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PREDSLOV

Ci u je nasa skisenost snom, alebo nocnou morou, musime ju za-
Zit takil, akd je a musime ju presit bdeli. Zijeme vo svete, ktory
skrz-naskrz prestupuje veda, ktory je celistvy a zdrover skutocny.
Nemébzeme ho zmenit na hru tym, Ze si vyberieme stranu, ktorej
budeme stranit.

Jacob Bronowski

Aby bola pravda zrejmd hned na zadiatku, musim sa priznat,
ze nesthlasim s presved¢enim tvoriacim zdklad vsetkych sveto-
vych ndbozenstiev, podla ktorého stvorenie vyzaduje stvoritela.
Kazdy den sa ne¢akane zjavuji krdsne i zdzra¢né predmety poc-
nic snehovymi vlockami za chladného zimného rdna a konéiac
chvejivou popoludnajsou dithou po letnej birke. Napriek tomu
by len ti najfanatickej$i fundamentalisti tvrdili, Ze vSetko, kaz-
dy taky objekt stvorila s liskou, ddsledne, ba ¢o je najdélezitej-
Sie, zdmerne bozskd inteligencia. V' skutoc¢nosti vela beznych
Iudi aj vedcov sa vyziva v nasej schopnosti vysvetlit na zéklade
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jednoduchych a elegantnych zdkonov fyziky, ako je mozné, ze
sa snehové vlocky a ditha zjavuja tak spontdnne.

Prirodzene, mdzeme sa opytat, a mnohi to i robia: Odkial
tie zdkony fyziky pochddzajii? Alebo eSte sugestivnejsie: Kro tie
zdkony vytvoril? Aj keby na to volakto vedel odpovedat, zveda-
vy Casto ndjde dalSie otdzky: Ale odkial pochddza tamto? Kto to
stvoril? A tak dalej.

Vela hibavych to zjavne tahd k potrebe Prvotnej priciny,
ako by ju nazval Platén, Tomd$ Akvinsky ¢i sticasnd rimsko-
katolicka cirkev. Preto predpokladaju dajakd bozsku bytost
— stvoritela vSetkého, ¢o jestvuje, vSetkého, ¢o kedy existovat
bude, kohosi alebo ¢osi ve¢né, ¢o viade je.

Ibaze hldsanie Prvotnej priciny neodpovedd na takd pros-
ta otdzku: Kro stvoril stvoritela? Napokon, aky je rozdiel me-
dzi tvrdeniami, Ze je ve¢ny stvoritel, pripadne bez neho veény
vesmir?

Také hadky mi vzdy pripoment slévny pribeh s u¢encom
(podla jednych to bol Bertrand Russell, ini tvrdia, Ze William
James) predndsajicim o p6évode vesmiru. Vraj ho vyprovokova-
la Zena presvedcend, Ze svet nesie na chrbte obrovskd korytnac-
ka. ktort md na sebe dalsia korytnacka a tt zasa dalsia... Od-
hora nadol samé korytnacky! Nekonecny regresny pohyb akejsi
tvorivej sily plodiacej samu seba, dokonca ani dajakd myslend
sila, vic¢sia nez oné korytnacky, nds neprivddzaji k tomu, ¢o
spdsobuje vznik vesmiru, bdrs by aj mala metafora o nekonec-
nom regrese k redlnemu procesu vzniku vesmiru blizsie nez
predstava o jednom stvoritelovi.

Vyhybanie tej otizke ndmietkou, Ze zodpovednost padd
na Boha, zrejme odstranuje tému nekone¢ného regresu, tu vsak
pouzijem svoju mantru: Vesmir je taky, aky je, ¢i sa ndm to
padi, alebo nie. Existencia ¢i neexistencia stvoritela nezdvisi od
nasich tdzob. Svet bez Boha ¢i zdmeru ndim moze pripadat drs-
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ny alebo nezmyselny, no samo osebe to este nevyzaduje, aby
Boh skuto¢ne jestvoval.

Podobne nase mysle mozno nie st schopné pochopit ne-
kone¢no (hoci matematika, produkt ludského umu sa s nim vy-
rovnava celkom dobre), ¢o v§ak neznamend, ze nekoneéno ne-
jestvuje. Nd§ vesmir méze byt nekoneény ¢o do priestoru alebo
Casu ¢i, ako raz zdoraznil Richard Feynman, zdkony fyziky by
mohli byt ako nekoneiné vrstvy cibule — v kazdej novej skdle platia
nové. Jednoducho ich nepozndme!

Otdzka preco existuje radsej nieco nez ni¢ sa vyse dvetisic
rokov uvddza ako ndmietka vodi tvrdeniu, Ze nds vesmir, obsa-
hujtci nesmierny komplex hviezd, galaxii, ludi a ktovie ¢oho
e$te, mohol vzniknit bez plinu, zdmeru ¢i Gcelu. Hoci sa to
pokladd zvyc¢ajne za filozoficku ¢i ndbozensku otdzku, tyka sa
predovsetkym prirodzeného sveta. Najvhodnejsou sférou, kde
by sa mala riesit, je teda predovsetkym veda.

Ciel tejto knihy je prosty. Chcem ukdzat, ako médze byt —
a je — sticasnd veda pod rozli¢cnymi pldstikmi oslovovand otdz-
kou, preco jestvuje skor nie¢o nez ni¢. Vsetky odpovede, ku
ktorym sme my vedci dospeli zo $okujtco krdsnych experimen-
talnych pozorovani aj z tedrif leziacich v zdkladoch velkej ¢asti
sucasnej fyziky naznac¢uju, ze ziskat nieco z ni¢oho nie je prob-
lém. Vlastne je mozné, ze na vznik vesmiru bolo nieco z nico-
ho potrebné. Vietky priznaky nasved¢uji tomu, ze nds vesmir
takto vzniknit mohol.

Zdbraznil som slovo mohol, pretoze na jednoznacéné zod-
povedanie tej otdzky mozno nikdy nebudeme mat dost empi-
rickych informdcii. No uz len to, Ze vesmir z ni¢oho je mozny,
pokladdm za velmi vyznamné.

Skor nez budem pokracovat, chcem venovat par slov poj-
mu 7:¢, ku ktorému sa e$te vratim neskor. Pri diskusidch o tej
otdzke na verejnych férach som si totiz v§imol, Ze filozofov a te-
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olégov, ktori so mnou nesthlasia, ni¢ neroz¢uli viésmi nez do-
jem, ze ja, vedec, nechdpem #ni¢ spravne (Tu som v pokuseni
ironicky poznamenat, ze odbornikmi na ni¢ su teoldgovia.)
Tvrdia, Ze nié nie je ani jednou z veci, o ktorych hovorim. Ze je
nebytim v akomsi neuréitom, nejasne vymedzenom zmysle. Pri-
pomina mi to moje vlastné snahy definovat inteligentny dizajn,
ked som zacal debatovat s kreacionistami. Ukdzalo sa, Ze jeho
jasnd definicia neexistuje, Ze sa d4 povedat, len to, ¢o nim nie
je. Inteligentny dizajn, pripadne aj inteligentny pldn, je spolo¢-
nym ddzdnikom oponentov evolicie. Podobne filozofi definuju
a predefintvaja 7i¢ ako nebytie kazdej verzie ni¢oho, ktoru pra-
ve opisuju vedci.

No prave v tom podla méjho ndzoru spociva intelektudlny
tpadok velkej casti teol6gie a scasti aj modernej filozofie. Vic je
bezpochyby rovnako fyzické ako nieco, najmi ked sa md defino-
vat ako absencia niecoho. To nds potom zavizuje presne pocho-
pit, akd je fyzickd podstata oboch veli¢in. A bez vedy st vsetky
definicie iba slovd.

Keby niekto pred sto rokmi opisal 7i¢ ako Gplne prizd-
ny priestor, ktory neobsahuje nijaka skuto¢nt materidlnu enti-
tu, asi by nevyvolal vicsiu polemiku. Lenze vysledky minulého
storo¢ia nds naucili, ze prazdny priestor m4 v skuto¢nosti velmi
daleko od nedotknutej nicoty, ktorti sme predpokladali, kym
sme sa nedozvedeli viac o fungovani prirody. Kritici ndbozen-
stva mi teraz vravia, ze o prdzdnom priestore nemézem hovorit
ako o ni¢om. Vraj by bolo lepsie hovorit o kvantovom vikuu na
odliSenie od filozofmi ¢i teolégmi idealizovaného nicoho.

Nech je teda tak. Ale ¢o potom, ked budeme chciet opisat
ni¢ ako absenciu samotného priestoru a ¢asu? Postaéi to? Opit
mdm pocit, ze by postacovalo... v istom case. Lenze, ako opi-
sem dalej, naucili sme sa, ze priestor a ¢as sa mozu objavovat
spontdnne, a teraz nim hovoria, Ze dokonca ani toto 7i¢' v sku-
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toc¢nosti nie je tym nicim, o ktoré ide. A hovoria, Ze 4nik od ni-
¢oho si vyzaduje bozskost.

Aj inf ludia, s ktorymi som na t4 tému hovoril, ma pri-
viedli na myslienku, Ze ak je potencidl nieco vytvorit, tak nejde
o stav skuto¢nej nicoty. A je isté, ze zdkony prirody, ktoré taky
potencidl vytvdrajd, nds zo skutoénej riSe nebytia odvddzaja.
No ak namietnem, Ze mozno i tie zédkony vznikaji spontdnne
(opisem neskor), potom nepostacuje ani to, lebo nijaky systém
umoziiujici vznik zdkonov nie je skuto¢nou nicotou.

Takze korytnacky odhora nadol? To si nemyslim. Pravda,
podobenstvo s korytnackami md svoju pritazlivost, lebo veda
menf ihrisko spdsobom, ktory v ludoch vyvoldva pocit neisto-
ty. A to je jeden z cielov vedy (kedysi za Sokrata by sa mozno
povedalo prirodnej filozofie). Pocit neistoty znamend, ze sme na
prahu novych vhladov do podstaty veci. Iste, dovoldvat sa Boha
ako spdsobu vyhnutia tazkym otdzkam ako je iba intelektudl-
na lenivost. Napokon, ak nijaky potencidl na tvorenie nebol,
potom Boh nemohol ni¢ stvorit. I$lo by o sémanticky hékus-
-pokus v snahe tvrdit, ze k potencidlne nekone¢nému regresu
nedochddza, lebo Boh existuje mimo prirody, a preto potenci-
dl na samotnu existenciu nie je ¢astou nicoty, z ktorej povstdva
existencia.

Mojim skuto¢nym cielom je demonstrovat, ze veda fak-
ticky zmenila ihrisko, takze abstraktné a jalové debaty o pova-
he nicoty nahradili uZito¢né, funkéné snahy opisat, ako naozaj
mohol vzniknit nd$ vesmir. Vysvetlim aj ich mozné dosahy na
nasu pritomnost i budicnost.

Poukazuje to na jeden velmi délezity fakt. Ked pride na
pochopenie toho, ako sa vyvija nds vesmir, st ndbozenstvo a te-
olégia prinajlepsom irelevantné. Casto kalia vodu napriklad
tym, Ze sa zameriavaji na otdzky o nicote, pricom neposkytu-
ji nijaka definiciu tohto pojmu, zalozend na empirickych do-
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kazoch. Kym celkom nechdpeme povod ndsho vesmiru, nie je
nijaky dévod oc¢akdvat, Ze v tom ohlade sa nie¢o zmeni. Navyse
ocakdvam, Ze to isté bude platit aj pre nase pochopenie oblasti,
ktoré dnes pokladd za svoje teritérium ndbozenstvo. Napriklad
oblast ludskej mordlky.

Veda je Gcinnd pri prehlbovani ndsho pochopenia prirody,
lebo vedecky étos md tri klicové principy: 1. sleduje dokaz, nech
vedie kamkolvek; 2. Ten, kto m4 tedriu, musi byt rovnako ochot-
ny dokazovat jej neplatnost ako platnost; 3. kone¢nym arbitrom
pravdy je experiment, nie uspokojenie sa s apriérnym presvedce-
nim, krdsou ¢i eleganciou danych teoretickych modelov.

Vysledky experimentov, ktoré TU opiSem, nie st len aktu-
dlne, ale aj neocakdvané. Tapiséria, ktort tkd veda opisovanim
evoltcie ndsho vesmiru, je ovela bohatsia a fascinujicejsia nez
akékolvek obrazy zjaveni ¢i fantastické, ludmi vymyslené pribe-
hy. Priroda prichddza s prekvapeniami zna¢ne predstihujicimi
tie, ¢o vie vytvorit ludskd obrazotvornost.

Vzrusujici pokrok v kozmoldgii, tedrii Castic a graviticii
ndm zmenil za posledné dve desatrocia pohlad na vesmir. Malo
to prekvapujice a hlboké désledky na nase chdpanie jeho po-
¢iatkov aj budicnosti. Preto, ak mi prepécite td slovnd hru, ni¢
by nemalo byt zaujimavejsie nez pisat o nicom.

In$pirdcia na spisanie tejto knihy nevychddza ani tak
z tizby rozohnat myty ¢i Gto¢it na ludské viery, ako skor z tazby
vzdat hold poznaniu a spolu s nim nd$mu nevyslovne prekvapu-
jicemu a fascinujicemu vesmiru.

Nase hladanie nds zavedie na burlivd cestu k najvzdiale-
nej$im oblastiam rozpinajiceho sa vesmiru od prvych okami-
hov Velkého tresku po dalekd budtcnost a neobideme ani zrej-
me najneoc¢akdvanejsi objav fyziky uplynulého storocia.

Bezprostrednou pohntitkou napisat dant knihu bol zdvaz-
ny vesmirny objav, ktory bol takmer tri desatro¢ia hnacim mo-
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torom mojho vedeckého vyskumu, no a ten vyustil do ohromu-
juceho zdveru, Ze vi¢sina energie vo vesmire spociva v zdhadnej,
zatial nevysvetlitelnej forme prestupujicej cely prézdny priestor.
Nezveli¢ujem, ked poviem, Ze ten objav zmenil ihrisko moder-
nej kozmoldgie.

Jednym z dévodov je fake, ze dany objav priniesol pozoru-
hodnt istotu o vzniku néd$ho vesmiru doslova z ni¢oho. Prinutil
nds tiez opdtovne zvazit mnozstvo predpokladov nielen o pro-
cesoch, ktoré mohli riadit jeho evoliciu, ale aj v otdzke, i st sa-
motné zdkony prirody naozaj elementdrne. Jedno i druhé, obo-
je svojim sposobom, vedie k tomu, aby sa otdzka, preco je skor
nieco nez ni¢, javila menej délezitd (ak nie dplne povrchnd), nez
by som rdd napisal.

Priama genéza knihy siaha do oktébra 2009, ked som mal
na rovnakd tému predndsku v Los Angeles. Na moje velké pre-
kvapenie video z tej predndsky, ktoré spristupnila Naddcia Ri-
charda Dawkinsa na YouTube, sa stalo ¢imsi ako senziciou.
K dne$nému dnu zaznamenalo 850-tisic prezreti a pocetné ko-
pie jej casti pouzivaju pri svojich diskusidch nielen komunity
ateistov, ale aj teistov.

Pre zrejmy zdujem o tdto tému, ako aj v doésledku niek-
torych miticich komentdrov po mojej predndske na webe ¢i
v inych médidch som si uvedomil, Ze by stdlo za to podat vy-
jadrené myslienky ucelenejsie, ako som to urobil v tejto kni-
he. Bola to prileZitost posilnit vtedajsie argumenty, zamerané
takmer vylu¢ne na neddvne revolicie v kozmol6gii, na zmenu
nasho videnia vesmiru, spojené s objavom energie a geometrie
priestoru, ktorymi sa zaoberdm v prvych dvoch tretindch tejto
prace.

V case, ktory medzitym uplynul, som viac premyslal
o mnohych svojich predchodcoch a myslienkach vyuzitych
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v mojej argumentcii; hovoril som i s dal$imi ludmi, ktori rea-
govali s ndkazlivym entuziazmom, a podrobnejsie som skiimal
dosah pokroku v ¢asticovej fyzike, osobitne na problém povo-
du a povahy ndsho vesmiru. Nakoniec som predloZil niektoré
svoje argumenty tym, ktorf boli vehementne proti, a ziskal tak
isté vhlady do problému, ¢o mi pomohlo moje argumenty da-
lej rozvinuit.

Pri stvdrniovani myslienok, ktoré som sa snazil opisat, mi
nesmierne prospeli diskusie s niektorymi z mojich hibavych
kolegov fyzikov. Podakovat sa chcem najmi Alanovi Guthovi
a Frankovi Wilczekovi za to, Ze so mnou viedli siahodlhé rozho-
vory aj koreSpondenciu, Ze mi z mysle odstranili daktoré zmit-
ky a v daktorych pripadoch posilnili moje interpreticie.

Povzbudeny Leslim Meredithom a Dominickom Anfu-
som z Free Press Simon and Schuster a ich zdujmom vydat kni-
hu s takouto problematikou, spojil som sa so svojim priatelom
Christopherom Hitchensom, ktory okrem toho, Ze je jednym
z najvzdelanejsich a najbrilantnejsich ludi, akych pozndm, vedel
vyuzit niektoré argumenty z mojej predndsky v pozoruhodne;j
sérii debdt o vede a ndbozenstve. Nikto vhodnejsi na napisanie
tivodu, nez je Christopher, mi nezisiel um a on mi napriek pod-
lomenému zdraviu laskavo, velkoryso a odvdine vyhovel. Za
tento akt priatelstva a dovery mu budem navzdy vdacny. A ked
sa potom v zdchvate velkodusnosti podujal napisat zdver moj
vyrecny, skvely priatel, renomovany vedec a spisovatel Richard
Dawkins, kocky boli hodené.

Vyjadrujem vdaku Christopherovi, Richardovi a vSetkym
skor uvedenym za ich podporu, za povzbudzovanie i za to, ze
ma motivovali opit si sadntit k pocitacu a pisat.

16 LAWRENCE M. KRAUSS



 KOZMICKA
- -DETEKTIVKA ~
.+ ~POCIATKY

Zakladnou zahadou kazdej pute je
pociatoény podnet patnika.

Louise Boganovi, Cesta okolo mojej izby







KOZMICKA DETEKTIVKA
- POCIATKY

Bola temnd noc a vonku zirila biirka.

Zaciatkom roku 1916 Albert Einstein prave dokondil svoje
najvicsie zivotné dielo, desatroéie trvajuci intenzivny intelek-
tudlny zdpas o odvodenie novej tedrie gravitdcie, ktort nazval
vSeobecnd tedria relativity. Nebola to v$ak iba novd tedria gra-
vitdcie, ale i novd tedria priestoru a ¢asu. Prvéd vedecka tedria,
ktord vysvetlovala nielen to, ako sa objekty vo vesmire pohy-
bujd, ale aj to, ako sa mohol vyvinit samotny vesmir.

Jeden hécik tu vsak bol. Ked zacal Einstein aplikovat
svoju tedriu na opis vesmiru ako celku, vysvitlo, Ze ocividne
neopisuje vesmir, v ktorom Zijeme.

Dnes, po takmer sto rokoch, je tazké uplne docenit, ako
velmi sa zmenil nd$ obraz vesmiru v priebehu jedného lud-
ského Zivota. Pre vedeckd komunitu z roku 1917 bol vesmir
staticky, ve¢ny a tvorila ho jedind galaxia, nasa Mlie¢na ces-
ta, obklopend obrovskym, nekone¢nym, temnym a prizdnym
priestorom. Napokon, k rovnakému zdveru by ste prisli aj vy,
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