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Rudolf Polách
Hliněné nohy matematiky
Jak se stát polobohem
Ukážka z elektronickej knihy
2014
Všechna práva vyhrazena. Žádná část této tištěné či elektronické knihy nesmí být reprodukována a šířena v papírové, elektronické či jiné podobě bez předchozího písemného souhlasu nakladatele. Neoprávněné užití této knihy bude trestně stíháno. Používání elektronické verze knihy je umožněno jen osobě, která ji legálně nabyla, a jen pro její osobní a vnitřní potřeby v rozsahu stanoveném autorským zákonem. Elektronická kniha je datový soubor, který lze užívat pouze v takové formě, v jaké jej lze stáhnout z portálu. Jakékoliv neoprávněné užití elektronické knihy nebo její části, spočívající např. v kopírování, úpravách, prodeji, pronajímání, půjčování, sdělování veřejnosti nebo jakémkoliv druhu obchodování nebo neobchodního šíření je zakázáno! Zejména je zakázána jakákoliv konverze datového souboru nebo extrakce části nebo celého textu, umisťování textu na servery, ze kterých je možno tento soubor dále stahovat, přitom není rozhodující, kdo takového sdílení umožnil. Je zakázáno sdělování údajů o uživatelském účtu jiným osobám, zasahování do technických prostředků, které chrání elektronickou knihu, případně omezují rozsah jejího užití. Uživatel také není oprávněn jakkoliv testovat, zkoušet či obcházet technické zabezpečení elektronické knihy.
© Rudolf Polách 2014
© INDEART, 2014
www.indeart.cz
978-80-87997-96-3
Poděkování
Vyslovuji svůj dík paní JUDr. Libuši Prádlerové za svolení k užití překrásné medaile – Pohádka – od akademického sochaře a medailéra Jiřího Prádlera.
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I. Vítej, čtenáři!
Pojednání, které držíte v ruce, je taková lehká věc napsaná někdy ostře, ale vážně. Je určeno k získání lehounkého přehledu, jak se dívat na matematiku obecně a na některé její části; zkrátka zhruba vědět o co v matematice jde. Pojednání obsahuje řadu podnětů k zamyšlení jak pro adepty studia matematiky, tak i pro matematiky. Setkáte se s trochou fyziky i filozofie, kterých se však nemusíte bát.
Vyjadřuji se zcela svobodně bez obavy ze ztráty zaměstnání, povýšení či jiné kariéry, bez obavy z odmítnutí možného získání titulů a hodností, hlavně bez obavy z kritiků.
Dával jsem průchod svým pocitům při čtení různé literatury, až se ve mně zrodilo přesvědčení, že se o své pocity, vážený čtenáři, musím podělit.
Snad by toto pojednání o matematice a matematicích ani nemuselo být napsáno. Stačilo by totiž, aby si každý zájemce o matematiku, logiku i pro obyčejný, ale krásný vlastní život prostudoval od Immanuela Kanta dílo Prolegomena ke každé příští metafyzice, jež se bude moci stát vědou. Bude to chtít čas, ale poznání stojí za to. Čtenář by si mohl přibrat od Davida Huma poutavé dílo Zkoumání o lidském rozumu, napsané krásným jazykem, proti základům metafyziky. Za povšimnutí stojí Principy filozofie od Reného Descartese, Aristotelova Fyzika, nebo kniha O povaze fyzikálních zákonů od Richarda Feynmana. Tak ať si o matematice myslíte cokoliv, nechtějte od ní víc, než je vaše vlastní poznání.
„A tak kdykoli chceš chválit, dbej toho, co bys vydával za naučení, a kdykoli chceš doporučovat naučení, co dbej toho, co bys chválil.“ Chci vydávat za naučení, že žádný matematik není polobůh a ani nějaká zvláštním způsobem osvícená bytost, a že jakékoliv matematické postupy založené na počátečních podmínkách, ať věcně nebo dějově, nemohou popisovat skutečnost v minulosti, ani věštit budoucnost. Proto nemohu ani nechci, až na výjimky, matematiky chválit zejména ty, žijící v posledních sto padesáti letech. Chci chválit matematiku stojící na zdravých nohách včetně některých oblastí aplikované matematiky.
Aby nebylo pochyb - tam, kde vyjadřuji vlastní názor, zcela vědomě užívám první osobu.
„Matematika se dnes nachází v obtížné situaci. Axiomatický přístup v matematice umožnil oddělit dokazatelnost a pravdivost. Tím, že se matematika omezila na odvozování konečných závěrů ze systému prvotních axiomů, stala se formální hrou, která vychází z určitých předpokladů a dodržuje daná pravidla.“
V matematice jde o popis a analýzu různých druhů jevů. U jednotlivce jde o sílu vnímání množství pojmů a jejich obrazů, o architekturu těchto obrazů, o frekvenci podnětů při jejich vybavování a jejich pozadí. Jistota vybavování posiluje stupeň abstrakce, který činí rozdíly mezi matematiky. Matematik si vymezuje věcný ‚obsah‘ svého bádání a vztahy mezi jeho ‚členy‘. Postupným rozsuzováním obsahu a vnitřních vztahů se zvyšuje množství nerozhodnutých otázek, které přímo úměrně nebo i geometricky zvyšují variabilitu možných výkladů závěrů bádání jdoucích až do extrému zásadní kolize závěrů s původním věcným obsahem. Lidově řečeno - začali jsme o koze a končíme o voze.
II. Co je matematika
Pro matematika je pravdivé oddělení všech nepodstatných věcí od zkoumaného pojmu. Kdyby totiž byly nepodstatné věci podstatnější, byla by formulace exaktní definice klíčových pojmů mnohem obsáhlejší, ale hlavně jiná. Pro matematika je pravdivá množina objektů silně individuální.
„Všechny části aplikované matematiky postupují na základě předpokladu, že příroda ustanovila určité zákony svých dějů, a abstraktní úvahy je použito buď k tomu, aby pomohla zkušenosti v nalézání těchto zákonů, nebo k určení jejich vlivu v jednotlivých případech, u kterých záleží na přesné míře vzdáleností a množství.
Veškerá víra ve faktické okolnosti či skutečnou existenci je odvozena pouze od nějakého předmětu přítomného paměti nebo smyslům a zvykového souběhu mezi nimi a nějakým dalším předmětem. Jedním slovem, pokud nepostupujeme od nějakých fakt přítomných paměti nebo smyslům, naše úvahy budou pouze hypotetické, a i kdyby jejich jednotlivé články byly vzájemně spojeny, celý řetězec vyvozování nebude mít žádnou oporu a nebude nikdy moci sám o sobě dospět k poznání něčeho skutečného. Musíme tedy znát jak příčinu, tak i účinek a vztah mezi nimi. Neboť je-li nějaká relace mezi předměty, kterou by měl rozum dokonale znát, je to vztah příčiny a účinku, na němž jsou založeny všechny úvahy ohledně faktických okolností či existence. Výkon mysli, jímž vyvozujeme podobné účinky z podobných příčin a naopak, je nezbytný pro přežití všech lidských tvorů.“
Kalkulus
„Kalkulus je ústředním pilířem matematiky. Základními oblastmi kalkulu jsou diferenciální a integrální počet. V technickém jazyce se diferenciální počet zabývá měřením změny a integrální počet měřením plochy. Derivace představuje opak integrálu- to je základní věta kalkulu.
Galileo odvodil přesný vzorec y=4,9.x2 jenž propojuje délku pádu y a čas x, za který se kámen na dané místo dostal. Okamžitá rychlost v padajícího kamene v čase x je v=4,9.2x.
Derivaci výrazu n=x2 zapisujeme du/dx=2x; obecně xn=n.xn-1 .
Plochu ohraničenou křivkou určíme tak, že ji rozdělíme do proužků obdélníkového tvaru, z nichž každý má šířku dx, dále vypočítáme obsah proužku a proužky sečteme.
Obsah plochy pod křivkou od 0 po x lze zapsat
Integrace výrazu u=x2 je A=x3/3 obecně xn=xn+1/n+1. V současnosti převažuje Leibnitzův zápis kalkulu pomocí symbolu d.“ Kalkul je řada metod, které popisují a zpracovávají struktury jak nekonečně malých, tak i nekonečně velkých veličin. Kalkul se používá spíše pro spojitý než pro nespojitý (diskretní) pohyb. „Diferenciálním počtem lze analyzovat pohyb a změnu, ale pouze takové, které vykazují určitou strukturu. Nejprve však musíme odhalit, jaký je mezi pohybem a změnou vztah.“ Vzpomeňte si, prosím, na toto místo když budu hovořit o omezeních vypovídací schopnosti matematiky.
Tři mezníky matematiky
Říkám, že v matematice jsou jen tři mezníky:
1. Vynález nuly – Brahmagupta stanovil pravidla pro používání nuly v kontextu s dalšími číslicemi desítkové soustavy.
2. Vynález souřadnic x, y, z – René Descartes určil bod v prostoru pomocí souřadnic.
3. Kurt Gödel formuloval věty o neúplnosti logických systémů a o nedokazatelnosti vlastní bezespornosti těchto systémů.
III. Zdravé nohy matematiky
1. Tajuplné východní myšlení.
Čína
Představu o vyspělosti čínské společnosti v době sto padesát let před Platónem si můžeme vytvořit prostřednictvím nejvýznamnější postavy čínských dějin Konfucia. „Konfucius byl jmenován policejním náčelníkem při ministerstvu spravedlnosti státu Lu.“ Starší současník Konfucia Lao-c´, archivář státu Čou, je považován za autora Tao te ťingu – klasické knihy o cestě tao a její tvořivé energii. Tao te ťing má v originále necelých třicet stran, avšak jejich překlad do češtiny trval Bertě Krebsové více než dvacet let. Ve 42. kapitole se říká: „Tao plodí jedno, jednorodí dvě. Dvě plodí tři, tři plodí všechny věci.“ A Konfucius říká: „ Tvůrců bylo sedm. Jsou to: hérové kultury a vynálezci k nimž byli počítáni vynálezci zemědělství, lodi, vozu, hrnčířského kola, tkalcovského stavu a zpracování železa.“ Podle starověkého čínského myšlení lze všechny věci na světě třídit do skupin po pěti; tak například je pět živlů, pět duchů, pět útrob těla. Pět barev znamená modrou, žlutou, červenou, bílou a černou. Pět tónů odpovídá tónům do, re, mi, sol, la; čínská stupnice nemá fa, si. Číňané mají hluboce zakořeněné numerologické sklony.
Všechny dovednosti od Číňanů vyžadovali matematické myšlení pro zachování úspěšnosti opakování vynálezů jako rozsev a hloubka sadby; tvar kýlu, ponoru, plachet, vesel; kruhovitost kol, výplet, oj; kolmost, převodové poměry; roviny, rozteče; poměry, teplota, čas. „Papír byl objeven již ve 2. či 1. století před naším letopočtem. K tisku knih se jej však začalo používat až na sklonku dynastie Tchang (asi rok 900). Dynastie Severní Sung představuje první společnost tištěných knih na světě. Kolem roku 1020 již vláda podporovala zřizování místních škol, jímž darovala půdu a knihy. Papírové peníze později fascinovaly i Marca Pola podobně jako uhlí.“
„V čínštině není minulý čas. Dalším problémem klasické čínštiny je nedostatek prostředků k zobecnění a abstrahování – například k vyjádření kategorie bytí či existence jako nadčasového nehybného pojmu. V klasické čínštině se příliš neuplatní teoretická hypotéza, smyšlený předpoklad ani induktivní a deduktivní logická argumentace. V konečném důsledku tyto vlastnosti klasické čínštiny mohly ztížit rozvinutí teoretických aspektů vědy.“; tím i rozvinutí matematiky. Ale ztratilo tak lidstvo vůbec něco, když motorem inovací je experimentální a aplikovaná fyzika, fyzikální chemie a zejména organická chemie? Tradiční čínští učenci jsou spíše kompilátoři než tvůrci. Praktičtí lidé je napodobují. Za současným obrovským vzestupem čínského hospodářství je odstraňování bariér přístupu k technologiím, pracovitost Číňanů a jakýsi svobodný vztah k cizímu duševnímu vlastnictví. Ze stejných důvodů a za podobných podmínek nastal v 60. a 70. letech minulého století boom v Japonsku. Za dalších třicet čtyřicet let bude někdo v podobném duchu psát o Arabech a později Afričanech a možná dříve o Turcích a Marokáncích.
Koniec ukážky