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Predhovor

Vazeni ucitelia, predlozeny metodicko-pedagogicky material sluzi ako zdroj napadov,
motivacii a predovsetkym ako zdroj aktivit, ktoré Vam pomoZzu aplikovat’ poznatky z bioldgie,
predovsetkym vednej discipliny etologia, do vyucby. Pripravené aktivity si zamerané na
vedecké skumanie prostrednictvom diskusie, prace so Zzivymi organizmami, bdadania,
pozorovania a experimentu.

Myslenie $tudentov na hodinach bioldgie sa stalo hlavnym zameranim vzdeldvania aj
vyskumu. Cielom konstruktivistického pristupu vo vyucovani a badatel'sky orientovaného
vyucovania je aktivne zapdjat’ ziakov do procesu vychovy a vzdeldvania, nadvézovat na uz
existujice vedomosti a skusenosti, podnecovat’ dialog medzi ziakmi a vyuzivat' rolu
vyskumnikov na hodindch biolégie (DAMOPOLII a kol., 2021). Kratkodobo, aj dlhodobo
realizované vzdelavacie aktivity, ktoré vyuzivaju réozne formy formélneho a neformalneho
vzdelavania, s pomerne beznou praxou vo vychove a vzdeldvani. Vyucujuci, ale aj
vyskumnici, ich ¢asto vyuzivaju pre ich potencial dosiahnut’ pozitivne vysledky v kognitivnej,
afektivnej a konativnej zlozke postojov (PROKOP, P., TUNCER, G., KVASNICAK, R. 2007,
SELLMANN a kol., 2012).

Pripravené aktivity slizia na doplnenie uciva a vedomosti ziakov 5. — 9. ro¢nika
zékladnych §kél a 1. — 2. ro¢nika strednych §kol. Ziaci sti podnecovani tvorivo mysliet, aktivne
poznavat, vyvodzovat' zaver a otvorene diskutovat. Publikacia je rozdelend do dvoch casti,
ktoré obsahuju jednotlivé aktivity s metodickym a pracovnym listom pre ucitel'a a pracovnym
listom pre ziaka (Aktivity z etologie 1 a 2). Témy jednotlivych aktivit su uvedené v obsahu
publikacii.

V metodickom a pracovnom liste pre ucitel’a sa nachadzajii o¢akavané odpovede, téma,
podet problémovych tloh, miesto realizécie, dizka trvania aktivit, ro¢nik, ciele, organizacia
triedy, pomocky, priebeh, metodické poznamky a pouzité zdroje. Za kazdym metodickym
a pracovnym listom pre ucitel’a nasleduje pracovny list uréeny pre Ziakov, ktory je rozdeleny
na pripravu, pomdcky, problémovu tlohu, predpoklad, postup a zhrnutie.

Uvadzané aktivity vyuzivaji vSetky urovne badania a podnecuju sposobilosti vedeckej

prace u ziakov (BALOGHOVA, JESKOVA, 2015).
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METODICKY LIST
MIMIKRY A KAMUFLAZ, SPRAVANIE MODLIVKY ZELENEJ

Téma: Mimikry a kamuflaz, Spravanie modlivky zelene;j
Pocet problémovych tloh: 3

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 minut)

Ro¢nik: 3., (ISCED 3)

Ciele:
Ziak vie tvorit’ predpoklady, usudzovat a klasifikovat’.
Ziak vie definovat’ mimetizmus (kamuflaz).
Ziak vie charakterizovat’ Batesove mimikry.
Ziak vie vysvetlit, na ¢o mozu sluzit’ tieto spdsoby maskovania jednotlivym druhom
zivocichov.
Ziak vie na ukazke rozlisit' Batesove mimikry a mimentizmus.

Ziak vie zreprodukovat’, aku formu spravania zivo¢icha pozoroval v kratkej ukazke.
9

Organizacia triedy: samostatna praca

Pomocky: pracovné listy, audiovizudlna technika a pisacie potreby

Priebeh a metodické poznamky:

PRIEBEH CINNOSTI UCITELCA ] ]
METODICKE POZNAMKY

A ZIAKA
Pripravime pomdcky Prilohy: Pracovné listy pre Ziakov
a pracovné listy pre Ziakov. Video: (video bude prehravané bez zvuku)

https://www.youtube.com/watch?v=bZ1ZBeQQ4WA

Vyucujlci oboznami ziakov
s cie'mi hodiny a jej priebehom.
Naésledne ich oboznami s jednotlivymi

ulohami v pracovnom liste.




Upozorni ziakov, Ze pri
jednotlivych ulohéch sa maju riadit’
podl’a postupu, ktory sa nachadza pri
kazdej ulohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi

ako poradca a facilitator.

Metodické poznamky:

Mimetizmus a mimikry patria k zaujimavym a vel'mi diskutovanym javom v biologii.
Anglicky prirodovedec Henry W. Bates uz v r. 1862 ako prvy upozornil na zna¢nti podobnost’
niektorych uplne nepribuznych druhov hmyzu. Mimetizmus je pomerne rozSireny jav, pri
ktorom organizmus napodobiiuje neutralne prirodzené pozadie alebo okolie. Na jeho oznacenie
sa pouziva tiez termin kamufldz alebo kryptické sfarbenie. Dobrym prikladom je biele sfarbenie
niektorych zivocichov zijucich v arktickych oblastiach, ktoré ich robi nendpadnymi na bielom
pozadi ve¢ného snehu a 'adu. Podobne su zname kryptické sfarbenia organizmov Zijucich v
piesku alebo Strku. Obrovsku Skélu kryptickych sfarbeni nachadzame najmé u hmyzu, ktory
napodobiiuje kamienky, semienka, liSajniky, koru, suché, ¢i zivé listy, suché konariky, ale aj
tfne a kvety. Niektoré Zivo¢ichy dokazu aktivne prisposobit’ svoje sfarbenie okoliu, v ktorom
sa momentalne nachadzaju. Jedna sa o tzv. farbozmenu. Niektoré Zivo¢ichy mozu tvorit’ tzv.
mimetické skupiny. Prikladom skupinového mimetizmu st africké cikadky Hyraea nigrocincta
a Hyraea gregorii, ktoré sadajil na vetvicky vegetacie tak, ze napodobiiuju celé sukvetia rastlin.
Pozorovania vo volnej prirode dokdzali, ze hmyzozravé vtaky tieto “stkvetia” skutocne
ignoruju.

Mimikry (napodobniujici) je jav, ked jeden organizmus (imitator) napodobiiuje tvarom
tela, sfarbenim, hlasom alebo dokonca pachom iny nepribuzny organizmus (model) s nejakym
cielom spliest’ alebo oklamat’ treti organizmus (prijemcu signalu). Pozname viacero druhov
mimikry, napriklad tzv. Batesove mimikry, ked’ neSkodny organizmus napodobiiuje varovné
znaky jedovatého alebo inak nebezpecného ¢i nejedlého organizmu. Imitétor je v tomto pripade

teda akoby ,,ovcou vo vicom kozuchu®.
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Zdroje:
HOLECOVA, M. 2012. Vybrané kapitoly z etolégie hmyzu. 1. vydanie. Bratislava: ©
AQ-BIOS, spol.s.r.o., 2012. ISBN 978-80-971020-2-9. s. 60-66.
PROKOP, P., TRNKA, A. 2016. Zdklady behavioralnej ekologie. Trnava: Typi
Universitatis Tyrnaviensis a VEDA, 2016. ISBN: 978-80-8082-938-4. s. 220.
TRNKA, A. 2019. Nehante kukucku. 1. vydanie. Trnava: Typi Universitatis
Tyrnaviensis, 2019. ISBN 978-80-568-0356-01. s.11 -23.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
KAMUFLAZ ZIVOCICHOV

Problém ¢. 1: Dokézes najst’ zivocicha?
Pomécky: pero
Postup:

1. Pozoruj obrazky a najdi na nich Zivocicha. Zakruzkuj ho.

Obrazok ¢. 1: Najdi

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:
1. Nasiel si na vSetkych obrazkoch zivocicha?
Ano.
2. Uvazuj, preco tieto zivocichy pripominaji podklad, na ktorom sa nachadzaju. Zamysli
sa nad vyznamom tohto javu.
Zivocichom to poskytuje ochranu a maskovanie pred predatormi.
3. Na zéklade realizovanej aktivity vysvetli pojem mimetizmus.

Mimetizmus je jav, pri ktorom organizmus napodobiiuje neutralne prirodzené pozadie

alebo okolie.
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BATESOVE MIMIKRY

Priprava: Na svete existuji r6zne druhy organizmov, ktoré su jedovaté, maju zihadlo alebo
ina “zbran®, ¢im sa stavaju nebezpeénymi a vd’aka tomu sa im mnoho inych predatorov
z d’aleka vyhyba. Takéto druhy st napriklad osa, srsen, jedovaté hady, zaby ¢i dokonca jedovaté

motyle a iné.

Problém ¢. 2: Batesove mimikry
Pomécky: pero
Postup:
1. Pozri si nasledujuce obrazky v tabulke ¢. 1 a vS§imni si vonkajsi vzhl'ad kazdej dvojice

jedincov.

Vlavo: pralesnicka Summersova @ Vlavo: Koralovec zapotitlansky @
Vpravo: pralesnicka klamava @ Vpravo: Texasky koralovy had @

Vlavo: Srsen obyCajny @
Vpravo: Podobnik sr$iovity @

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie

13



Zhrnutie:
1. VSimol si si nejak podobnost’ medzi jednotlivymi druhmi?
Ano, jednotlivé druhy mali podobn velkost’ a sfarbenie. Podobali sa na seba.
2. Ak éno, tak rozoznaj, ktory z dvojice jedincov je jedovaty (nebezpecny) a ktory
neskodny. Jedovaté, ¢i inym sposobom nebezpecné jedince zakruzkuj. Pomoz si

legendou pri obrazkoch.

Vlavo: pralesni¢ka Summersova @ Vlavo: Koralovec zapotitlansky @
Vpravo: pralesnicka klamava @ Vpravo: Texasky koralovy had @

VIavo: Sriei obycajny @
Vpravo: Podobnik sr$novity @

3. Uvazuyj preco sa u neskodnych druhoch vyvinula schopnost’ napodobniovat’ nebezpecné
druhy?
Nie jedovaté druhy vd’aka tejto schopnosti napodobnuja jedovaté druhy, ¢im posobia
odpudivo pre predatorov.

4. Na zéklade realizovanej aktivity vysvetli, Co su Batesove mimikry.
Batesove mimikry — neskodny organizmus napodobniuje varovné znaky jedovatého

alebo inak nebezpetného organizmu.
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OVER SVOJE VEDOMOSTI

Ur¢i, ¢i sa jednéd o Batesove mimikry alebo mimetizmus. Svoj vyber zdovodni.

Obriazok Zdovodnenie

Ziacke odpovede.

Ziacke odpovede.

Ziacke odpovede.
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Ziacke odpovede.

Ziacke odpovede.

king snke

NG JU B T
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SPRAVANIE MODLIVKY ZELENEJ

Priprava: Modlivka zelend (Mantis religiosa) je druh z cel'ade modlivkovité (Mantidae). Ma

Stihle telo dlhé 42 — 75 mm. U nds sa vyskytuje predovsetkym na juznom Slovensku a juznej

Morave. Je jedinym, na Slovensku zijacim, druhom svojej ¢el’ade.

b)

d)

Prejavy spravania modlivky zelenej:

Obranné spravanie - toto spravanie je spojené s ochranou pred inymi organizmami
a zahfia ustrnutie na mieste, snahu schovat’ sa alebo nejakym spdsobom zamaskovat’,
ale aj utek ¢i vyhraZzanie sa nepriatel'ovi.

Potravné spravanie - pri tomto spravani je podnetom hlad, preto je spojené so
ziskavanim a spracovavanim potravy. Patri sem vyhl'adavanie potravy, lov, vytvaranie
zasob ale aj kfmenie mlad’at.

Teritoridlne spravanie - zahfhia spravanie spojené s udrzanim a ochranou urcitého
teritoria pred prislusnikmi vlastného druhu. Na obranu teritoria sa vyuziva imponovanie
(jedinec ddva najavo svoju prevahu a prenasledovanie).

Sexudalne spravanie - zahtiia spravanie, ktoré predchadza pareniu, samotné parenie a aj

starostlivost’ o mlad’ata.

Problém: Ur¢i typy spravania modlivky zelenej vo video ukazke.

Pomocky: internet, telefon, pero

Postup:

1.

Pozri si nasledujucu ukazku (pozri QR kod).

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.
Zhrnutie:
1. Ktoré typy spravania modlivky zelenej s na videu pozorovatel'né? Ako sa

prejavovali?
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
KAMUFLAZ ZIVOCICHOV

Problém ¢. 1: Dokézes najst’ zivocicha?
Pomécky: pero
Postup:

1. Pozoruj obrazky a najdi na nich Zivocicha. Zakruzkuj ho.

Obrazok ¢. 1: Najdi
2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:
1. Nasiel si na vSetkych obrazkoch zivocicha?
2. Uvazuj, preco tieto zivocichy pripominaji podklad, na ktorom sa nachadzaju. Zamysli

sa nad vyznamom tohto javu.
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BATESOVE MIMIKRI

Priprava: Na svete existuji r6zne druhy organizmov, ktoré su jedovaté, maju zihadlo alebo
ina “zbran®, ¢im sa stavaju nebezpeénymi a vd’aka tomu sa im mnoho inych predatorov
z d’aleka vyhyba. Takéto druhy st napriklad osa, srsen, jedovaté hady, zaby ¢i dokonca jedovaté

motyle a iné.

Problém ¢. 2:
Pomécky:
Postup:
1. Pozri si nasledujuce obrazky v tabulke €. 1 a vS§imni si vonkajsi vzhl'ad kazdej dvojice

jedincov.

Vlavo: pralesnicka Summersova @ Vlavo: Koralovec zapotitlansky @
Vpravo: pralesnicka klamava @ Vpravo: Texasky koralovy had @

Vlavo: Srsen obyCajny @
Vpravo: Podobnik sr$iovity @

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie
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