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Tato kniha je pokracovanim uspeSnej publikdcie Fyzika
v kuchyni, ktord priniesla ndvody k pokusom, ktoré su svojou
jednoduchostou vhodné pre deti do 15 rokov.

Vsetky experimenty uvadzané vtejto knihe sa daju realizovat
pouzitim jednoduchych, bezne dostupnych pomocok, ako
su PET flase, Spajdle, korkové zatky, pohare, sviecky, olej,
atrament a pod. Dévodom vyberu tychto pomécok je snaha
predist sklamaniu z toho, ze nemo6Zeme pokus urobit kvoli
nedostupnosti niektorej zlozky, ako sa to Casto stava pri
roznych navodoch.

Tato zasadu dodrziava aj druhé pokracovanie knihy Fyzika
na dvore, do ktorej som vsak zaradil aj niektoré ,odvaznejsie”
pokusy, pri ktorych moéze vzniknut viac neporiadku, preto
Castejsie vyjdeme z ndsho , kuchynského laboratéria” na dvor ¢i
zahradu. Pri niektorych typoch pokusov odporicam z hladiska
dodrzania bezpecnosti dozor dospelej osoby.

Mnohé pokusy su velmi atraktivne, medzi najoblUbenejsie
patria tie, kde nieco ,vybuchuje” Verim, ze prildkaju vietkych
odvéaznych experimentatorov a spestria im volny (cas.
Samozrejme, ze sa tieto ndvody moézu stat inspiraciou aj pre
ucitelov fyziky, ktorym zalezi na tom, aby ich hodiny boli pestré
a zaujimavé.

Vela zdbavy a fyzikdlneho
nadsenia praje autor






Potrebujeme: 5 litrovy zavéaraninovy pohar, olej, atrament,
sol'a lyzicu

Postup

Najlepsie bude, ak pouzijeme velky 5 litrovy pohar, ale
pokialho nemame, mézeme pouzit aj zavaraninovy
pohar. Do polovice ho naplnime vodou, ktoru zafarbime
atramentom. Na vodu opatrne nalejeme vacsiu vrstvu oleja. Teraz nasypeme velku
lyZicu soli. Sol vytvori zhluky, ktoré klesaju na dno a o chvilu zase stupaju nahor.

Ako to funguje

Vsetko zalezi na hustote. Sol, ktord ma vacsiu hustotou ako voda, klesa ku dnu, ale
obali sa olejom, ktory mad mensiu hustotu (preto olej plava na vode). Ak sa cast soli
rozpusti, hruda sa odlah¢i a olej ju vynesie nahor.

Orieskovy olej

Potrebujeme: maziar (treciu misku s palickou
na drvenie), arasidy, acetdn, papierovu vreckovku

Postup

V maziari rozdrvime na kasu niekolko olupanych

burskych orieskov. Prilejeme k nim lyzi¢ku

aceténu (riedidla) a premiesame. Vzniknutu kvapalinu nakvapkdme pomocou lyzicky
na papierovu vreckovku. Po chvili sa acetén odpari a na papieri zostane mastna skvrna,
spbsobena olejom z orieskov.

Ako to funguje

Orechy obsahuju olej a acetdn rozpusta olej, preto sa pouziva na odmastovanie.
Pokus m6Zeme vyskusat aj s inymi druhmi orechov alebo napriklad so slne¢nicovymi
semienkami, podla toho, ¢o mame prave k dispozicii.




Potrebujeme: plastelinu, Cistiaci prostriedok
na riad (saponat), prasok do peciva (sédu
bikarbénu), ocot

0 Postup

Z plasteliny vymodelujeme dutu sopku.
Naplnime ju,lavou’, ktord tvori lyZica saponatu s lyzicou prasku do peciva alebo sédy.
Ked do sopky prilejeme trochu octu, za¢ne chrlit.

@ Ako to funguje

Reakciou sédy s octom vznikaju bublinky oxidu uhli¢itého. Vdaka saponatu hmota
krasne napeni a lava stekd po stenach sopky. Vznikne trochu neporiadku.

Polymér a voda

Potrebujeme: zuvacku, presnu vahu

Q Postup

Zuvacka patri medzi takzvané frustrované
polyméry, ktoré ¢akaju na vodu, aby zmakli.

\ /
Na pokus pouzijeme presné kuchynské vahy.
Odvazime zuvacku po rozbaleni, a potom asi
po 10 minutach zuvania. Hoci vyzera rovnako,
bude vazit viac, pretoze do seba prijala urcité
mnozstvo vody. E
@ Ako to funguje

S polymérmi sa stretdvame denne - su to

obaly réznych vyrobkov, odevy s umelymi

vlaknami, lopty, Zuvacky, detské plienky a pod. Zakladnu stavebnu jednotku
polymérov tvoria monoméry. Su to dlhé retazce (makromolekuly cize velké molekuly)
zloZené z r6zne usporiadanych uhlikovych atémov. Polymér obsahuje az niekolko
sto tisic monomérov, ktorych retazce sa rézne spdjaju, tvoria siete a pod. V Strukture

Zuvacky je dost miesta pre vodu.




Tvarova pamat

Potrebujeme: téglik od jogurtu, hrniec s olejom,
vari¢, klieste (pinzetu)

Postup .

Na varici zohrejeme v hrnci olej priblizne na teplotu

110°C, to znamen3, Ze bude horuci, ale nie

rozpaleny na maximum. Dor pomocou kliesti (pinzety) vlozime téglik od jogurtu.
Teplom sa zmrsti do tvaru disku. Namiesto oleja mézeme kvoli bezpecnosti pouzit
aj vriacu vodu, ale téglik sa Uplne nevrati do pévodného tvaru. Vznikne z neho mala
pevna miska.

Ako to funguje

Materidl, z ktorého je téglik vyrobeny, je polystyrén (skratka PS na dne téglika).
Ked material rozohrejeme, stane sa tvarnym a snazi sa vratit do tvaru, ktory mal
pred vylisovanim do formy. Molekulové retazce vylisovanim ziskali napatie a kvoli
ochladeniu vylisku sa nemohli vratit do povodnej podoby.

Umelé vidkna

Potrebujeme: PET flasu, prazdnu plechovku,
Spajdlu, varic¢

Postup

Vyrobime si zopar umelych vlakien, podobne

ako sa vyrabaju v textilnej tovarni. PET flasu
nastrihdme na kusky, ktoré nasypeme do starej
plechovky a zahrievame ju na varici. Do topiaceho
sa plastu ponorime Spajdiu a pomalym pohybom
vytahujeme plastové vldkno. Mézeme sutazit, komu
sa podari vytiahnut najdlhsie vldkno.

Ako to funguje
Polyméry su skutocne velmi tvarne, takymto tahanim sa vyrobi vldkno dlhé aj niekolko
kilometrov. Pouzivajte naozaj radsej staru plechovku, kastrél by uz nikto nevycistil.




Potrebujeme: staré noviny, mixér, vedro, /
ramcek so sietkou, molitanovu Spongiu

Q Postup

Noviny natrhdme na kisky a namocime na pol hodiny do vedra s vodou. Rozmoceny
papier rozdelime na jednotlivé vldkna pomocou mixéra (pozor na dostatocné
mnozstvo vody). Vzniknutu kasu ddme opat do vedra alebo inej Sirokej nadoby

a naberdme pomocou sietky napnutej v ramceku, ktoru si vyrobime napriklad

zo starého ramceka z obrazka a zaclony. Ziskani hmotu nechame odkvapkat

a preklopime z ramceka na noviny. Ramcek nechame poloZeny na hmote a cez sietku
ju osusime molitanovou $pongiou, a potom sietku opatrne odtiahneme. Ked' papier
uschne, lahko ho z novin odlipneme.

Ako to funguje

Na podobnom principe sa vyraba recyklovany papier. Zékladom je dobré rozvlaknenie
starého papiera, aby hmota bola hladka. Nas papier mézeme za mokra este prizdobit
podla viastnej fantazie napriklad okvetnymi listkami, rozmocenym ¢ajom alebo
nastrihanou voskovou pastelkou.

Magneticka kvapalina

Potrebujeme: zavéraninovy pohar s vie¢ckom, olej, vodu,
Zelezné piliny, magnet

Postup

Do zavaraninového pohdra nalejeme vodu, olej

a prisypeme jemné Zelezné piliny. Pohér uzatvorime

a zatrasieme nim. Ked k nemu priloZime silnejsi magnet,
uvidime pekny magneticky strom.

Ako to funguje

Piliny sa samozrejme za¢nu zhlukovat pozdiz
magnetickych silociar. Tie su v priestore rozloZzené vejérovito od pélov magnetu.
Jednoduchsi variant mézeme urobit s pilinami vhodenymi do prazdneho suchého
pohara. Aby sme ziskali silnej$i magnet, mozeme dat na seba niekolko koliesok

slabsich magnetov.




Velké bubliny

Potrebujeme: plastovy lavér, silny drot, saponat
na riad, glycerin (tekuté mydlo)

° Postup

Aby sme mohli vyrobit velké bubliny, potrebujeme
velkd misku. Dobre ndm poslizi napriklad plastovy
lavér. Zo silného drétu si vyrobime kruh zodpovedajuci velkosti lavéra. Do lavéra
nalejeme vodu so saponatom a glycerinom (mézeme pouzit aj tekuté mydlo). Kruh
namocime a jeho tahanim nahor tvorime bubliny.

@ Ako to funguje

Glycerin sposobuje v mydle mazlavost. Saponat znizuje povrchové napatie vody, preto
voda lepsie prilne, nestahuje sa do kvapiek, ale tvori tenku blanu.

Umelé zvratky

Potrebujeme: 5-litrovy zavaraninovy pohar od uhoriek, mlieko, mrkvu, susienky, ocot,
struhadlo

0 Postup

Ukazeme si, ako to vyzera v nasom zaludku po jedle. Do velkého pohdra od uhoriek
nalejeme mlieko. Aby zvratky vyzerali vierohodne ako po veceri, nastrdthame do mlieka
jednu mrkvu a naldmeme zopar susienok. Nakoniec priddme pohdr octu a vsetko
premieSsame. Celkovy vzhlad aj zdpach su velmi vierohodné.

@ Ako to funguje

Mlieko sa vplyvom octu zrazi, podobne ako p6sobenim
kyseliny v nasom Zaludku. Potrava je v zaludku este
nestravend, obzvlast odolna je prave zelenina, zatial ¢o
susienky su silne rozmocené. Vdaka obsahu kyselin skuto¢né
zvratky casto sposobuju flak na koberci.




Potrebujeme: velky pohar, sirup, vodu, olej, skrutku, kocku

z Lega, kusok polystyrénu, korkovu zatku, bobulku hrozna “

Postup

Do pohara nalejeme do jednej tretiny sirup, nan nalejeme

dalsiu tretinu vody a poslednu tretinu bude tvorit olej.

Nechédme pohar v pokoji, kym sa ustdlia jednotlivé vrstvy 3 kvapalin. Do pohara teraz
budeme vkladat rézne predmety a pozorovat ich spravanie. Kazdy predmet bude
plavat v inej vyske.

@ Ako to funguje

Zo vsetkych pouzitych kvapalin ma najvacsiu hustotu sirup, preto sa ustéli na dne
pohdra, mensiu ma voda a najmensiu olej, ktory plava na vode. Hrozno vo vode klesa
dole, pretoze ma vacsiu hustotu ako voda, ale v hustom sirupe plava, preto sa zastavi
na rozhrani vody a sirupu. Podobne si aj dalSie predmety najdu,svoje” miesto.

Chromatografia

Potrebujeme: farebné fixky, papierové vreckovky, noznice, misku s vodou

Q Postup

Niektoré farby su zlozené z jednej zakladnej
farby, iné vznikli zmiesanim niekolkych
zakladnych farieb v ur¢itom pomere.
Preskimame, ktoré fixky su zlozené z jednej,
a ktoré z viacerych farieb. Papierovu
vreckovku rozstrihdme na pruzky Siroké 2 cm.
Na pruzok vreckovky urobime fixkou vacsiu farebnt bodku a polozime ho tak, aby bol
jednym koncom namoceny v miske s vodou. Farby sa o chvilu samy rozdelia a vytvoria
»duhu” z jednotlivych farebnych zloZiek.

@ Ako to funguje

Rézne farby sa rozpijaju na papieri roznou rychlostou, preto sa zlozky od seba oddelia.
Pokus mézeme vyskusat aj s rozne zmieSanymi temperami alebo niekolkymi fixkami

cez seba v jednej bodke.
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Farebné oko

Potrebujeme: tanier, vodu, kocku cukru, atrament

Q Postup

Na tanieri si vyrobime efektné farebné oko. Najskor

na tanier nalejeme tolko vody, aby sa rozliala po celej
ploche. Pockdme, kym sa voda upokoji — musi byt
celkom nehybna. Do stredu taniera postavime kocku
cukru a nakvapkdme na riu niekolko kvapiek atramentu.
Teraz staci uz len pozorovat, ¢o sa bude diat.

@ Ako to funguje

Ako sa cukor vo vode postupne rozpusta, rozptyluje sa smerom od stredu taniera, kde
je vysoka koncentracia cukru, do miest s nizSou koncentraciou. Pritom so sebou unasa
aj atrament, ktory vytvori efektné luce.

Hra farieb v pohari

Potrebujeme: 5-litrovy zavaraninovy pohdr, vodu, olej,
cervenu temperu, atrament, slamku

Q Postup *

Do pohara nalejeme vodu zafarbent ¢ervenou temperovou
farbou. Mala by siahat asi do polovice pohara. Opatrne -
na fu nalejeme olej, takmer doplna. Chvilu po¢kdme, kym

sa hladiny ustélia. Potom do pohéra kvapkame pomocou
slamky kvapky modrého atramentu a pozorujeme zaujimavu
hru farieb.

Ako to funguje

Olej mé& mensiu hustotu ako voda, preto sa ustéli navrchu

a voda dole. Atrament ma hustotu podobnu vode, preto v oleji klesa dole, ale vo vode
sa rozpusta.
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