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Pozvanka




ZIJETE SVOJ ZIvOoT pripdtani k Zemi gravitdciou. Kazdy krok vas
privedie do kontaktu s horninou ¢i podou, aj ked’ je skrytd pod
povrchovou vrstvou makadamu alebo podlahy. Mozno si myslite,
ze uniknete gravitatnému zovretiu, ked’ vzlietnete v lietadle, ale
kazdé nadSenie je do¢asné. Po par hodinach gravitécia zvitazi a vy
zosadnete spit na pevninu.

Nase priputanie k Zemi siaha ovel’a d’alej za gravitaciu. Potra-
viny, ktoré konzumujete, st vyrobené z oxidu uhli¢itého v atmo-
stére alebo ocednoch spolu s vodou a zivinami prijimanymi z pody
alebo mora. S kazdym nddychom vdychnete do pl'ic vzduch
bohaty na kyslik, ktory vam umozni ziskat energiu z jedla. Oxid
uhlicity v atmosfére vdm zdroven zabrani zamrznut. A Co viac,
ocel’ vo dverach vasej chladnicky, hlinik vo vasich plechovkach,
med’ vo vasich minciach a kovy vzécnych zemin vo vaSom smart-
féne pochadzaju tiez zo Zeme. Vzhl’adom na to vSetko je pozoru-
hodné, akd I'ahostajnd je vdc¢Sina z nds vodi tejto vel'kej zemeguli,
ktord nds zivi a obfas ndm pocas zemetraseni a hurikdnov ublizi.

Ako moézeme pochopit miesto Zeme vo vesmire? Ako vznikli
horniny, vzduch a voda, ktoré definuji nasu existenciu? Ako si
vysvetlime naSe kontinenty, hory a tidolia, zemetrasenia a sopky?
Co riadi zloZenie atmosféry alebo morskej vody? A ako vznikla ne-
smierna rozmanitost zivota vSade okolo nds? Mozno najdolezitej-
$ia otdzka je — ako menia nage vlastné ¢iny Zem aj Zivot? Ciastoéne

su to otdzky procesu, ale tiez histérie, a to je rdmcom tejto knihy.
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Toto je pribeh ndsho domova, Zeme a organizmov, ktoré sa $iria
po jeho povrchu. VSetko na Zemi je dynamické, neustdle sa meniace,
napriek beznym, ale faloSnym dojmom stalosti. Napriklad v Bos-
tone vladne mierne podnebie s teplymi letami, chladnymi zimami
a miernymi zrdzkami, ktoré su po cely rok rozdelené viac-menej
rovnomerne. Ro¢né obdobia st predvidatel'né a ak sa ako ja vysky-
tujete v tychto koncindch uz niekol’ko desatroci, mozete mat pocit,
ze ste to vSetko uz videli. Meteorolégovia vam vSak povedia, Ze
priemernd ro¢nd teplota v Bostone sa pocas zivota jeho starsich
obcanov zvysila o viac ako 0,6 stupnia Celzia. Vieme tiez, Ze mnoz-
stvo oxidu uhli¢itého v atmosfére — hlavného reguldtora povrcho-
vej teploty - sa od 50. rokov minulého storocia zvysilo asi o tretinu.
Rovnako ndm merania hovoria, ze od Cias, ked’ sa Beatles katapul-
tovali na vyslnie, globdlna hladina mora stipla a mnozstvo kyslika
rozpusteného v ocednoch kleslo asi o 3 percenta.

Malé zmeny sa ¢asom scitavaju. Let lietadlom z Bostonu
do Londyna sa kazdy rok predlzuje o zhruba 2,5 centimetra, pre-
toze nové ocednske dno pomaly tla¢i Severni Ameriku a Eurépu
od seba. Ak by sme mohli pasku dejin Zeme pretocit dozadu, videli
by sme, ze pred 200 miliénmi rokov bolo Nové Anglicko a Staré
Anglicko sucastou jedného kontinentu, kde zlomové udolia, aké
sa dnes vyskytuju vo vychodnej Afrike, zac¢inali iniciovat ocednsku
panvu. V najdlhsich ¢asovych horizontoch st transformdécie Zeme
skutocne hlboké. Keby ste sa napriklad mohli ttlat po ranej Zemi,
rychlo by ste sa na tej nasej planéte udusili vzduchom bez kyslika.

Pribeh Zeme a organizmov, plny dejovych zvratov, je ovel’a

vel’kolepejsi nez ktorykol'vek hollywoodsky trhdk a moze
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konkurovat najpreddvanejSiemu trileru. Pred viac ako Styrmi
miliardami rokov sa zo skalnych zvySkov obiehajucich skromnu
mladu hviezdu stmelila mald planéta. V prvych rokoch zivota zila
Zem na okraji kataklizmy, bombardovand kométami a meteormi,
zatial’ ¢o povrch pokryvali rozbirené ocedny magmy a atmosféru
dusili toxické plyny. Postupom casu sa vSak planéta zacala ochla-
dzovat. Vytvorili sa kontinenty, ktoré sa mali roztrhnuit a neskor
zrazit, pri¢om doslo k zdvihu pozoruhodnych pasmovych pohori,
z ktorych sa vdcSina Casom stratila, a sopiek miliénkrat vicsich
ako ¢okol'vek, ¢oho bolo kedy I'udské oko svedkom. Nastali cykly
globdlneho zal’adnenia. Nespocetné mnozstvo stratenych svetov,
ktoré eSte len zaciname identifikovat. V tejto dynamickej faze sa
zivot nejako uchytil a nakoniec zmenil povrch nasej planéty, ¢im
vydlazdil cestu trilobitom, dinosaurom a druhu, ktory dokaZze roz-
pravat, premysl’at, vytvdrat ndstroje a nakoniec opét zmenit svet.
Pochopenie histérie Zeme ndm poméha uvedomit si, ako vznikli
hory, ocedny, stromy a zvieratd okolo nds, nehovoriac o zlate, dia-
mantoch, uhli, rope a samotnom vzduchu, ktory dychame. A pri-
tom pribeh nasej planéty poskytuje kontext potrebny na porozu-
menie toho, ako 'udské ¢innosti menia svet v 21. storodi. VAcsiu
Cast svojej histdérie bola pre nds, 'udi, nasa domovska planéta
nehostinnd a pretrvavajuce lekcie geoldgie su v skuto¢nosti uzna-

nim prchavosti, krehkosti a vzacnosti nasho su¢asného okamihu.

vV SUCASNOSTI sa zd4, Ze medidlne titulky ktosi vytrhol z apoka-

lyptickej knihy Zjavenia Jana: nebyvalé lesné poziare v Kalifornii,
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Amazonsky prales v plamenoch, rekordné horucavy na Aljaske,
zrychl'ujice sa topenie I'adovcov v Grénsku, obrovské hurikdny
niciace Karibik a pobrezie Mexického zdlivu. ,Storocné“ povodne
Coraz pravidelnejsie zaplavuju americky stredozdpad, zatial’ ¢o
S$iestemu najvdc¢Siemu indickému mestu Chennai dochddza voda,
s Kapskym mestom a Sao Paulom v tesnom zdvese. Spravy z bio-
logie su sotva lepSie: 30-percentny pokles populdcie severoameric-
kych vtakov od roku 1970, populdcia hmyzu zniZend na polovicu,
masfvna imrtnost koralov pozdi# Vel’kej koralovej bariéry, prudky
pokles vyskytu slonov a nosorozcov, ryby na celom svete v ohrozeni
komerénym rybolovom. Ubytok populdcie neznamend vyhynutie,
ale je to cesta, po ktorej druhy smeruju k biologickému koncu.

Prepadol svet Sialenstvu? Jednym slovom, dno. A vieme aj
preco: vinnikmi st I'udia. Su to 'udia, ktor{ emituju sklenikové
plyny do atmosféry, ¢im nielen otepl’uji Zem, ale zvysuju aj rozsah
a frekvenciu vin hortcav, sucha a birok. A st to I'udia, ktorf pri-
viedli druhy na pokraj vyhynutia zmenami vo vyuzivani pody, nad-
mernou tazbou a ¢oraz viac aj klimatickou zmenou. Z tohto hl’a-
diska je asi najdepresivnejSou spravou zo vSetkych 'udska reakcia:
vSadepritomnd I'ahostajnost, mozno hlavne v mojej domovskej
krajine, v Spojenych Statoch americkych.

Preco sa tol’ko T'udi, Celiac planetdrnym zmendm, tak madlo
zaujima o otdzky, ktoré pretvoria Zivoty nasich vnucat? V roku
1968 poskytol pamitni odpoved’ senegalsky strazca lesov Baba
Dioum, ktory povedal: ,,Nakoniec zachovdme iba to, ¢o milujeme,
budeme milovat len to, ¢omu rozumieme a budeme rozumiet iba

tomu, ¢o nas udia.«
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Tato kniha je teda pokusom o porozumenie. Pozvankou ocenit
dlhu histériu, ktord priviedla nasu planétu do sucasnosti. Podne-
tom na uvedomenie si hlbokych zdsahov, akymi 'udskd ¢innost
meni Styri miliardy rokov sa utvdrajuci svet. A vyzvou s tym nieco

urobit.
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NA ZACIATKU BOLA... nuz... Stipka, smietka, Skvrnka, nepochopi-
tel'ne mald, ale zdroven s nepredstavite'nou hustotou. Nebola to
lokalizovatel’'nd koncentracia latok v obrovskej prazdnote vesmiru.
To bol vesmir. Kde sa vzal, to nikto netusi.

Rovnako zdhadné je aj to, ¢o - ak vObec nieco - prislo pred-
tym, no asi pred 13,8 miliardami rokov sa toto prapdvodné jadro
vesmiru zacalo rapidne roz§irovat - az nastal ,,Vel'ky tresk®, ktory
rozputal nesmierny vonkajsi priliv energie a hmoty. Nie horniny
a minerdly naSej kazdodennej existencie, ani atémy, z ktorych su
zloZzené horniny, vzduch a voda. Na tusvite vesmiru tvorili hmotu
kvarky, leptény a gludny, kuriézne usporiadanie subatomdrnych
Castic, ktoré napokon splynuli do atémov.

Nase chdpanie vesmiru a jeho histérie prameni do znacnej
miery z najpominutel’nejsieho zo zdrojov: zo svetla. Svetielku-
juce $pendliky, ktoré sformovali no¢nua oblohu, sa mozu javit ako
nepravdepodobné historické knihy, avSak pochopit, ako sa vyvi-
nul vesmir, ndm pomdhaju dve vlastnosti svetla. Po prvé, inten-
zita roznych vinovych dizok prichadzajiceho Ziarenia ukazuje
na zloZenie jeho zdroja. Nase o¢i dokazu zachytit len tzky rozsah
vinovych di%ok, ale hviezdy a iné nebeské telesa vyzarujd a pohl-
cujui $iroké spektrum Ziarenia, od radiovych a mikrovin aZ po rént-
genové a gama luce, z ktorych kazdy vypovedd vlastny pribeh.
A Co je dodlezité, svetlo sa vo vesmire riadi presnym rychlostnym

obmedzenim: 299 792 458 metrov za sekundu. Slnec¢né svetlo je
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vyzarované osem minut a dvadsat sekind predtym, ako ho vidime.
Svetlo, ktoré zaznamendvame z hviezd a d’al$ich telies, bolo z naj-
vzdialenejsich objektov vyziarené ovel’a, ovel’a skor. To je to, o
robi z nasej hviezdnej oblohy knihu nebeskych dejin.

Po oblohe rovnomerne rozptylené mikrovlny vypovedaju
o Vel'kom tresku a jeho bezprostrednych ndsledkoch, pricom
ziarenie prvej generdcie hviezd, ktoré sa sformovali niekol’ko
stotisic rokov po zaciatku casu, sa k ndm este len dostdva. Ako
vznikli tieto prvé hviezdy? VSetko to suvisi s gravitdciou, archi-
tektkou vesmiru. Gravitdcia popisuje pritazlivost medzi roznymi
objektmi, pri¢om jej sila je ur¢end hmotnostou objektov a vzdia-
lenostou medzi nimi. Ked’ sa atémy sformovali v ranom rozpi-
najucom sa vesmire, gravitdcia ich zacala tahat k sebe. Lokalne
zhluky réstli, zosilnovali svoj gravitacny tah, az napokon skolabo-
vali do hortcich hustych gul’, takych hortcich a takych hustych,
ze vodikové jadra splynuli a vytvorili hélium, ¢im uvol'nili svetlo
a teplo. V takychto podmienkach sa zrodi hviezda. Vel'’ké, horuce
a kratkodobé, tieto prvé hviezdy urcovali smer vSetkého, co prislo
neskor, vratane nas.

Hmota generovand Vel'kym treskom pozostdvala vicSinou
z atémov vodika, najjednoduchsieho z prvkov, spolu s trochou deu-
téria (vodik s pridanym neutrénom) a hélia. Vytvorilo sa tiez malé
mnozstvo litia spolu s eSte mens$im mnozstvom d’al$ich I'ahkych
prvkov. Iného vel’a nebolo. V skuto¢nosti tam vsak bolo aj cosi d’al-
Sie, hoci to nevieme celkom presne odhadnut. V 50. rokoch 20. sto-
ro¢ia zacali astrondmovia na vypocet gravitacnej pritazlivosti

v hlbokom vesmire pouzivat pohyby hviezd a galaxii (zoskupenie
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