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PREDMLUVA

Vidycky jsem rada pobyvala v prirod¢, hlavné v lese. Zejména tam, kde je
lidskych stop a naseho moderniho vlivu poskrovnu. Mezi stromy star§imi
nez kterykoli zijici ¢lovék. Stromy, které vyvraceny z kofenti padly do
meékkého mechu. Lezi tam nehybné a tiché a zivot bézi dal.

K mrtvému stromu mifi obrovské mnozstvi hmyzu. Karovci hoduji na

mize proudici pod kiirou, larvy tesatikl vytvari na povrchu dreva dimyslné
vzory a dratovci (larvy kovarikii), ne nepodobni krokodylim, la¢né zhltnou
vSechno, co se v tlejicim dfevu pohne. Tisice hmyzich jedincti tak spole¢né
s houbami a bakteriemi zajistuji, aby se v§e mrtvé rozlozilo a pfeménilo se
v novy zivot. Myslim, ze mam S$tésti, kdyZ mtzu zkoumat néco tak
zajimavého.
Mam totiz skvélou praci. Jsem profesorkou na Norské univerzité zivotniho
prostfedi a biologickych véd. Jsem védkyné, vyucujici a zprostredkovatelka
poznani. Jeden den si ¢tu o novych vyzkumech, celd se do nich ponofim
a ztratim se v odbornych detailech. Druhy den jdu pfednaset a musim se
zaméfit na celkovou strukturu odborného tématu, musim nachazet priklady
a objasnovat, jak se téma tyka studenti i mé. Mozna to vyusti v text na
nasem veédeckém blogu Insekt@kologene (HmyzEkologové).

Obcas pracuju v terénu. Hledam staré duté duby nebo mapuju lesy, na
které v rizné mire plisobi tézba dfeva. Na tomhle vSem spolupracuju se
skvélymi kolegy, stipendisty a studenty.

Kdyz lidem feknu, Ze se zabyvam hmyzem, ¢asto se mé ptaji: A k ¢emu je
tedy ta vosa? A na co jsou vlastné komari a klosi? Néktery hmyz je totiz
samozfejmé otravny. Oproti té hemzici se spousté hmyzaka, ktefi vam vsak
kazdy den malicko zachranuji Zivot, je jich ale neskutecné malo. Ale
za¢néme tim obtiznym hmyzem. Odpoviddam tfemi zptisoby.

Zaprvé, i obtizny hmyz je v pfirodé uzitecny. Komari a muchnicky
predstavuji dtlezitou potravu pro ryby, ptaky, netopyry a dal$i. Obzvlaste
vysoko v horach a daleko na severu mohou byt velkd mra¢na komart
nesmirné dilezitd pro podstatné vétsi zvifata, nez jsou oni sami. V kratkém
arktickém 1été muzou roje komart ovliviovat, kde se budou velkd stdda
sobt past, kde udusaji podrost a kde zanechaji vyzivu ve formé vykala.
Ovliviuje to cely ekosystém, tento vliv se $ifi jako kruhy na vodé. Stejné tak



jsou uzite¢né vosy — pro nas i pro ostatni. Pomahaji s opylovanim, poziraji
sktidce, o jejichz pfemnozeni nestojime, a predstavuji potravu pro véelojedy
a fadu dalgich druht.

Zadruhé, kdyz to nejméné ocekdvame, mutize ndm hmyz nabidnout
uzitecné feSeni. To plati i pro tvory, které povazujeme za ohavné a dotérné.
Napriklad larvy bzucivek dokazou (istit tézko hojitelné rany, larvy
potemnikll zase umi travit plasty a v soucasné dobé védci zkoumaji, jak
vyuzit §vaby pfi zachrannych pracich ve zficenych nebo silné
kontaminovanych budovach.

Zatteti, podle mnoha lidi by vSechny druhy mély mit moznost plné
rozvinout svij Zivotni potencial — podle nich my lidé nemdme pravo hrat si
s druhovou rozmanitosti a fidit se kratkozrakymi usudky, na jejichz zakladé
povazujeme nékteré druhy za roztomilé nebo uzite¢né. Mdme tudiz moralni
povinnost co nejlépe pecovat o nescetné mnozstvi tvordt na nasi planeté,
véetné drobné havéti, kterda se nepodili na vytvareni zddnych viditelnych
hodnot, nema hebkou srst a velké hnédé oci a patii k druhtim, jejichZ smysl
nechdpeme.

Pfiroda nas ohromuje svou slozitosti a hmyz tvofi vyznamnou cast téchto
dimyslné vybudovanych systémi, v nichz my lidé predstavujeme jen jeden
druh z milion@. Proto se tato kniha bude zabyvat témi nejmensimi druhy;,
v$im tim podivnym, krdsnym a bizarnim hmyzem, ktery tvori zaklad svéta
takového, jak ho zname.

Prvni ¢ast knihy se vénuje hmyzu samotnému. V prvni kapitole se doctete
o neuvéritelné bohaté rozmanitosti jejich fise, z ¢eho jsou poskladani, jak
skupiny hmyzu. Ve druhé kapitole nahlédnete do jejich ponékud zvlastniho
sexudlniho Zivota.

Poté se ponofim hloubéji do slozité hry, kterou hmyz hraje s ostatnimi
zivoCichy (kapitola tfeti) a rostlinami (kapitola ¢tvrta). Do kazdodenniho
boje, zda se najim, nebo mé pozfe nékdo jiny, v némz navic kazdy tvor
zapoli o predani vlastnich gend. I presto je zde prostor pro spolupraci a ta
nabira vSemoznych prapodivnych forem.

Zbytek knihy se zabyvd davérnym vztahem hmyzu k jednomu
konkrétnimu druhu: k ndm lidem. Jak pfispiva hmyz k produkci potravin
(kapitola patd), jak zajiStuje cistotu prirodniho prostfedi (kapitola Sestd)
a poskytuje nam produkty, které potfebujeme, od medu po antibiotika



(kapitola sedmad)? V kapitole osmé se podivdim na nové obory, v nichz nas
hmyz mtiZze nasmérovat. A konecné v devaté kapitole se zamyslim nad tim,
jak se témhle nadim drobnym pomocnikim dafi a jak mtzeme spole¢né
prispét k tomu, aby se méli 1épe. Protoze my lidé jsme na jejich praci zavisli.
Potfebujeme je k opylovani, k rozklddani mrtvych organismut a k tvorbé
hliny, potfebujeme je jako potravu pro jind zvifata, pomdhaji ndm udrzet
$kodlivé organismy na uzdé, $ifi semena, jsou ndm ndpomocni pii
vyzkumech a svymi chytrymi feSenimi nds inspiruji. Hmyz predstavuje
drobna ozubena kolecka, diky kterym se svét toci.
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hmyzich jedinct. Kdyz Ctete tuto vétu, tape a pobiha po svété néco mezi
jednim a deseti biliony jedincti hmyzu, vic, nez je zrnek pisku na vsech
svétovych plazich. At se vam to libi, nebo ne, jste hmyzem obklopeni.
ProtoZe nase Zemé je v podstaté planetou hmyzu.

Je jich tak strasné moc, Ze je to az k nevife. A a jsou vSude. V lesich
a jezerech, na loukich a v fekach, v tundfe a v horach. V nevlidnych
Sestitisicovych vysinach Himalaje ziji posvatky, v horkych pramenech
v Yellowstonu, v nichz teploty pfesahuji 50 °C, ziji komari larvy. Ve vécné
temnoté nejhlubsich jeskyni svéta ziji slepi jeskynni pakomari. Hmyz muze
zit i v krtitelnicich, v pocitacich, v louzich oleje, v zalude¢ni kyseliné
a Stavach v konském zaludku. Najdeme je v poustich, pod ledem zamrzlych
mofi, ve snéhu i v nozdrach mroza.

Hmyz se nachdzi na v§ech kontinentech - i kdyz v Antarktidé ho zastupuje
pouze jediny druh: bezktidly pakomar, ktery hyne, pokud teplota na delsi
dobu prekroci deset stupniti nad nulou. Hmyz se vyskytuje dokonce i v mofi.
Tuleni a tu¢naci maji v srsti a pefi rizné druhy vsi, které svého hostitele
neopoustéji, ani kdyz se ponofi pod hladinu. Dokonce existuje i druh vsi
zivot prohanéji po otevieném moti. Hmyz je sice malicky, ale jeho uspéchy
rozhodné nejsou zanedbatelné.

Zemédélstvi a chovu zvifat se hmyz vénoval davno predtim, nez na tuhle
planetu vitbec vstoupil ¢lovék: termiti péstuji houby jako potravu, mravenci
chovaji msice, aby je mohli dojit jako kravy. Vosy jako prvni vyrabély
z celuldzy papir a larvy chrostiki chytaly jiné tvory do siti podobnych
pavuéinam miliony let pfedtim, nez se nam lidem podatilo uplést prvni
rybarskou sit. Slozité problémy aerodynamiky a navigace vyfesil hmyz uz
pfed mnoha miliony let a naucil se, kdyz ne zkrotit ohen, tak alespon zkrotit
svétlo — dokonce i ve vlastnim téle.

Hmyz v parlamentu
At uz se rozhodneme pocitat je podle jednotlivet nebo podle druhdg,

vvvvvv

planeté. NejenZe existuje neuvefitelné mnozstvi hmyzich jednotlivcid, ale



tvori také vice nez polovinu vSech znamych mnohobunécnych druhit.
Existuje jich pfiblizné milion rtiznych variant. To znamena, Ze byste mohli
mit kalendaf ,,Hmyz mésice®, v némz by se kazdy mésic predstavoval novy
druh hmyzu, a kalendaf by vam vystacil na vice nez 80 000 let!

Hmyz nds ohromuje svym druhovym bohatstvim v celé $ifce abecedy:

adély, bedlobytky, cikady, ¢melaci, drepdici, fikovnice, goliasi, hbiténky,
chrobaci, jadrohlodi, krajnici, liSaji, mravenci, nosorozici, ovadi, pestfenky,
queensland$ti nosatci, roupci, fasnici, svétlusky, $vabi, tiplice, uzkostitnici,
vosy, wety, xylofagové, zobonosky, zlabatky.
Hmyz vlddne i v Norsku. Pustme se do takového mySlenkového
experimentu: abychom si predstavili, jak je druhova rozmanitost rozdélena
mezi rizné tfidy, predstavme si, ze by vSechny znamé Zivoci$né i rostlinné
druhy - velké i malé - zasedly v parlamentu. Sal by byl nacpany k prasknuti,
protoze i kdyby kazdy druh vyslal jen jednoho svého zastupce, stale by to
znamenalo vice nez 43 705 reprezentant (v ceském prostfedi by to bylo
také pres 40 000 druhti, pozn. prekl.).

Predstavme si, Ze mandaty v parlamentu - a tudiz i mista v sale — bychom
rozdélili podle poc¢tu druhti v jednotlivych skupinach. Uvidéli bychom néco
nového, nezvyklého: Hmyz by prevladal, ziskal by vice nez polovinu kresel.
A to jsme pocitali ¢isté jenom hmyz a nebrali v potaz ostatni malé skupiny
bezobratlych, jako tfeba pavouky, plze, hlistice, mnohonozky a dalsi.
O zhruba pét procent kiesel by se délily houby a lidejniky, cévnaté rostliny
a mechy by dostaly dvanact procent. Abychom to zjednodusili, nova
prazvlastni koalice hlistic, plzii a roztoct by ziskala ¢tvrtinu mist.

Ale kde v tom vSem jsme my lidé? Kdyz se na druhovou rozmanitost
divame timto pohledem, neznamena lidstvo nic zvlastniho. I kdybychom se
zapocitali ke vSem ostatnim obratlovcim, tedy ke zviratim, jako jsou srny,
mysi, ryby, ptaci, hadi a zaby, pfesto bychom skoncili hluboko pod péti
procenty zarucujicimi vstup do parlamentu - nase druhovd rozmanitost by
¢itala sotva dvé procenta. Jinymi slovy, my lidé jsme zcela zavisli na
mnozstvi drobnych, anonymnich druhd, z nichZ zna¢nou ¢ast tvofi hmyz.
Trpaslici vily a biblicti obfri
Hmyz se vyskytuje ve vSech barvach a tvarech a $kala jeho velikosti je sotva
srovnatelna s jakoukoli jinou tfidou Zzivocichti. Nejmen$im hmyzem svéta
jsou trpasli¢i vosicky brvusky, které prozivaji celou svou larvalni existenci



uvnitf vajic¢ek jiného hmyzu, coz vam poskytne dobrou predstavu o tom, jak
jsou malé. Jedna z nich, droboucka vosicka Kikiki huna je se svymi 0,16
milimetry tak malickd, Ze ji ani neuvidite. Jeji jméno pochdzi z oficidlniho
polynéského jazyka, kterym se mluvi na Havaji — jednom z mist, kde se
vosicka vyskytuje -, a celkem logicky znamena néco jako ,,malicka tecka®

Jeji sestersky druh mezi trpasli¢cimi vosickami ma jes$té hez¢i jméno.
Tinkerbella nana ziskala své rodové jméno po vile Zvonilce! z Petra Pana
a jeji druhové jméno ,,nana“ je slovni hrickou odkazujici jak na fecké slovo
oznacujici trpaslika (nanos), tak na Nanu, coz je jméno psi chivy také
z knihy o Petru Panovi. Tahle vosa Zvonilka je tak mald, ze mtize pfistat na
$picce lidského vlasu.

Mezi trpasli¢i vosickou a nejvétsim hmyzem svéta zeje obrovska propast.
Titul nejvétsiho hmyzu si narokuje nékolik soupeft, protoze co si vlastné
mame pod pojmem ,nejvétsi“ predstavit? Pokud mluvime o nejdel$im
hmyzu, pak vitézi ¢inska strasilka Phryganistria chinensis Zhao: se svymi
62,4 centimetry je del$i nez vase predlokti. Pfesto neni tlustsi nez
ukazovacek. Tento druh objevil a pojmenoval ¢insky entomolog Cao-Li,
ktery patrani po této superstrasilce zasvétil est let Zivota.

Pokud bychom se v$ak bavili o nejtézsim hmyzu, je na tom lépe brouk
golias. Larvy téchto africkych obri mohou vazit az 100 gramd - zhruba
stejné jako kos. Brouk dostal svij nazev po biblickém Golidsovi,
tfimetrovém obrovi désicim Izraelity, kterého nicméné porazil chlapec
jménem David - pouze za pomoci praku a znacné podpory vyssich
mocnosti.

Prvni hmyz — jesté pred dinosaury

Hmyz je tu uz dlouho, nesrovnatelné déle nez my lidé. V davnych dobach
neni snadné se vyznat, ve vSech téch eonech a érach, milionech a miliardach
let. Takze kdyz napiSu, Ze prvni hmyz spattil svétlo svéta asi pred 479
miliony let, moznd vam to nic moc nefekne. Tfeba bude uzite¢néjsi
zdtiraznit, Ze hmyz vidél dinosaury prichazet i odchéazet, a to s velkym
odstupem.

Kdysi davno, hodné davno, se prvni rostliny a Zivocichové presunuli
z mofe na sous. Pro Zivot na Zemi to znamenalo revoluci. Jak by to asi
vypadalo, kdybychom tento zasadni okamzik mohli natocit. To by byl ale
kultovni klip: ,Jeden krok pro hmyz, obrovsky skok pro zivot na Zemi.”



Bohuzel se musime spokojit s tim, Ze hmyzi novatory budeme sledovat jen
za pomoci fosilii a fantazie.

Predstavte si, Ze jste se ocitli v davnych dobach. Uplynulo nékolik miliont
let od chvile, kdy prvni odvdzny drobny hmyz vystr¢il hlavu z mote
a rozhodl se prozkoumat nové, sussi oblasti. Nachdzime se v geologickém
obdobi devon, ponékud anonymné zasazeném mezi geologické celebrity -
kambrium, ordovik a silur (z néhoz vznikly oblasti bohaté na vdpence
v okoli norského Osla) a karbon (tvofici samotny zéklad norské spole¢nosti,
kterad je zavisla na fosilnich palivech, se v8im, co s tim souvisi - s bohatstvim
i zménou klimatu). Evoluce zaradila nejvy3si rychlostni stupen a prvni hmyz
se stal skutecnosti: na zemi mezi kapradinami a plavunémi tape drobny
Sestinohy tvor s télem rozdélenym na tfi ¢asti a se dvéma malymi tykadly. Je
to viilbec prvni hmyz na planeté, ktery drobnymi kracky mifi k tomu, aby
jeho pribuzni zcela ovladli svét.

Uzké interakce hmyzu s ostatnimi formami Zivota byla klicovd jiz od jeho
prvniho dne na sousi. Suchozemské rostliny zlepsovaly Zivotni §ance hmyzu
tim, Ze na kamenité, nedrodné sousi poskytovaly obzivu. Hmyz na oplatku
zlepSoval Zivotni Sance rostlin tim, Zze recykloval Ziviny z odumfelych
rostlinnych tkdni a vytvarel ptidu pro novy rist.

PoZehnana kridla

Za svij neskutecny uspéch vdéci hmyz jedné své schopnosti — schopnosti
létat. Musela to pred 400 miliony let byt fantasticka inovace! Hmyz najednou
disponoval né¢im vyjimeénym. Diky kfidlim se mohl sndze dostat
k potravé nahofe na rostlindich a dokazal se vyhnout suchozemskym
neprateliim. Tém odvaznéjsim poskytovala kfidla zcela nové moznosti, jak
se rozletét do novych neznamych oblasti. Pfistup do vzdusného prostoru
ovlivnil i vybér partnera, nebot diky nému mohl hmyz své nejlepsi stranky
v téch nejoblibenéjsich hmyzich barech predvadét trojrozmeérné.

Netusime, jak pfesné se kfidla vyvinula, mozna vznikla z vyristkd na
hrudi, které mohly mit funkci slune¢nich kolektorti nebo stabilizatort téla
si hmyz uvédomil, Ze disponuje néjakymi udélatky, ktera skvéle slouzi pfi
klouzani dolii ze stromu nebo z vysokych rostlin. Hmyz s dobfe vyvinutymi
ktidelnimi vyrtstky ziskaval vice potravy, zil déle a v disledku toho mél vice
potomki, ktefi tyhle skvélé kiidelni vyristky zdédili. Takto evoluce zatidila,



aby se z kridel stala bézna zalezitost, navic v kontextu geologickych ¢asovych
jednotek pomérné rychle. Vzduch se brzy zaplnil nejraznéjdimi druhy
tipytivych, vificich kridel.

Abychom pochopili, jak neskute¢ny uspéch kfidla pro tehdejsi hmyz
znamenala, je zdsadni jedna informace: nikdo jiny létat neumél! Jesté
neexistovali zadni ptaci, netopyfi ani ptakojestéri, na ty si jesté dlouho
pockdme. To znamenalo, Ze hmyz ovladl nebe na vice nez 150 milioni let.
Pro srovnani, na$ vlastni druh Homo sapiens stravil na planeté jen pouhych
200 000 let.

Hmyz prezil pét kol hromadného vymirani druhd. Dinosaufi se na svét
priSourali teprve po tom tfetim z nich, asi pred 240 miliony let. Takze az se
pristé pristihnete pti myslence, Ze hmyz je otravny, uvédomte si, Ze tato tfida
zivocichti byla na planeté uz davno pred dinosaury. A to si podle mé uz
samo o sobé zaslouzi trochu respektu.



1. KAPITOLA
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MALA STVORENI S CHYTRYM DESIGNEM

Z ¢eho jsou tedy posklddani tito drobni tvorové, s nimiz sdilime planetu?
Nasleduje rychlokurz vénovany stavbé hmyziho téla, v némz také zjistite, Ze
navzdory své skromné velikosti umi hmyz pocitat a dokdze se naucit
rozpoznavat nas lidi i sebe navzajem.

Sest nohou, étyti kridla, dvé tykadla
Co presné je hmyz? Pokud jste na pochybach, neni od véci zacit pocitanim
nohou. Vétsina hmyzu ma totiz ke stfedni ¢asti téla pripojeno Sest nohou.

V dal$im kroku je tfeba zkontrolovat, zda md hmyz ktidla. Ta najdeme
rovnéZz na stfedni casti téla. Vétsina hmyzu ma dva pary kridel: predni
a zadni.

Nepiimo jsme se ted dotkli dalsiho zasadniho charakteristického znaku
hmyzu: jeho télo se sklada ze tfi ¢asti. Hmyz je zastupcem kmene ¢lenovcd,
jejichz télo se sklada z télnich celk, ackoli v ptipadé hmyzu doslo k celkem
jasnému a zfetelnému vydéleni tii zakladnich ¢asti: hlavy, hrudi a zadecku.
Staré casti jsou na povrchu téla mnoha druha stale patrné ve formé vrypu
a prohlubni, skoro jako by jejich télo nékdo pofezal ¢imsi ostrym - coz
vlastné celé této zivocisné tridé dalo jméno. Latinské oznaceni Imsecta
pochadzi od slovesa insectare, coZ znamena potezany.

Predni cast téla, hlava, se prili$§ nelis$i od nasi hlavy: najdeme na ni usta
dvé tykadla, ale pocet a typ oci se muize lisit. A abyste védéli: hmyz nemusi
mit o¢i nutné jen na hlavé. Jeden druh motyla otakarka ma o¢i na penisu!
Slouzi samci k tomu, aby pfi pareni zaujal spravnou polohu. Jeho samicka
ma o¢i na zadecku - kontroluje jimi, zda klade vajicka na spravné misto.

Jestlize hlava je hmyzim smyslovym centrem, pak stfedni ¢ast — hrud - je
centrem pohybu. Tuto cast téla z vétSiny zapliuji velké svaly potiebné
k pohonu ktidel a nohou. Stoji za povSimnuti, Ze na rozdil od vsech
ostatnich tvord, ktefi uméji létat nebo plachtit — ptakd, netopyri, létavych
veverek a ryb -, nevznikla kfidla hmyzu pfeménou prednich koncetin nebo
nohou. Jejich kfidla jsou samostatnym pohybovym aparatem dopliujicim



nohy.

Zadecek, ktery casto byva nejvétsi casti téla, je zodpovédny za
rozmnozovani a obvykle je v ném ulozena také vét§ina hmyziho stfevniho
systému. Odpad ze stfev odchdzi zadem. Obvykle. Drobné larvy Zlabatek
zijicich v larvalnim stadiu v hélkach (lidové jim fikdme dubénky), které
kolem nich rostliny vytvofi, maji dobré vychovani. Védi, ze ve vlastnim
hnizdé se potfeba vykonavat nemd, a vzhledem k tomu, Ze jsou uvéznéné
v jednopokojovém byté bez zachodu, nezbyva jim nez to vydrzet. Stfevo se
s vylu¢ovacim otvorem propoji teprve po skonceni larvalniho stadia. (Vice o
dubénkach v 7. kapitole, str. 123.)

Bezpaterni zivot

Hmyz patfi k bezobratlym zivocichiim, jinymi slovy je to Zivocich bez
patete, kostry a kosti. Misto toho maji tito Zivocichové kostru na vnéjsi
strané: tvrdy, ale lehky exoskelet chrani jejich mékky vnitfek pred narazy
a dal$imi vnéjsimi vlivy. Povrch kryje vrstva vosku chranici pred nejvétsim
postrachem kazdého hmyzu: vysu$enim. Navzdory své nepatrné velikosti
ma hmyz v poméru ke svému nevelkému objemu velkou plochu povrchu -
to znamena, Ze odparovani drahocennych molekul vody pro néj predstavuje
velké riziko. Pokud by tomu hmyz nezabranil, slunce by ho vysusilo jako
tresku. Voskova vrstva je pro udrzeni kazdé molekuly vlhkosti kli¢ova.

Nohy a kfidla jsou ze stejného materidlu jako exoskelet. Nohy jsou silné
duté trubice s fadou kloubtt umoznujici hmyzu béhat, skdkat a vénovat se
rizné dalsi zabave.

Kostra na vnéjsi strané téla ma nicméné i nékolik nevyhod. Jak mate rtst
a roz$irovat se, kdyz jste takhle uzavieni? Predstavte si tésto kynouci ve
sttedovékém brnéni: rozpina se a roste, aZ nema kam. Ale hmyz feSeni ma:
pod starym brnénim se vytvori nové, zpocatku mékké. Stary, tuhy pancif
praskne a hmyz jej vysvlékne stejné nenucené, jako vy odlozite obnosenou
kosili. V tu chvili je zasadni, aby se hmyz nafoukl, a to myslim doslova, aby
se jeho nové, mékké brnéni pred ztuhnutim a ztvrdnutim co nejvice
roztahlo. Jakmile totiz novy exoskelet ztvrdne, je hmyzi rist omezen az do
doby, kdy mu dalsi svlékani otevie cestu k novym prilezitostem.

Jestli vam to pripadd tnavné, utésim vas, ze ke zdlouhavému procesu
svlékani dochazi (az na vyjimky) pouze na poc¢atku hmyziho Zivota.

Cas promény



Hmyz lze rozdélit do dvou skupin: u jedné z nich dochazi k postupné
proméné larvy v dospélce pribézné s tim, jak se svléka, druha skupina
prochdzi v procesu vyvoje od mladého hmyzu k dospélci nahlou zménou.
Tato proména se nazyva metamorfoza.

Vzhled prvnich zminénych, naptiklad vazek, sarancat, $vabi a plostic (viz
téz str. 36), se méni postupné, tak jak rostou. Trochu se v tom podobaji nam
lidem, az na to, Ze my k dospivani nepotfebujeme svlékat celou kuazi.
Détskému stadiu se v pripadé tohoto hmyzu fikd stadium nymfy. Nymfy
rostou, nékolikrat odhodi svij exoskelet (kolikrat konkrétné, to zavisi na
daném druhu, ale casto tfikrat az osmkrat) a stale vice se podobaji svym
dospélym verzim. Nakonec se nymfa vylihne naposledy, vyleze z pouzité
larvalni , kaze” vybavend funkénimi ktidly a pohlavnimi organy. Voila, stal
se z ni dospélec!

Jiny hmyz prochdzi dokonalou proménou - takika magickou zménou
vzhledu z ditéte v dospélého. Pokud bychom chtéli najit priklad takové
promény v naSem lidském svété, museli bychom hledat v pohadkach
a fantasy - polibené zaby se méni v prince a profesorka Minerva
McGonagallova v ko¢ku. U hmyzu vSak za proménou nestoji polibky ani
kouzla: metamorfézu fidi hormony a predstavuje prechod od wvajicka
k dospélci. Nejprve se z vajicka vylihne larva, kterd se viibec nepodoba
tvoru, v néjz se nakonec zméni. Larva casto pripomind matny, bledy,
podlouhly sacek s tisty na jednom konci a fitnim otvorem na konci druhém
(i kdyz existuji cestné vyjimky, vcetné housenek mnoha motyl). Larva
nékolikrat svlékne kizi, pokazdé se zvétsi, ale jinak vypada prakticky stejné.

Kouzlo nastava ve stadiu kukly. V tomto obdobi klidu se hmyz zdzra¢né
meéni z anonymniho ,pytlovitého tvora® v neuvéftitelné komplikovaného,
dimyslné zkonstruovaného dospélého jedince. Uvniti kukly se cely hmyz
prestavi jako model z kostek lega, ktery nékdo rozebere a znovu slozi a da
mu zcela jiny tvar. Nakonec kukla pukne a vyleze z ni ,,pfekrasny motyl®, jak
se pise v jedné z mych nejoblibenéjsich détskych knih, v knize Tuze hladovd
housenka od Erica Carleho. Uplnd proména je genidlni a bezpochyby
hmyzu na planeté, 85 procent z nich. Patfi sem dominantni skupiny hmyzu,
jako jsou brouci, vosy, motyli, mouchy a komari.

Dtmyslnost promény spociva v tom, zZe hmyz se mtze v kazdém svém



stadiu zivit zcela odliSnou potravou a vyuzivat jiné prostiedi, ptricemz
v kazdé fazi svého Zivota ma jiny hlavni tkol. Larvy Zijici na zemi se
soustfedi na uklddani energie a mohou to byt prosté strojecky na pozirani
potravy. Ve stadiu kukly se pak veskera nahromadéna energie pretavi
a znovu se investuje do zcela nového organismu: létajictho tvora, ktery se
vénuje rozmnozovani.

Spojitost mezi larvami a dospélym hmyzem je zndma jiz od dob starého
Egypta, lidé vSak netusili, k ¢emu dochazi. Nékteti se domnivali, Ze larva je
zbloudily plod, ktery se kone¢né umoudtil a vratil se do vajicka — v podobé
kukly - a pak se nadobro narodil. Jini méli larvu a dospélce za dva zcela
odli$né jedince, z nichz jeden zemfel a pak vstal z mrtvych v nové podobé.

Teprve v 17. stoleti nizozemsky biolog Jan Swammerdam prokazal diky
svému novému vynalezu, mikroskopu, ze larva a dospély hmyz jsou po
celou dobu jednim a tymz jedincem. Kdyz se kukla roztizla, bylo totiz diky
mikroskopu mozné jasné rozeznat casti dospélého hmyzu. Swammerdam
své dovednosti se skalpelem a mikroskopem rad predvadél publiku
a ukazoval, jak dokdze odstranit kokon z velké housenky bource
morudového a pod nim odhalit kfidla s charakteristickym Zilkovanim.

I pfesto se vSak tato znalost dostala do vSeobecného povédomi mnohem,
mnohem pozd¢ji. Charles Darwin ve svém deniku poznamenava, ze jesté ve
30. letech 19. stoleti byl v Chile jeden némecky védec obvinén z kacifstvi,
protoze dokazal preménovat housenky v motyly. O presnych detailech
procesu metamorfézy se odbornici pfou i v soucasnosti. Nastésti jsou na
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tomhle svété jesté stale néjaka tajemstvi.

Jak se bude jmenovat?
Ve snaze udrzet v hordach té Zouzele potradek, jsme si je my lidé rozdélili do

skupin podle toho, jak blizce jsou spfiznéni. Jedna se o dimyslny systém
zacinajici riSemi, které se dale rozdéluji do kment a tfid délicich se dale do
radu, celedi a rodu, az se dostaneme ke druhtim.

Podivejme se naptiklad na vosu. Je to druh patfici do Zivoci$né fiSe, do
kmene clenovcti, tfidy hmyzu, fadu blanokfidlych, celedi sr$novitych,
nalezejicich k rodu vos Vespula a druhu vosa obecna.

Vsechny druhy nesou dvouslovny latinsky nazev, ktery se piSe kurzivou.
Prvni ¢ast nam fika, k jakému rodu druh patfi, druha c¢ast upresnuje druh.
Tento systém zavedl $védsky prirodovédec Carl von Linné v 18. stoleti a diky



nému se biologové sndze dohodnou, Ze se bavi o stejném druhu, i kdyz
mluvi raznymi jazyky a déli je hranice. Vosa obecna dostala nazev Vespula
vulgaris. Latinsky vyznam nazvu casto pochopime, vulgaris naptiklad
znamena ,,bézny“ (odvozuje se od néj i slovo vulgarni).

Obcas latinsky nazev vypovida néco o tom, jak hmyz vypada, v pripadé
brouka Stenurella nigra popisuje nigra barvu tohoto zcela ¢erného druhu.
Jindy maji nazvy svij ptvod v mytologii, jako tfeba prekrasny letni motyl
babocka pavi oko, Inachis io. Knézka 16 byla milenkou boha Dia
a mimochodem je po ni pojmenovan i jeden z mésici planety Jupiter.
Potfebujeme-li pojmenovat statisice druh@t hmyzu, neni divu, Ze se
biologové nékdy zcela utrhnou ze fetézu a pojmenovavaji druhy po svych
oblibenych umélcich, jako tfeba ovada Scaptia beyonceae (viz str. 46), nebo
po postavach ze svych oblibenych filmt, jako vosi druhy Polemistus
chewbacca?, P. vaderi a P. yoda. Ve védeckych ndzvech se také ukryvaji slovni
hricky, které odhalite teprve tehdy, kdyz jména vyslovite nahlas. Jen si zkuste
s anglickou vyslovnosti fict nahlas ndzvy druhu broukd Gelae bean? a Gelae
fish?, nebo nazvy parazitnich vosi¢ek Heerz lukenatcha® a jejich ptibuznych
Heerz tooya®.

V Norsku zije 23 riiznych ¥4dé hmyzu (v Ceské republice je to 24 radu,
pozn. prekl.). Mezi pét nejvétsich patti dvouk#idli, blanok#idli, brouci, motyli
a polokridli. Z dal$ich fada jsou to napfiklad vazky, $vaby, rovnokridli
(sarancata a cvréci), chrostici, posvatky, jepice, tfdsnénky, vsi a blechy.

Do fadu dvoukfridlich patfi druhy, které bézné oznacujeme jako mouchy,
ovady, muchnicky a tiplice. Své jméno dostaly podle toho, Ze maji jenom dvé
kridla, kdezto jiny hmyz, jak uz jsme zminovali, ma ¢tyfi. U dvouktidlych se
zadni kfidla proménila v jakési hokejkovité zahnuté vybézky, které
napomahaji udrzovat rovnovahu pfi letu. V Norsku mame zhruba 5 300
druht dvouktidlych. (V Cesku je to 7 400 druhd, pozn. red.)



	PŘEDMLUVA
	ÚVOD
	Hmyz v parlamentu
	Trpasličí víly a bibličtí obři
	První hmyz – ještě před dinosaury
	Požehnaná křídla

	1. MALÁ STVOŘENÍ S CHYTRÝM DESIGNEM
	Šest nohou, čtyři křídla, dvě tykadla
	Bezpáteřní život
	Čas proměny
	Jak se bude jmenovat?
	Dýchání brčkem
	Voňavá řeč hmyzu
	Pokušitelky v květinovém hávu
	Uši na kolenou a červotoči
	Nejvíc sexy housličky na světě
	Jazyky pod nohama
	Složený svět
	Nejzdatnější lovec světa vidí vás a vás a vás taky…
	Jdi k mravenci a zmoudříš
	Chytrý kůň Hans a ještě chytřejší včela
	Tančící včely
	Ten obličej odněkud znám

	2. ŠESTINOHÝ SEX
	Padesát odstínů podivna
	Dámská volenka
	Život bez mužů?
	Ať žije královna!
	Beyoncé měla pravdu
	Otce nemám, ale dědečka ano
	Péče o potomstvo po hmyzím způsobu

	3. JÍST, NEBO BÝT SNĚDEN: HMYZ V POTRAVNÍM ŘETĚZCI
	Darwinovy rozpaky
	Zombie a vysavači duší
	Odvážní stopaři
	Hmyz, který si jídlo zavolá
	Mouchy loupežnice si zaslouží svůj vlastní den
	Rojapokalypsa
	Počítání do sedmnácti
	Proč mají zebry pruhy?
	Hmyz – strážce pořádku

	4. HMYZ A ROSTLINY: NIKDY NEKONČÍCÍ ZÁVOD
	Pití krokodýlích slz
	Vrba: nejdůležitější snídaně jara
	Upolín evropský: samoobslužná chata
	Nevinné koření na pizzu? To se pěkně pletete!
	Jak nebesky dobrá semínka oklamala hovnivála
	Semena se svačinkou pro mravence
	Wood Wide Web – rostlinný podzemní internet
	Obdělávej si své políčko
	Místo krav mšice
	Malí tvorové, velký význam
	Problémový kaktus

	5. PILNÉ MOUCHY, CHUTNÍ BROUCI: HMYZ A NAŠE JÍDLO
	Sladkost s nádechem historie
	Halucinogenní med
	Sladká spolupráce
	Zázračná mana
	Strava maratonců
	Miliardy hladových sarančat
	Nejlepší maličkatý přítel čokolády
	Porodní báby marcipánu
	Boby, bobky, bzučivky
	Červené jahody a lepší rajčata díky hmyzu
	Jídlo pro naše jídlo
	Hmyz je zdravá, ekologická potrava
	Big Mac Červ
	Když je nedokážete porazit, snězte je

	6. CYKLUS ŽIVOTA – A SMRTI: HMYZÍ SPRÁVCOVÉ
	Někdo to uklidit musí
	Rezidence U mrtvého stromu
	Mrtvé dřevo žije!
	Bombastický výzkum
	Školka pod vaší botou
	Mravenec na Manhattanu
	Problémová moucha
	Když příroda volá a hmyz odpovídá
	Trus má mnoho využití
	Celý ekosystém v srsti
	Utonout v hnoji
	Náš výzkum vykotlaných dubů

	7. OD HEDVÁBÍ K INKOUSTU: VÝROBKY Z HMYZU
	Křídla z vosku
	Hedvábí – látka princezen
	Na tenkém vlákýnku
	Splétání zázraků: pavoučí hedvábí
	Poděkování hmyzu za 700 let poznámek
	Karmínová červeň: španělská pýcha
	Šelak: Od laku k zubním protézám
	Kosmetický salon červce lakového pro unavená jablka

	8. POCHOPENÍ A OBJEVY, ZA NĚŽ VDĚČÍME HMYZU
	Biomimetika: matka příroda ví všechno nejlépe
	Dýchejte na své bankovky
	Termitiště jako vzor energeticky úsporných mrakodrapů
	Od hnědých banánů k Nobelovým cenám
	Mravenci nám dávají nová antibiotika
	Larvální terapie
	Cvrčci jako domácí mazlíčci
	Biofilie – láska k přírodě
	Šváb – nejlepší přítel člověka?
	Dnešní menu: plast
	Být stále mlád: brouk s elixírem mládí
	Hmyz ve vesmíru
	Robotické včely

	9. HMYZ A MY: BUDOUCNOST
	Žába, kterou byste nechtěli políbit
	Rozmanitá krajina přispívá k vyššímu počtu hmyzu
	Problémové světlo
	Teplejší, vlhčí, divočejší – a co brouci?
	Insekticidy a genetická manipulace: Troufneme si a měli bychom to dělat?
	Konec obřích čmeláků
	Vyhubit krysy?
	Nová doba, nové druhy

	DOSLOV
	PODĚKOVÁNÍ
	K DALŠÍMU ČTENÍ
	ODBORNÁ LITERATURA
	Úvod
	1. kapitola: Malá stvoření s chytrým designem
	2. kapitola: Šestinohý sex
	3. kapitola: Jíst, nebo být sněden: Hmyz v potravním řetězci
	4. kapitola: Hmyz a rostliny: Nikdy nekončící závod
	5. kapitola: Pilné mouchy, chutní brouci: Hmyz a naše jídlo
	6. kapitola: Cyklus života – a smrti: Hmyzí správcové
	7. kapitola: Od hedvábí k inkoustu: Výrobky z hmyzu
	8. kapitola: Pochopení a objevy, za něž vděčíme hmyzu
	9. kapitola: Hmyz a my: budoucnost, doslov

	REJSTŘÍK



