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V novém vydani Historickych krovii jsme opravili chyby, doplnili literaturu a v kapitole 9
n€kolik zajimavosti z péce o pamdtkové krovy.

Kapitola 6, kterou Josef Kyncl podstatné doplnil a aktualizoval, pfedstavuje v soucasné
dobé nejiplnéjsi prehled dendrochronologie publikovany v Cestiné.

Autori
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UVOD

Pritkopnik védeckého oboru stavebni historie Dr. Dobroslav Libal vZdy upozoriioval na vy-
znam zkoumadni historickych krovii a ve stavebné-historickych prizkumech zpracovanych
podle jeho metodiky je kroviim vénovana prislusna pozornost. Z podnétu Dr. Libala se krovy
systematicky zabyval Dr. Jan Muk, ktery shromazdil sbirku prikladt historickych krovii
a toto téma prednasel, napsal také strucnou stat o vyvoji krovii pro pripravovana vysokosgkol-
ska skripta. Nase stavebné-historicka i technicka literatura se historickymi krovy dosud
zabyvala pouze okrajové, ve starsi literatufe sice najdeme fadu prikladt krovit a navody pro
jejich navrhovéani a stavbu, vesmés v8ak jde o krovy novodobého typu. V novodobé stavebné-
historické literatufe se pravidelné objevuji stati o historickych krovech, doneddvna vSak
chybéla systematickd prace o vyvoji krovii v Cechéch.

Prispévkem k zaplnéni této mezery chtéla byt publikace Historické krovy — konstrukce
a statika, vydand v roce 2004, na kterou navazaly Historické krovy II - prizkumy a opravy
vydana v roce 2005. O zdjmu Ctenaitt svédei skutecnost, Ze druhy dil i druhé vydani dilu
prvniho jsou téméf rozebrany. Proto autofi ve spolupraci s nakladatelem pfistoupili k nové
edici, kterd oba dily spojuje do jedné knihy. Nové vydani se soustfeduje vyhradné na pro-
blematiku krovii, proto byly vypustény stati o vlastnostech dieva a jeho zpracovani, byly
vypustény nékteré kapitoly, odstavce a obrazové tabule, které s historickymi krovy souviseji
jen nepiimo. Vypusténa byla i obsdhla stat o statice krovii, zpracovana Viaclavem Kufnerem.
Tato ¢ast prvniho dilu Historickych krovii ziistdava zdkladni praci o statickém vypoctu krovia
a jejich spojt, je vSak ur€ena jen omezenému poctu zdjemct, které odkazujeme na vydani
prvniho dilu z roku 2004 a 2005.

Nosné konstrukce jsou podstatnou soucdsti historické stavby, je nutno je chranit a opra-
vovat tak, aby nebyla naruSena pamatkova hodnota objektu. Z tohoto ndzoru vychédzi nage
publikace, kterd md pomoci pamatkaitun, historikiim, projektantiim a stavitelium, ale i laic-
ké vefejnosti pozndvat a hodnotit historické krovy a odpovidajicim zptisobem pfistupovat
k jejich zachran€, opravé a ddrzbé.

Publikace je koncipovdna tak, aby vyhovéla potiebdam Skol technického zaméfeni, poci-
tame v8ak i se Ctendfem, ktery nemd technické vzdélani, proto se snazime problematiku
formulovat tak, aby byla srozumitelna $irsi ¢tenai'ské obci.

Pod pojmem historické krovy mdme na mysli dfevéné krovy od nejstarsich dob pfiblizné
do poloviny 19. stoleti, kdy vznikd fada novych typti konstrukei navrhovanych jiZ podle zdasad
moderni statiky. Krovy 19. stoleti jsou dokumentovany v fadé dobovych pfirucek, proto se
jimi zabyvame jen okrajové, pomijime rovnéz obsdhlou oblast lepenych konstrukei, které se
roz$itily ve stoleti dvacatém, stejné jako krovy z jinych materidlti nez dreva.

Krov je nosnd konstrukce stiechy, je souCdsti témér kazdé stavby. Historické krovy se
v naprosté prevaze stavély ze dieva, podléhaly zkdze sndze nez konstrukce z jiného materia-
lu. Drevo poskozuje a ni¢i hniloba i dfevokazny hmyz, pro historické krovy vSak byly zni¢ujici
zejména pozary, kterym v minulosti Casto podlehla celd mésta. Krovy se ménily a zanikaly
pri opravach strfech a cyklické vyméné krytiny, ménily se i pfi zméndch tvaru stiech, ktery
jako jeden z uréujicich prvki architektonického vyrazu podléhal dobové médé.

Historické krovy, zejména krovy starsi nez 400 let, patii mezi pamatky, které se docho-
valy v men$im poctu nez jiné historické konstrukce. Zatimco gotickych kleneb je zachovano
velké mnozZstvi, gotické krovy jsou pomérné vzacné, romdnskych kleneb zndame celou fadu,
krovy z roméanské doby jsou vSak zcela unikétni.

Presto vSak v naSich zemich existuje velké mnozZstvi historickych krovii, které jsou ne-
nahraditelnym dokladem historického vyvoje staveb, svédectvim vysoké tirovné stavitelstvi
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a femesel minulosti, ucebnici historickych technologii, ukdzkou dovednosti a diivtipu tesai-
skych mistri, jejichZ vytvory snesou mnohdy srovnéni s inZenyrskymi dily moderni techniky.

Studium historickych krovit ma mimofddny vyznam pro stdle detailnéjsi poznéani vyvoje
stavitelstvi i stavebni historie jednotlivych staveb zvlasté v poslednich desetiletich, kdy
badatelé maji k dispozici dendrochronologii — spolehlivou metodu pro absolutni datovani
dreva.

Z uvedenych skuteCnosti vyplyva zdasadni dileZitost studia a ochrany historickych krowi.
Krovy patii mezi nejvice ohroZené konstrukce historickych staveb, diivodem je niZsi Zivot-
nost jejich zakladniho materidlu — dfeva, ktera se vyrazné€ projevila v poslednich padesati
letech, kdy nékolikeré zmény vlastnickych vztahti zptisobily devastaci velkého mnozZstvi
historickych objektti, obéti devastace byly predev§im krovy. Stejné znicujici jsou v posledni
dobé velmi intenzivni stavebni tpravy, prestavby historickych objektt a ptidni vestavby,
kterym Casto podléhaji pravé krovy. Divodem je, kromé obecné roz§ifeného preziravého
postoje jednotlived i spoleCnosti k pamatkam vtibec, i dosud nedostate¢né povédomi o pa-
métkové hodnoté krovit — vyznam krovii pro stavebni historii si plné uvédomily aZ povale¢né
generace odborniktt. Velkym problémem je také nedostatecna znalost skutecné funkce krovii
a jejich prvka, proto se pfi opravach historickych krovit stile setkdvame s nekvalifikovanymi
a nevhodnymi zdsahy do jejich konstrukei. Jednim z ciltt nagi publikace je pfispét k ndapravé
tohoto stavu.

Kniha vznikla spolupraci n€kolika autorti, ktefi se velkou Cast své Zivotni drahy vénuji
praci se dievem. Ke kapitole 4.8 podstatné prispél Petr RiiZicka, kapitolu 6 zpracoval Josef
Kyncl a kapitolu 7.1 Jaroslav Zdak. Autorem ostatnich stati je Jan Vina¥. Spolupréce autorit
byla vedena snahou, aby poznatky ziskané perspektivou specializovanych obortt (statika,
stavebni praxe, stavebni historie, dfevarstvi, ochrana dfeva, botanika, dendrochronologie,
praxe a historie tesarského femesla) pomohly pfi vytvafeni uceleného obrazu problematiky,
o které pojednavame. Kniha neni historickou védeckou praci, vétSina uvddénych skutecnosti
vychdzi z praxe, jak to odpovida i pracovnimu zaméfeni autortt. Odkazy na historické prame-
ny jsou zprostiedkované literaturou, uvadéné citace a jejich vybér slouzi k ilustraci daného
tématu, citovana literatura je uvedena v zavéru knihy.

Tlustrace jsou vétSinou soustiedény do tabuli, na které jsou odkazy v textu. Vybér ilustraci
je omezen rozsahem knihy, nebylo mozno dokumentovat celou $ifi pojedndvané problema-
tiky, dali jsme prednost podrobnéjSimu doloZeni nékterych témat, jinde ukdzkdm méné
obvyklych prikladu. Ilustrace byly v novém vyddni rozSifeny o kreslené piiklady konstrukei
a jejich oprav. Autorem neoznacenych fotografii a kreseb je Jan Vinaf, reprodukované pro-
jekty jsou z archivu firmy Murus. Orientaci v textu by mély usnadnit odkazy na mista, kde
se probira piibuzna tematika. Odkazy byly proti pfedchozim vyddnim podstatné rozs§iteny.

V zavéru knihy je pripojen vykladovy slovnik uZivanych pojmt, ktery odkazuje na mista
v textu, kde se o oznaCeném predmétu pojedndva a kde je vyznam pojmu podrobnéji vysvét-
len.

Pri zpracovani byly vyuZity materidly, zjiSténi a podnéty celé rady kolegi, je tfeba jme-
novat alespoi Ing. Jifiho Bldhu, Dr. Ing. Jana Muka, Ing. Jana Sommera, doc. Jifiho Ska-
bradu. VyuZity byly prace studentt odbornych i vysokych §kol. Zavdzani jsme v8em, ktefi
poskytli své podklady nebo umoznili studium v terénu. Zvlastni dik patii kolegtum z obou
ateliéra Murus za spolupréci pfi prizkumech, dokumentaci i feSeni konkrétnich tiloh ochra-
ny a opravy krovii.

Autori

Vénovéano 1 Dr. Janu Mukovi
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1 STATICKA FUNKCE KONSTRUKCI KROVU

Usporadani nosné konstrukce krovu je do znatné miry podminéno sklonem stiechy. To je
mozno doloZit jak vyvojem konstrukénich typt sledujicim slohové promény tvaru stiech (viz
kap. 2), tak i poruchami starSich typtt krovii, které byly v pfechodnych obdobich nevhodné
uplatnény pro zménény sklon stfechy. V kazdém slohovém obdobi je mozZno sledovat tenden-
ci k vytvofeni idedlniho konstrukéniho typu pro dany sklon stiechy, slohovd zména s sebou
postupné prindsi i zménu konstrukénich schémat.

Tato tendence plati pouze obecné, v jednotlivych pfipadech je ¢asto patrny zna¢ny kon-
zervativismus tesaitli, setrvavani na schématech jinde uZ ddvno pfekonanych, nékde piimo
kopirovani podstatné starSich konstrukei. Naopak u vyznamnych staveb se setkdme s pro-
gresivnimi technologickymi prvky i u krovit — napfiklad volné uloZeni barokniho krovu (bez
tehdy obvyklého zazdivani pozednic) nebo v 18. stoleti ojedinélé pouZiti Zeleza pro zpevnéni
zna¢né namahanych zhlavi.

Pro statické ptisobeni konstrukce krovu jsou charakteristické $ikmé prvky namahané
ohybem a tlakem. P¥i sklonu 50°-60° se vétsi Cast zatiZeni prenasi tlakem (viz obr. 1.1), kte-
rému pri fadove stejnych pevnostech v tlaku i ohybu dfevo velmi dobfe odolava. Pri sklonu
gikmého nosniku 30° prevazuje zatiZeni ohybem, které klade v&tsi naroky na dimenze prvku.
Sledujeme-li vyvoj krovii, je zjevnd tendence vytvafet takové konstrukee, v nichZ jsou dievéné
prvky pokud mozZno namahény tlakem.

ZatiZeni vétrem a sn€hem m4d pro dimenzovéani krovu stejny vyznam jako zatiZeni kry-
tinou, proto byly sklony stfech do jisté miry ovlivnény geografickou polohou. Sklon stfechy
mad vliv na pomér zatiZeni sn€hem a vétrem. Pri zv€tSovani sklonu stifechy klesa zatiZeni
sn&hem, pfi sklonu 60° se snih na stieSe neudrZi a neni nutno s nim poditat. Cim vétsi je
sklon, tim vy$$i je stfecha a vétsi jeji plocha vystavend vétru. Se zvétSujicim se sklonem se
zvétSuje plocha krytiny a objem krovu a roste zatiZeni vlastni vahou. Ve vyvoji krovii jsou
patrné tendence sniZovat sklon stfechy a zmensSovat tak jeji objem, ovSem v mife, kterou do-
voli klimatické podminky. Vlivem klimatickych podminek na konstrukci krovit se zabyvame
v kapitole 2 Sklony stiech a konstrukce krov1.

V uloZeni krovu vznikad vodorovna sila, jejiz velikost se zmensSujicim se sklonem stfe-
chy roste (viz obr. 1.2). Pokud neni vodorovna sila zachycena konstrukei krovu - vaznym
tramem, pfendsi se do zdiva. Zptisob zachyceni vodorovné sily konstrukei krovu vyznamné
ovliviiuje.

[%]
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40+
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M tlakem
[] ohybem

63,34° 60° 55° 50° 45° 30° 60° 55° 50° 45° 30°
Obr. 1.1 Namdhdni Sikmygch prvki Obr. 1.2 Vodorovnd sila v uloZeni (priklad)
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2 SKLONY STRECH A KONSTRUKCE KROVU

V pritbéhu historie se ménily tvary stfech a zejména jejich sklony!. Sklony ptivodnich stiech
romanskych kostelt1 byly ¢asto velmi malé (30° az 40°), jak miiZeme zjistit z otiski1 na Stitech
pod pozdé&jsimi krovy. Gotické kostely maji stfechy se sklonem kolem 60°, v obdobi renesan-
ce se sklony postupné zmensuji (55° az 40°), v obdobi baroka maji stiechy sklony od 40° do
55°, v klasicismu se opét objevuji stfechy s velmi malym sklonem 30°, v pritbéhu 19. stoleti
se sklon stiech opét zvétSuje a ustaluje se na 45°, coz je sklon stiech charakteristicky pro
celé 20. stoleti. Proména sklont stiech je natolik ndpadnad, Ze se Casto chédpe jako slohovy
znak (béZn€ se uZiva termin goticka stfecha nebo barokni mansarda). Je ziejmé, Ze slohové
tendence byly u nés jednou z nejdiilezitéjSich pri¢in téchto zmén, opakované se projevovala
inspirace klasickou architekturou (v dobé romanské, v renesanci a v klasicismu), slohovym
importem bylo i zavedeni vysokych stifedov€ékych stiech.

Jak dochdzelo ke zméné sklontt stfech, ménila se i konstrukce krovil. Studiem krovi
zjistujeme, Ze pro urcity sklon stiechy jsou staticky a ekonomicky vyhodné jen n€které kon-
strukce, které pak v ur¢itych obdobich prevladaly a postupné se vyvinuly v idedlni typ, ktery
byl dsporny a dofeSeny staticky i konstrukéné?. Podobné jako u tvarti stiech se urdité typy
konstrukei prifazuji jednotlivym slohovym obdobim (goticky krov, barokni stolice). V mnoha
pfipadech prifazeni urCité konstrukce slohovému obdobi odpovidd, neplati to vSak vzdy.
Je mozno dolozit, Ze n€kdy trvalo dlouhou dobu, nezZ byl vytvoren koneény typ. Nékteré
konstrukce, které povazujeme za charakteristické pro urcita slohova obdobi, se vyskytuji ve
stavbach ¢asové (i mistné) vzdalenych. Nelze vyloucit, Ze obdobné konstrukce vznikaly v rtiz-
nych dobédch i mistech nezavisle na sobé, na zdkladé obdobnych konstrukénich pozadavkii.
Plati to zejména u konstrukei jednodussich (hambalkové krovy, stojaté stolice), samoziejmé
je to u krovit primitivnich (krokvové krovy).

Slohové vlivy byly u nds pro zmény sklonti stiech jisté rozhodujici, podobné tomu bylo
i v jinych zemich mirného pasma, jak doklada studie Patricka Hoffsummera z Belgie (viz
obr. 2.1). Ve zméné sklonti stfech zjevné hréala svou roli okolnost, odkud k ndm novy staveb-
ni sloh prichézel. V této souvislosti je nutno si povS§imnout geografickych vlivii, které se pfi
konstrukcei stiech uplatiovaly.

Zjistujeme, Ze pro kazdé klimatické pasmo je charakteristicky urcity sklon stfechy (a Cas-
to i typ krytiny), ktery se tam (n€kdy aZ dodnes) s prevahou uZiva. Ke klimatickym Ciniteliim
majicim vliv na sklon stfechy, patii mnozstvi destovych srdZzek, mnozZstvi snéhu a vitr. V dal-
gich kapitoldch si ukdZeme, jakym zptisobem podnebi ovliviiuje tvar a konstrukei stiechy
a pripadné i volbu krytiny.

Méme na mysli ¢eské prostiedi.

Pri konstrukcei idedlniho krovu se projevuji tyto tendence:

1) snaha o vytvofeni konstrukce, v niZ jsou prvky namédhédny predevsim tlakem a tahem, nikoliv
ohybem;

2) snaha o tsporu ndkladtt na materidl, ktera se projevuje:
a) bud vyuzitim béZnych profilti, n€kdy i za cenu vétsiho mnozstvi dfeva (krovy s podporovanymi
hambalky),
b) nebo sniZenim objemu dfeva, nékdy za cenu diferenciace profilti a vétsich naroku na prifez
(Klasicka lezat4 stolice).
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Obr. 2.1 Promeény sklonii stiech [ Hoffsummer, 1993]

2.1 Suché oblasti

V suchych oblastech i v subtropickém pésu jsou oblibené ploché stiechy, které se Casto
vyuZivaji jako dalsi obytna plocha. Ploché stfechy maji konstrukei stejnou jako stropy, jsou
kryty dlazbou nebo maji hlinénou podlahu, ktera je pfi prudkych, ale kratkych destich ne-
propustnd a dobfe vysychd (viz kap. 3.1). Dnes se ploché stiechy uZivaji na celém svété, pro-
blémy stiech nasich panelovych domt v8ak ndzorné dokldadaji vyznam klimatickych initelii.
V nasich podminkach je nutno zohlednit zejména ptisobeni sné¢hu a dlouhotrvajicich destii.

2.2 Oblasti s velkymi srazkami

V oblastech s velkym mnoZstvim srazek, jako je tropické pasmo nebo monzunova Asie, se
uZivaji sklony od 40° do 60°. Stiechy a jejich krytina zde musi odoldvat dlouhym a prudkym
destam.

2.3 Jizni Evropa

V jizni Evropé se ploché stiechy uzZivaji malo®, od starovéku jsou zde rozSifeny stiechy se
sklonem kolem 30°, které dobie vyhovuji pro odvedeni kratkodobych a nepfili§ intenzivnich
destit.

Pri sklonu stfech mensim nezZ 30° se n€kdy vystacilo s konstrukei, kterd se neliSila od
konstrukce stropu.

Pro krovy stfech o sklonu 30° aZ 40° se ve Stfedomoii od starovéku uzZiva konstrukee,
ktera je uzptisobena tak, aby jeji prvky byly namdhédny pievazné tlakem a tahem, tedy zpti-
sobem, pfi némz je dfevo nejefektivnéji vyuzZito. Nosnym prvkem téchto krovii jsou vazniky,
nesouci vodorovné krokve (u nas podle zemé& ptvodu nazyvané vlasské). Krovy tohoto typu

3 Viz obrizek 2.2 - piiklad velmi kvalitni ¥imské dlazby z drobnych pélenych cihel na klenbé z puco-
lanového betonu v Ostii

4 Viz obrizek 2.8 - rozdil mezi intenzitou srdZek v mirném pésu a ve Stiedomoii doklada ukdzka
krytiny, kterd by u nds brzy zptisobila havarii stavby, v It4lii je vSak béZna
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Obr. 2.3 Prejzovd krytina (Abbazia delle Tre Fontane,
Rim)

W stalé
O snih
[] vitr

30° 45° 50° 55° 60° 63,43° (a=v)

Obr. 2.4 Zdvislost namdhdni krokvi na sklonu strechy

jsou typické pro jizni Evropu, vysky-
tuji se ale i v jinych zemich, kde
ptisobil Fimsky vliv. Vaznikové krovy
vzpéradlovych konstrukei jsou béZné
u historickych staveb na britskych
ostrovech.

24 Severni Evropa

Vliv klimatickych ¢Ciniteltt na kon-
strukci stfech riznych sklontt vyja-
diuje graf na obrdzku 2.4., znézor-
nujici velikost a pomér napéti od
zatiZeni vlastni vahou, snéhem a vé-
trem pfi riaznych sklonech stfechy.
Zatimco se zvétSujicim se sklonem
stfechy roste zatiZeni vlastni tihou
i zatiZeni vétrem (zvétSuje se plocha
vystavend vétru), zatiZeni sn€hem
naopak klesa. Pri sklonu 60° a vét-
§im neni podle Ceské technické nor-
my nutno zatiZeni snéhem uvaZovat
(snih se na Sikmé plose neudrzi).
Tato zkuSenost vedla zfejmé ke
vzniku strmych ,,gotickych” stfech
v severni ¢asti Evropy, kde bylo nut-
no pocitat s velkym zatiZenim sné-
hem. Sklony 60° nebo 63,43° (tzv.
goticky trojithelnik, jehoz vyska je
shodnd se zdkladnou) jsou bézné
u gotickych kosteltr v celé Evropé
severné od Alp, Ze v8ak tento typ
stfechy neni vdzan na gotiku, do-
kldadaji napfiklad roménské dievé-
né kostely v Norsku (viz obr. 2.5).
U stiech s velkym sklonem se uZi-
vaji vSechny druhy krytin, vyhovuje
i jednoduchad krytina taskova.
Gotické stfechy mély hambalko-
vé krovy, kde u vSech prvki prevazo-
valo namdhéni tahem a tlakem nad
namdhanim ohybem. Efektivnost
tohoto typu krovu pro velky sklon
stfechy dokazuje porovndni spotie-
by dfeva, ndkladt a pracnosti pro-
vedené pii vybéru typu konstrukce
pro zastfeSeni Velkého paldce na
hradé To¢niku viz obrdzek 2.6 (po-
rovndni typu krovu ze 14., 16., 18.,
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19. a 20. stoleti) . Jako jednozna¢né nejvyhodnéjsi se
ukézal krov, jehoZ konstrukce odpovidala dobé vzni-
ku paldce a byla v souladu se stopami po dfevéné
konstrukcei nalezenymi prizkumem (viz kap. 3.2.3.1).
U velkych gotickych kostelii, zejména vicelodnich,
maji krovy mimofddné rozméry, hambalky jsou pod-
pirdny vaznicemi na sloupcich, sloupky jsou vyndasSeny
vzpérami, vazné tramy véSadly, krovy jsou velmi slo-
zité. U vysokych stfech vyznamné vzrista zatiZeni vé-
trem. Efektivita vysokych stfech velkych staveb byla
problematickd, proto se objevovaly snahy o zmenSeni
vySky a objemu stiechy a jejich vysledkem bylo za-
vedeni stanovych stifech (viz kap. 3.3) nebo uzZivani
sti‘ech dvojlodnich (kaple Boziho Téla v Kutné Hote),
které vSak mély problémy s odvodnénim tzZlabi.

Obr. 2.5 Kostel ve Viku (Norsko),
12. stoleti

c. typ |schéma spotieba max. max. | max. | spoje |techno- poznamka
vykr.| krovu dieva | oceli profil | délka | vdha logie
m? kg mm m kg
S1 |lezata 45 |svorniky|180/260| 13/9/ | 190 | tesaf. | béZnd |nutno doplnit po-
stolice profil svornik. dél. i pficné ztu-
160/180 Zeni ondiej. kiiZi
(neni zahrnuto
ve spotiebé)
S 2 |vaznico- 55 -, — |200/240| 10 240 - = - =
vy krov 200/240
13/9/
160/180
S 3 |sv. Anna 53 -, — [160/220 8 190 - - -,, — [nutno doplnit
160/200 podél. ztuZzeni
(neni zahrnuto
13 ve spotiebé)
160/180 krokve nelze na-
stavit
S 4 |sv. Jilji 62 -,,— |160/220 8 140 - - - =
160/220
S 5 |sbijeny 66 2200 |140/160| 13 900 | sbijené | -,, - |ocelové souldsti;
ram hiebiky dl. mtiZe byt bez
i 183 m stropu
S 6 |lepeny 65 | 13 200 13 980 |svornik. ocelové souddsti;
ram mutiZe byt bez
) stropu; klestiny
mohou byt ocelo-
vé nebo dievéné

Obr. 2.6 Vybér konstrukce krovu (hrad Tocnilk, projekt Murus)
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2.5 Mirné pasmo

Promény sklontt stfech v mirném pasmu dokumentuje tabulka na obrdzku 2.1 zpracovand
v Belgii. Obdobny vyvoj by bylo mozZno dolozit i u nds. V nejstar$im obdobi miiZeme predpo-
klddat malé sklony dané vlivem italské architektury (viz Bude¢, tabule 35), v romanském
obdobi, kdy se zfejmé s ohledem na klimatické podminky sklony stiech zv&tsuji, se patrné
vyskytovaly krovy s vaznicemi (viz napt. Zbynice a Michalovice, tabule 23), se vzpérami kro-
kvi (viz napf. Sindelfingen, tabule 15) nebo prosté hambalkové krovy (viz kap.3.2.3.1.a). Ve
14. a 15. stoleti u nds pievaZovaly stiechy se sklony kolem 60°, v 16. stoleti dochdzi opét ke
zmenSovani sklontt. Diavodem je jednak zména slohového citéni, ale jisté i snaha o zmenSe-
ni objemu krovr a sniZeni namdhdni vétrem, které u vysokych stfech velkych kostelit bylo
znacné.

SniZeni sklonu stiech pod 60° se projevilo zvySenym namdhédnim Sikmych prvktt ohybem.
Pri mensich sklonech jiZ nevyhovovaly pomérné §tihlé krokve gotickych krovii, proto doché-
zelo nejdrive k jejich zesilovani. Brzy se vSak ukdzalo, Ze postaci zesileni pouze nékterych
krokvi, ostatni pak byly vyndSeny vaznicemi. Vznikl novy nosny prvek - leZata stolice fungu-
jici jako tuhy rdam, ktery miize byt namédhén i ohybem. V¥voj leZaté stolice trval vic jak sto let
(viz kap. 3.2.4.1.a), vrcholu dosdhla tato konstrukce v 17. a 18. stoleti. Konstrukce, které
se lezaté stolici velmi bliZi, jsou v8ak doloZeny jiZ kolem roku 1300 (viz Trevir, tabule 57).
LezZata stolice funguje dobie, pokud maiji jeji vzpéry sklon 50° az 60°. U nizSich sklonu stfech
se proto vzpéry posunovaly dovnitf, snaha o sniZeni vySky krovu vedla ke vzniku mansardové
stiechy, kde si vzpéry lezaté stolice zachovéavaji vyhovujici sklon (viz obr. 3.2 - str. 86).

V dobé Kklasicismu se v disledku slohovych vlivii sklony stfech opét pribliZuji stfedomot-
skému typu. Pfi sklonech pod 40° konstrukce leZaté stolice jiz nevyhovuje; vaznikové krovy,
které jsou vyhodné u stiech o sklonu 30° a mensim, se v 1. polovin€ 19. stoleti u nds objevuji
jen vyjimecné (azZ ve druhé poloviné 19. stoleti jsou zavadény piihradové vazniky navrhované
podle zasad moderni statiky). Uplatiiuji se vaznicové krovy se Sikmymi a svislymi sloupky
(stojata stolice), a to v pritbéhu celého 19. stoleti aZ dodnes. Sklony stiech se postupné usta-
luji na 45°, coz je sklon, ktery v nasich klimatickych podminkach nejlépe vyhovuje z hlediska
poméru zatiZeni vlastni vahou, sn€hem a vétrem, je vhodny pro vyuziti podkrovi, vyZaduje
v8ak dvojitou nebo drazkovou krytinu.

2.6 Horské oblasti

Je tieba se zminit o stfechach se sklonem mensim nez 30°, znamych z alpskych zemi (u nas
se vyskytuji ve Volarech, které byly v 16. stoleti kolonizovany z Bavorska - viz kap. 3.1).
U téchto stiech je minimalizovano zatiZeni vétrem, naopak se pocitd s velkym zatiZenim sné-
hem, ktery plni zfejmé funkci tepelné izolace. Na toto zatiZeni jsou konstrukce dimenzovany.
Na stiechdch jsou poloZeny velké kameny, které je zatéZuji pfi vichficich a zadrZuji snih.
Konstrukce stiech je obdobna jako konstrukce stropti, ma zfejmou souvislost se stfechami
stfedomorskymi.
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3 TYPOLOGIE A KONSTRUKCNI SYSTEMY
KROVU

Tridéni krovovych soustav se mtiZe liSit podle toho, zda se ddva prednost hledisku historic-
kému, genetickému nebo funkénimu (statickému). V tomto bod€ neni mozno dojit k jednote,
predevsim proto, Ze existuje cela fada kroviy, které je mozno zatradit do riznych soustav (viz
tabule 165-171). NepovaZzujeme za nutné zavadét obecné platné dé€leni konstrukei, nebo
dokonce jejich Ciselné tridéni. Zavedeni urcitého systému je vSak nezbytné pro usporadani
a orientaci.

Typologie konstrukei je ovlivnéna pfedevSim tvary stfech, které je mozno rozdé€lit do
nékolika skupin:
a) ploché stiechy,
b) stiechy s malym spadem,
¢) strechy sedlové,
d) stfechy pultové,
e) stfechy centrdlnich staveb,
) stfechy vézi.

ad a), b) Ploché stiechy a stfechy s malym spadem maji obvykle konstrukei vychazejici
z konstrukce stropti, zabyvame se jimi v kapitole 3.1.

ad ¢), d) Krovy stiech sedlovych a pultovych byvaji konstruovany ze stejnych prvkii na obdob-
nych principech, popisujeme je proto spole¢né v kapitole 3.2.

ad e), ) Na odlignych principech jsou konstruovany nékteré krovy centrdlnich staveb. Od
krovii centrdlnich staveb jsou odvozeny i nékteré krovy staveb podélnych. Spole¢né s krovy
veZi je popisujeme v kapitole 3.3.

Konstrukéni soustavy krovir stiech sedlovych a pultovych mtiZeme dé€lit na nékolik hlavnich
skupin, CemuZ odpovida i dalsi ¢lenéni kapitoly 3.2:

3.2.1 — vaznikové soustavy, slozené ze stejnych pfi¢nych konstrukei — vazniki, které nesou
stfesni krytinu bud pfimo nebo Castéji prostfednictvim vodorovnych nosniktt - vlagskych
krokvi;

3.2.2 - krokevni soustavy sloZené ze stejnych vazeb, které pfimo nesou krytinu;

3.2.3 - hambalkové soustavy chdapeme jako skupinu soustav krokevnich, pro které je
charakteristicky hambalek, vodorovny prvek, ktery krov ztuzuje a zkracuje rozpéti krokvi;

3.2.3.2 — u krovit s podepfenymi hambalky dochézi k rozliSeni plnych a jalovych vazeb,
proto by je bylo mozZno fadit i do krovit vaznicovych, protoze vSak vznikly z prostych hambal-
kovych krovii, s nimiZ maji mnoho spolecnych znak, zafazujeme je do krovii hambalkovych;

3.2.4 - vaznicové soustavy, u kterych jsou vazby rozliSeny na plné a jalové, charakteristic-
kym prvkem jsou vaznice prenasejici zatiZzeni od krokvi do plnych vazeb.
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Navrzené tfidéni krovit vychdzi
z konstrukéniho uspofadani a sta-
tického puisobeni. V zdsad€ odpovi-
dd i historickému vyvoji®. Uvedené
déleni krovtr sedlovych stiech zahr-
nuje pouze nejbéznéjsi typy, existuji
soustavy, které maji znaky ruznych
typt, zafazujeme je podle znakt
prevazujicich, pfipadné podle sou-

vislosti genetickych.
Obr. 3.1 Podepreni krokve vaznici a) piimo, b) prostied- Slohové tendence se u konstruk-
nictvim hambalku ci krovit projevovaly pouze nepfimo

(ve sklonu stiechy) nebo okrajové
(v dekoraci prvk). Je sice mozno shrnout znaky krovovych konstrukei typickych pro ur-
¢ita slohova obdobi, vyraz ,,goticky” nebo ,,barokni” krov by v8ak mél na rozdil od jinych
konstrukei (kleneb, portdlit apod.) oznaCovat pouze dobu vzniku, nikoliv slohovou charak-
teristiku. Obdobné nebo i shodné FeSeni konstrukce vitbec nemusi znamenat slohovou nebo
genetickou piibuznost. Konstrukce krovu byla vzdy feSena pfedevSim technicky, proto se
k FeSeni stejné tilohy stejnym zptisobem mohlo dospét nezavisle na dobé.

U jednotlivych krovovych soustav uvddime charakteristiku statického ptisobeni konstruk-
ce, jeji odlinosti od jinych soustav, historickd obdobi, kdy se uzivala, vycet hlavnich prvka
(v konkrétnim krovu jsou obsazeny vZdy jen nékteré) a dalsi tidaje.

V pfehledu na obdlce knihy je usporddéna typologie a konstrukéni systémy krovii tak, jak
je uvddime v kapitole 8. Ciselné oznadeni vyjadiuje hierarchii tfidéni. Uvedeny jsou odkazy
na obrazové tabule. Priklady jsou rozdé&leny do skupin oznacenych kurzivou, které netvori
vZdy samostatny konstrukéni typ. Prehled slouZi ke snaz$i orientaci v textu a tabulich.

Kapitola 3.2.5 je vénovana vzpéram, vzpéradltiim a véSadlium, které jsou Castym doplii-
kem vSech typtt krovovych konstrukei. Konstrukce pri¢ného a podélného ztuZeni a detaily
kotveni a uloZeni krovii, které se obméiiuji u vSech typt krovii, jsou popséany v kapitole 3.2.6.
Krovy konstrukéné spojenymi se stropem nebo s klenbou (spojeni s klenbou se Casto vysky-
tuje u lezatych stolic) se zabyva kapitola 3.2.7.

V dalsim textu je kazd4 skupina konstrukei charakterizovdna, jsou uvedeny jeji varianty,
uzivané nazvoslovi, prvky, které se v konstrukei vyskytuji, a priklady uziti. U priklada krovi
se uvadi: lokalita, jeji bliz8i urceni (nejcastéji mésto v sousedstvi), objekt, umisténi krovu,
jeho datovéani, rozpéti, sklon, uZity pramen, charakter dokumentace. Nasleduje popis krovu
a charakteristika jeho statické funkce. Prevazuji konkrétni priklady, v n€kolika pfipadech
pochézeji ze starsi literatury. Vyobrazeni nebyla sjednocovdana, ddvame prednost autentic-
kym dokladtim, které charakterizuji $ifi potfeby dokumentace krovit a rtiznorodost jejiho
zpracovani. V prikladech se setkdme se stavebnim zaméfenim krovii, stavebné-historickou
dokumentaci, projekty oprav, kresebnymi rekonstrukcemi, schématy uZivanymi pfi vyuce
historickych konstrukei, polnimi nacrty, Carovymi schématy apod. Kazdy z téchto zptisobii
dokumentace méa sva specifika, 1iSi se zejména podrobnosti a spolehlivosti, nékdy i zpu-

Ziakladem jiného systému tfidéni miiZe byt napiiklad zptsob pienosu zatiZeni od krokvi do vaznic,
ten v8ak nepovaZujeme za vhodny rozliSovaci znak. V urcitych obdobich sice jeden ze zptisobit
uloZeni krokvi pievladd (u stfedovékych krovii prostfednictvim hambalka, v 19. stoleti vétSinou
primo) - obr. 3.1, n€kdy vSak byly oba zptisoby uZivany soub&zné. Dé€leni na krovy se stejunymi nebo
madlo rozliSenymi vazbami (krokevni) a krovy s vazbami diferencovanymi podle funkce (vaznicové)
je z hlediska funkce a konstruk¢niho feSeni vyznamnéjsi.
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sobem kresleni. Detaily jsou dokumentovany vétSinou fotografiemi (neoznacené snimky
fotografoval autor).

Stavebni zam&eni jsou kreslena podle zdsad stanovenych systémem CSN, pro piehled-
nost zobrazeni je dileZité, Ze u Sikmych prvki, které protinaji priométnu, se kresli pouze
jejich osa, zaveden je zptisob znaceni prunikt stfeSnich rovin a okraji stfechy v ptidoryse.
Vyhodou je zakresleni két a dimenzi prvki. Zaméfeni nakreslena podle téchto zdasad jsou
jednoznacna, obvyklym nedostatkem zaméfeni provedenych geodety je opomijeni tesarskych
spojt, svornika, zavésit apod., Casto schazi i zakresleni pozednic, ptidniho zdiva a konstrukei
pod podlahou.

Dokumentace zpracovand stavebnimi historiky zachycuje spravné tesaiské spoje, kovové
prvky, detaily, znacky apod., vétSinou vSak chybéji kéty a priufezy prvkii. Mnoho autort ne-
dodrZuje zasady kresleni podle norem. Kresli obrysy prvka Sikmych vii¢i primétné plnou
Carou, do Tezt1 zakresluje prvky umisténé v n€kolika rovindch za sebou. Proto jsou podélné
fezy a pudorysy nékdy nepiehledné. Neékteri autofi vénuji pozornost pouze vlastnimu krovu
a nedokumentuji jeho vztah k ptidnimu zdiva, fimsdam, stroptum pod ptidou, vynechévaji
prvky, které povazuji za dodate¢né. Stavebné-historickd dokumentace by méla vZdy podavat
souCasny stav konstrukce, nikoliv jeji interpretaci.

Polni skici zachycuji ndzorné tvar konstrukce i detaily, skute¢nosti vSak neodpovidaji pro-
porce a rozméry konstrukce a dimenze prvkil, tento nedostatek nemaji polni skici kreslené
v méfitku (prikladné jsou skici Jana Sommera na milimetrovém papiru). Carova schémata
jsou zdznamem a souCasné i interpretaci konstrukce. Mohou byt vyuZita pro slovni popis
krovu, pokud jsou doplnéna zdkladnimi rozméry a dimenzemi. Mohou byt podkladem i pro
orientacni staticky vypocet konstrukce.

Uvedené priklady z velké Césti souviseji s autorovou projekéni, publikaéni a lektorskou
¢innosti, doplnény jsou dokumentaci dalSich autorti, se souhlasem dédictt jsou publikovany
priklady z archivu zemfelého Jana Muka, ktery byl jednim z prvnich dokumentétort histo-
rickych krovii u nds. Cizi pfiklady pochdzeji z velké ¢asti z monumentédlniho dila Friedricha
Ostendorfa [1908]. Vybér se soustiedil na Ceské piiklady, které jsou zarazeny do SirSich
typologickych souvislosti. U typti, které u nés nejsou béZné, se uvadéji priklady z ciziny.

Hlavnim cilem uvdadénych pfikladi je ilustrovat typologickou bohatost konstrukei krovtt,
analyzovat ptisobeni konstrukce a doloZit Sirokou variabilitu jejtho pouZiti a provedeni. Za-
meérem neni podat tiplny vycet typologie krovti, kterd byla zejména v 19. stoleti velmi bohata.
(Typologii krovir 19. stol., zejména jeho 2. pol., a stoleti 20. nesledujeme systematicky. Po-
zornost je vénovana typtum, které maji souvislost s konstrukcemi starsimi.) Dtiraz je kladen
na popis konstrukce, protoZe se jedna o konstrukci nosnou, mél by popis krovu vychédzet
z predstavy o jeho statické funkci. Pri popisu neni nutno dodrzovat jednotné schéma, pri-
klady by mély ilustrovat hlavni zdsady: jednozna¢na terminologie, stru¢nost a prehlednost
popisu. V popisech uZivime terminy, které povazujeme z téchto hledisek za nejvhodné;jsi.

Priklady by mély byt voditkem pro pochopeni funkce krovit i pomtickou pro zpracovani
dokumentace krovii. V piikladech je doloZena metoda prizkumu krovii: na zdklad€ popisu je
analyzovédna funkce krovu a jeho prvki, z provedeni konstrukee je mozno usuzovat na zameér
stavitele a porovnat jej se skuteCnym puisobenim, nékdy je pro analyzu nezbytny staticky
vypocet.

Vy¥voj a souvislosti konstrukénich typtt jsou historicky podminény, v této knize vSak neni
podévan systematicky vyklad historie, priklady krovii jsou fazeny podle konstrukénich typti.
Rada typtr se vyskytuje v delsim Casovém obdobi, uvadéné priklady se snazi tuto skute¢nost
dokumentovat, proto jsou uvedeny i piiklady novodobé, které na historické konstrukce
navazuji. Rozmanitost konstrukénich typt dokladame priklady krovii, které je mozno radit
do riznych konstrukénich soustav, podle zafazeni je pak mozno volit odlisSné pojmenovani
jednotlivych prvka, které uvdadime v zdvorkach.
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Priklady krovit nemaji charakter katalogu, jejich dokumentace neni tplnd, ve vétSiné
pfipadtl se omezuje na pri¢ny fez plnou vazbou, n€kdy nejsou patrné zakryté konstrukce.
U prevzaté dokumentace nemohla byt ovéfovana spravnost, analyza konstrukce vychazi z do-
kumentace, ktera je reprodukovana. Pripadné vyuZiti naSich analyz v konkrétnich pfipadech

je proto nutno konfrontovat se skute¢nosti.

3.1 Ploché strechy a strrechy s malym spadem

Ploché stfechy beze spadu jsou béZzné v suchych oblastech, kde tvori stifesni terasu. Maji
konstrukci stejnou jako stropy — u tradi¢nich staveb se uZivaji dfevéné nosniky kryté hliné-
nou mazaninou, ktera dobie odolava kratkodobym destiim a rychle vysycha. U ndaro¢néjSich
staveb tvofi pochtiznou vrstvu, kterd ma funkci krytiny, dlazba. Tramy jsou dimenzovéany na
uZitné zatiZeni pochiizné stiechy.

Proky
tramy, zdklop nebo jind konstrukce (napfiklad tyCovina, kamenné desky), nasyp nebo maza-
nina, podlaha terasy

Priklady viz tabule 1

Stejnou konstrukei jako strop maji n€kdy i stfechy s malym spadem (méné nez 30°). Ob-
vykly je tramovy strop (méné Casto povalovy) s nosniky = krokvemi vétSinou kladenymi ve
sméru sklonu, ale i vodorovné. U vétsich rozpéti jsou nosniky = krokve podpirdny priwvlaky
= vaznicemi.

Krokve maji dimenze mensi nezZ u stfech beze spadu, nepolita se s uZitnym zatiZenim
pochiiznych stfech. Se zvétsujicim se sklonem roste zatiZeni vlastni vahou stiechy — do sklo-
nu stiechy a = 20° nema rozdil v zatiZeni vodorovného a Sikmého nosniku vétsi vyznam, pii
sklonu a = 25° je zatiZeni Sikmého nosniku o 10 % vétsi neZ zatiZeni nosniku vodorovného
(1/cos a = 1,1), pfi sklonu st¥echy 40° je jiZ 1/cos a = 1,3.

U sikmych nosnikti vznika pfi vodorovném zatiZeni nebo pfi povoleni podpor vodorovna
sila v uloZeni, kterd je vétSinou zachycena kotvenim do zdiva, které musi byt dostatecné
dimenzované.

Stfechy s malym spadem se uzZivaji v suchych oblastech, bézné jsou ve Stfedomoii. U nds
mély tuto konstrukei (ovéem s vétsimi sklony) pravdépodobné nékteré romanské krovy. Za-
chovény jsou alpské stfechy ve Volarech.

Konstrukce stfech s malym spadem je mozno zafadit i mezi prosté krokevni soustavy,
piipadné krokevni soustavy s vaznicemi (viz kap. 3.2.2.3). Rozhodujicim kritériem bude
ziejmé sklon stiechy a jeji funkce. Tam, kde je sklon stfechy mensi nez 10° a sti¥echa slouzi
jako terasa, budeme mluvit o ploché stfese, konstrukei vétsiho sklonu s krytinou na latich
mtiZeme povazovat za krov krokevni soustavy.

Priklady viz tabule 1, 2, 3, 4.

3.2 Strechy sedlové a pultové
Sedlové stiechy

Sedlové stiechy jsou tvofeny rovinami, které se stykaji v hi‘ebeni. Stifesni plast je obvykle
nesen pri¢nymi nosnymi prvky (vazbami), podle jejich usporadani délime konstrukce krovii

do skupin. V pfi¢ném sméru je sedlova stifecha ukoncena Stitem nebo valbou. Pokud je Stit
str. 25
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