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Poblad do minulosti. Optickd snimka zbhotovend Hubblovym vesmirnym dalekobladom z janudra 1996, na ktorej
je zachyteny obraz zatial najozdialenejsich blbin vesmiru. Vidime na nej rany vesmir s niektorymi galaxiami, ktoré
vznikli uZ neceldi miliardu rokov po pociatku priestoroCasu. Vdaka mimoriadnemu technologickému pokroku v posled-

nych niekolkych rokoch méZeme zacal overovat tedrie o pociatku vesmiru a postavent ludstva v iom.




PREDHOVOR

re prvé vydanie Strucnej histérie asu som pred-

hovor nepisal. Urobil to Carl Sagan. Ja som

napisal iba par riadkov, v ktorych som vyjad-
ril vdaku vetkym zainteresovanym. Niektoré nada-
cie, ktoré ma v tom ¢ase podporovali, neboli tym
prili§ nad$ené, pretoze zmienka o nich viedla k ob-
rovskému mnozstvu novych Ziadosti.

Azda nikto — ani moji vydavatelia, ani moj
obchodny agent, ba ani ja sdm — neocdakéaval, Ze
sa knizka aZ tak vydari. Podla londynskych Suu-
day Times sa na zozname bestsellerov udrzala ce-
lych 237 tyzdiov, teda dlhsie ako ktordkolvek
ind kniha (Biblia a Shakespearove diela sa, samo-
zrejme, nepocitajd). Strucnd histéria Casu bola pre-
loZen4 asi do $tyridsiatich jazykov, pricom jeden
vytla¢ok pripadol na kazdého 750. muza, Zenu
alebo dieta na svete. Nathan Myhrvold z Micro-
softu (méj byvaly doktorand) vtedy k tomu po-
znamenal: ,Predal som viac knih o fyzike ako
Madonna o sexe.”

Uspech Strucnej bistérie éasu naznacuje, nakol-

ko je rozsireny zaujem o velké otdzky, ako napri-

klad: ,Odkial sme prigli?, ,Preco je vesmir taky,
aky je?" Velmi dobre si v§ak uvedomujem, Ze nie
véetci bez problémov porozumeli v§etkym cas-
tiam knihy. Toto nové vydanie si preto kladie za
ciel ulah¢it pochopenie obsahu predovietkym pri-
danim velkého mnozstva obrazkov. Aj keby ste
si prezreli iba ilustrdcie a preditali k nim pripoje-
né texty, mali by ste dostat urcitd predstavu, o ¢o
vlastne ide.

Vyuzil som prileZitost a inovoval som kni-
hu doplnenim o nové teoretické a pozorovatelské
vysledky ziskané od prvého vydania tejto knihy
(1. april roku 1988). Napisal som aj tiplne novi ka-
pitolu o ¢ervich dierach a cestovani v ¢ase. Zd3 sa,
ze Einsteinova vieobecna tedria relativity poskytu-
je moZnost vytvorit a udrZat v stabilite ¢ervie diery,
malé tunely, ktoré spéjajd rozne Casti priestorocasu.
Ak je to tak, mohli by sme ich azda vyuZit na rych-
le cestovanie po Galaxii, ¢i na cestovanie do minu-
losti. Samozrejme, je pravda, Ze zatial sme nikoho
z budtcnosti nestretli (alebo éno?), ale ja iba uva-

Zujem o moznom vysvetleni problému.



'L USTROVANA S

T R U C N A H IS

Opisujem aj pokrok, ktory sme nedédvno do-
siahli pri hladani ,dualit” alebo vzdjomnymi vzta-
hmi medzi zdanlivo rozdielnymi fyzikalnymi teé-
riami. Tieto sdvislosti silno naznacuju, Ze existuje
Uplné zjednotena tedria fyziky, ale hovoria aj to,
Ze tuto tedriu asi tazko dokdzeme vyjadrit pomo-
cou nejakej jednoduchej zakladnej formulky. Na-
miesto toho asi budeme musiet pouZivat v roznych
situdcidch rozne modifikicie tejto zdkladnej teds-
rie. Prirovnal by som to k mapovaniu povrchu ze-
megule, ked budeme tspeéni iba vtedy, ak bude-
me mat vicsi pocet mép z roznych oblasti. Takyto
postup by sice znamenal revolidciu v naSom naze-
rani na zjednocovanie vedeckych zdkonov, ale ni¢
by sa nezmenilo v tom najdéleZitejSom bode: Ze sa
vesmir riadi stiborom racionélnych zdkonov, ktoré
sme schopni objavit a pochopit.

Z pohladu pozorovania najdoélezitej$im pok-
rokom bolo premeranie fluktu4cii v mikrovlnovom
Ziareni kozmického pozadia pomocou druZice
COBE (Cosmic Background Explorer) a dal$imi nezavis-
lymi metédami. Tieto fluktudcie predstavuji akési
odtla¢ky z doby vzniku vesmiru. Sd to drobné po-
¢iato¢né nepravidelnosti pritomné v inak hladkom
a rovnorodom ranom vesmire, z ktorych neskodr
vznikli galaxie, hviezdy a vietky utvary, ¢o dnes
pozorujeme okolo seba. Ich tvar je v zhode s pred-
povedami, ktoré vyplyvaji z hypotézy, Ze vesmir

nemad ziadne hranice ani okraje v imagindrnom

smere Casu. Su ale potrebné dal§ie pozorovania,
aby sme dokdzali rozli§it tento ndvrh od inych
moznych interpreticii pévodu fluktuécif v Ziare-
n{ kozmického pozadia. UZ o niekolko rokov by
sme mali vediet, ¢i moZno verit tomu, Ze Zijeme
vo vesmire, ktory je celkom uzavrety sdm do seba
a nema ani pociatok ani koniec.

Stephen Hawking

Cambridge, mdj 1996
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NAS OBRAZ VESMIRU

sty dobre znamy vedec (nie-

ktori hovoria, Ze to bol Ber-

trand Russell) mal raz ve-
rejnd predndsku o astronémii.
Opisoval, ako Zem obieha oko-

lo Slnka a Slnko zase okolo stre-

¢iasto¢ne umoznené fantasticky-
mi novymi technolégiami, ddva-
ji odpovede na niektoré z tych-
to davnych ot4dzok. Niekedy sa
tieto odpovede moézu zdat také

zrejmé ako predstava o Zemi

du velkej skupiny hviezd, ktora sa vola
nasa Galaxia. Na konci prednégky jedna mal4 stard
pani vzadu v séle vstala a povedala: , To, ¢o ste ndm
rozpravali, je hltpost. Svet je v skuto¢nosti plocha
doska, ktord nesie na chrbte obrovska korytna¢-
ka.” Vedec sa povy$ene usmial a potom odpovedal:
,A na ¢om stoji ta korytnacka?" ,Ste velmi muidry
mlady muZ, velmi muidry,” povedala stard pani, ,ale
pod fiou st vzdy dalSie a dalsie korytnacky.”

Pre mnohych ludi bude obraz nasho vesmiru
ako nekonecnej veZe korytnacdiek trochu smiesny,
ale preco si myslime, Ze my to vieme lepsie? Co
vieme o vesmire a ako to vieme? Odkial pochddza
vesmir a kam speje? M4 vesmir podiatok, a ak dno,
¢o sa dialo predtym> Co je podstatou ¢asu? Skonéi

sa niekedy? Neddvne prevratné objavy vo fyzike,
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obiehajtcej okolo Slnka — alebo azda
také smie$ne ako veZa z korytnacdiek. Vsetko uka-
Ze ¢as (nech je to uz cokolvek).

Uz v roku 340 pred nasim letopo¢tom grécky
filozof Aristoteles vo svojej knihe Na nebi uviedol
dva dobré argumenty v prospech toho, aby sme
uverili, Ze Zem je skor okrihla gula nez plochd dos-
ka. Po prvé, uvedomil si, Ze zatmenia Mesiaca za-
pri¢itiuje Zem, ktora sa dostdva medzi Slnko a Me-
siac. Tieft Zeme na Mesiaci je vzdy okrdhly, ¢o
moze byt pravdou len vtedy, ak je Zem gulatd. Ak
by bola Zem plochym diskom, tiefi by bol predie-
ny a elipticky, pokial by zatmenie vznikalo nielen
vtedy, ked sa SInko nachddza priamo pod stredom
disku. Po druhé, Gréci zistili pocas svojich ciest, Ze

pri pozorovani z juhu sa Polarka zjavuje niZie na



oblohe, nez ked ju pozoruju zo severnej$ich oblasti.
(Ked%e Polérka sa nachddza nad severnym pélom,
je priamo nad pozorovatelom, ktory stoji na sever-
nom pdle, ale ten, kto sa na fiu diva z oblasti rovni-
ka, ju vidi prdve na horizonte: obr. 1. 1.) Z rozdie-
lu v zdanlivej polohe Polarky v Egypte a Grécku
Aristoteles dokonca odhadol, Ze obvod zemegu-
le je 400 000 $tadii. Nie je presne zndme, aké bola
dizka $tadia, ale mohla byt okolo 180 metrov, ¢o

by prevys$ovalo dnes prijatd hodnotu asi dvakrat.

Smer k Polarke

Obr. 1.1

Oproti: V binduistickom vesmire Zem podopiera Sest slonov, pri-
Com peklo nesie korytnacka, spo&fvajica na hadovi.

Vlavo: Stredoveké zndzornenie ranogréckej predstavy plochej Zeme,
ktord plava na vode s dalsimi dvoma elementmi nad iiou.

Hore: Aristoteles. Rimska kopia sochy podla gréckebo origindlu

20 4. storoCia pred n. |,

Gréci mali dokonca aj treti argument v prospech
tvrdenia, Ze Zem musi byt gulata. Pre¢o by inak
bolo vidno najprv plachty lode prichddzajtcej spo-
za horizontu a az neskér jej trup?

Aristoteles si myslel, Ze Zem je nehybnd a Ze
Slnko, Mesiac, planéty a hviezdy sa pohybuji po
kruhovych drahach okolo Zeme. Veril tomu, pre-
toZze z mystickych dévodov citil, Ze Zem je stre-
dom vesmiru a Ze kruhovy pohyb je najdokonalejsi.

Tdto myslienku rozpracoval Ptolemaios v 2. storo&i
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" Saturn
~“Venusa
Mesiac

" Jupiter
SInko
Merkur
~ Mars

néasho letopodtu na uceleny kozmologicky model.

Zem stoji v centre, obklopena 6smimi sférami, kto-
ré nest Mesiac, Slnko, hviezdy a v tom case zna-
mych pit planét: Merkdr, Venu$a, Mars, Jupiter
a Saturn (obr. 1.2). Samotné planéty sa pohybujd
po malych kruZniciach, ktoré st pripevnené k pri-
slusnej sfére, aby sa vysvetlila ich pomerne kom-
plikovand drdha pozorované na oblohe. Najvzdia-

lenejsia sféra nesie takzvané stalice, ktoré st voci
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Ptolemaios meria pomocou kvadrantu vysku Mesiaca nad obzo-

rom. Bazilej, 1508.

sebe nehybné, ale ktoré sa spolo¢ne pohybuji po
oblohe. Odpoved na otazku, ¢o lezi za poslednou
sférou, nikdy nebola velmi jasn4, ale urcite by to
nemala byt ¢ast ludmi pozorovatelného vesmiru.

Ptolemaiov model bol systém, ktory s dosta-
to¢nou presnostou predpovedal polohy nebeskych
telies na oblohe. Ale aby dokézal predpovedat tie-
to polohy spravne, musel Ptolemaios predpokla-

dat, Ze Mesiac opisuje drdhu, na ktorej sa v uréitom



Saturn
Mars
Venusa
Sinko
Merkuir
Zem

- Jupiter

nehybné hviezdy

Obr. 1.3

okamihu nachéddza dvakrét bliZsie k Zemi neZ ino- Jednoduchsi model navrhol v roku 1514 pol-
kedy. A to znamen4, Ze by sa ndm mal Mesiac ob-  sky kiaz Mikulds Kopernik. (Najprv, azda zo stra-
cas javit dvakrét taky velky ako inokedy. Ptolema-  chu, aby nebol oznacdeny cirkvou za kacira, svoj
ios si uvedomoval tento nedostatok, no naprick  model rozsiroval anonymne.) Jeho zdkladnd mys-
tomu bol jeho model vieobecne, aj ked nie bez-  lienka spocivala v tom, Ze nehybné Sinko je v stre-
vyhradne, prijimany. Krestanské cirkev ho prijala ~ de a Zem a planéty sa pohybujd po kruhovych dra-
ako obraz sveta, ktory bol v zhode s Pismom svi-  hach okolo Slnka (obr. 1.3). Preslo takmer storodie,
tym, pretoze mal velkd vyhodu: mimo sféry stilic ~ kym bola tito myglienka védzne prijatd. Vtedy dva-

ponechéval vela priestoru pre nebo a peklo. ja astronémovia — Nemec Johannes Kepler a Talian

13
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. COPERNICTUS

Lewnden DML as ehe dor divecte tpnil 20581 by S

Hore: Mikuld§ Kopernik (1473—1543)
Vpravo: Keplerov teoreticky model znazoriujiici obezné draby pla-

nét pomocou koncentricky uloZenych geometrickych telies.

Galileo Galilei — zacali verejne podporovat Ko-
pernikovu teériu napriek skuto¢nosti, ze predpo-
vedané drahy sa celkom nezhodovali s pozorova-
nymi. Smrtelna rana aristotelovsko-ptolemaiovskej
tedrii prigla v roku 1609. V tomto roku zacal Ga-
lilei pozorovat no¢nt oblohu prave vyndjdenym
teleskopom. Ked sa dival na planétu Jupiter, zistil,

Ze ho sprevédza niekolko malych satelitov alebo

14

mesiacov, ktoré obiehaji okolo neho. Z toho mu
vyplynulo, Ze nie véetko musi obiehat priamo oko-
lo Zeme, ako si mysleli Aristoteles a Ptolemaios.
(Dalo sa, samozrejme, stale verit, Ze Zem je nehyb-
né v strede vesmiru a Jupiterove mesiaciky sa pohy-
bujt po extrémne komplikovanych drdhach okolo
nej, pricom sa len zda, Ze obiehaji okolo Jupitera.
Kopernikova teéria viak bola ovela jednoduchsia.)
V tom istom ¢ase Johannes Kepler modifikoval Ko-
pernikovu teériu predpokladom, Ze planéty sa po-
hybujt nie po kruZniciach, ale po elipsach (elipsa
je pretiahnutd kruZznica). Predpovede sa tentoraz

konec¢ne zhodovali s pozorovaniami.




Co sa tyka Keplera, jeho eliptické drahy boli
¢irou hypotézou ad hoc, ktord pritom v istom
zmysle odporovala ideélu, pretoze elipsy boli odi-
vidne menej dokonalé ako kruznice. Ked takmer
nihodou objavil, Ze eliptické drahy dobre vy-
hovuji pozorovaniam, nemohol ich dat do stila-
du so svojou predstavou, Ze planéty okolo Slnka
nttia obiehat magnetické sily. Vysvetlenie podal
omnoho neskér, az v roku 1687, Isaac Newton vo
svojich Philosopbiae Naturalis Principia Mathematica,
pravdepodobne najvyznamnej$ej samostatnej pra-
ci, aké bola kedy publikované vo fyzikalnych ve-
déch. V nej Newton nielenze predlozil teériu po-
hybu telies v priestore a Case, ale vypracoval tiez
zloZitd matematiku potrebnd na analyzu tychto
pohybov.

Navyse Newton postuloval zdkon vieobecnej
graviticie, podla ktorého kazdé teleso vo vesmire
pritahuje vetky ostatné telesa silou, ktoré je tym
vicsia, ¢fim vacsia je ich hmotnost a &im sd k sebe
blizsie. Je to ta ista sila, ktord telesd ntti padat

zemi. (Historka o tom, Ze Newton bol inspiro-
vany jablkom, ktoré mu padlo na hlavu, vznikla
takmer ur¢ite neskdr. Aj sém Newton povedal iba
tolko, Ze idea vieobecnej gravitdcie mu zisla na
um, ked sedel ,v rozjimavej nilade” a ,bol in§piro-
vany padom jablka".) Newton iSiel dalej a poukézal

na to, ze podla jeho zdkona je graviticia pri¢inou

15

Galileo Galilei (1564—1642), rytina, Padova 1744

pohybu Mesiaca po eliptickej obeznej drédhe okolo
Zeme a planét po eliptickych drdhach okolo Slnka.

Kopernikovsky model sa zbavil Ptolemaio-
vych nebeskych sfér a s nimi aj predstavy, Ze ve-
smir mé svoje prirodzené hranice. KedZe sa zdalo,
Ze stélice, okrem obiehania po oblohe, zapricine-
ného otd¢anim Zeme okolo osi, nemenia svoje po-
lohy, bolo prirodzené predpokladat, Ze si podob-

né na¥mu Slnku, len st omnoho dale;.
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Hore: Predsddka kniby Harmonia Macrocosmica (1708)
zndzoriiuje Kopernika, Plolemaia a Galilea.

Oproti: Isaac Newton (1642—1727), rytina zbhotovend podla
Vanderbankovho portrétu, r. 1833.

Newton zistil, Ze podla jeho tedrie gravitacie
by sa hviezdy mali navzéjom pritahovat, v zdsade
by teda nemali zostat nepohyblivé. Nemali by raz
véetky spadnit do jedného bodu? V liste z roku
1691 adresovanom Richardovi Bentleymu, dalSie-
mu poprednému myslitelovi toho obdobia, New-
ton tvrdi, Ze to by sa skuto&ne mohlo stat, keby
bol v kone¢nej oblasti vesmiru umiestneny len ko-
necny pocet hviezd. Ale dévodil, Ze na druhej stra-
ne, keby bol nekoneény pocet hviezd rozmiestne-
ny viac alebo menej rovnomerne v nekone¢nom
vesmire, nestalo by sa to, lebo by neexistoval Zia-
den centrélny bod, do ktorého by mohli spadnuit.

Téato argumentécia je prikladom néastrah, s kto-
rymi sa mdZete stretnit, ak hovorite o nekonecne.
V nekone&nom vesmire mdze byt kazdy bod po-
vazovany za centrum, pretoze kazdy bod ma viade
okolo seba nekone&ny pocet hviezd. Spravny pri-
stup, na ktory sa prislo aZ omnoho neskér, je taky,
Ze berieme do tvahy kone¢ny pripad, kde sa vietky
hviezdy zritia na seba, a aZ potom sa pytame, ako
sa veci zmenia, ak priddme dalie hviezdy rozlo-
%ené zhruba rovnomerne mimo tejto oblasti. Pod-
la Newtonovho zékona pridané hviezdy — v prie-
mere — vObec ni¢ nezmenia na spravani pdvodnych
hviezd, takZe hviezdy budd padat na seba préave tak
rychlo ako predtym. Mézeme pridat tolko hviezd,
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kolko chceme, ku kolapsu viak bude dochédzat

stale. Teraz vieme, %e je nemoZné mat nekone¢-
ny staticky model vesmiru, v ktorom je gravitacia
vzdy pritazliva.

Skutocnost, Ze sa nenasiel nikto, kto by prisiel

s myslienkou, Ze sa vesmir rozpina alebo zmrstuje,
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je zaujimavym odrazom vieobecnej klimy mysle-
nia minulych storo¢i. Vseobecne sa prijimalo, Ze
bud vesmir existuje ve¢ne v nezmenenom stave,
alebo bol stvoreny v kone¢nom ¢ase v minulosti
viac-menej tak, ako ho pozorujeme dnes. Ciastog-
ne to mohla spdsobit tendencia lud{ verit ve¢nym
pravddm, alebo uspokojenie, ktoré nachiddzaji
v myslienke, Ze hoci oni m6Zu starnit a umierat,
vesmir je nekone&ny a nemenny.

Dokonca ani tych, ktor{ si uvedomovali, Ze
Newtonova tedria poukazuje na nemoznost sta-
tického vesmiru, nenapadlo, Ze by sa mohol roz-
pinat. Namiesto toho sa snaZili modifikovat te6riu
takym sp6sobom, Ze pre velké vzdialenosti urobili
gravita¢nu silu odpudivou. Toto podstatne neme-
nilo ich predpovede pohybov planét, ale dovolo-

valo, aby nekonecné rozloZenie hviezd zostavalo
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v rovnovdhe, pri¢om pritazlivé sily medzi blizky-
mi hviezdami sa vyrovndavaju silami od tych vzdia-
lenejsich. Teraz viak verime, Ze i takdto rovnovéha
by bola nestabiln4 — ak by sa hviezdy v jednej ob-
lasti ¢o i len trochu navzdjom pribliZili, pritazlivé
sily medzi nimi by zosilneli a prevysili by odpudi-
vé sily, takZe hviezdy by i nadalej padali jedna na
druhd. Na druhej strane, ak by sa hviezdy navza-
jom trochu vzdialili, prevladali by odpudivé sily
a vzdialili by ich este viac od seba.

Ind ndmietka proti nekone¢nému statickému
vesmiru sa zvyc&ajne pripisuje nemeckému filozofo-
vi Heinrichovi Olbersovi, ktory pisal o tejto teérii
v roku 1823. V skuto¢nosti predlozili tento prob-
1ém viaceri stcasnici Newtona a Olbersov ¢ldnok
nebol dokonca ani prvym, ktory obsahoval prija-
telné argumenty na jeho rieSenie. Bol viak prvy,
ktory si verejnost véimla. Tazkosti st v tom, Ze
v nekone¢nom statickom vesmire by takmer kazdy
smer pohladu kon¢il na povrchu hviezdy (obr. 1.4).
Mozno teda ocakévat, Ze obloha by bola jasné ako
Slnko, a to aj v noci. Olbersov protiargument bol
taky, ze svetlo zo vzdialenych hviezd oslabuje
hmota leZiaca medzi hviezdou a pozorovatelom,
ktord ho absorbuje. Keby to v§ak bolo skuto¢ne
tak, tdito hmota by sa nakoniec natolko zohriala, aZ
by sa rozziarila tak jasne ako hviezdy. Jediny spo-

sob, ako sa vyhnt zéveru, Ze celd hviezdna obloha
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by mala byt takd jasna ako povrch Slnka, je predpo-

klad, Ze hviezdy nesvietili vZdy, ale Ze sa rozsvietili
v istom kone¢nom c¢ase v minulosti. V tom pripade
by sa absorbujtiica hmota nemusela este rozohriat,
alebo svetlo zo vzdialenych hviezd by sa nemu-
selo este k ndm dostat. A tu predov$etkym vzni-
ké otazka, ¢o mohlo zapricinit rozsvietenie hviezd.

Diskusie o pociatku sveta sa viedli, samo-

zrejme, u ddvno predtym. Podla velkého podtu



ranych kozmologickych teérii a Zidovsko-kres-

tansko-moslimskej tradicie bol pociatok vesmiru
v kone¢nom, a to nie velmi vzdialenom ¢ase v mi-
nulosti. Jednym z argumentov bol pocit, Ze je ne-
vyhnutné mat ,prvotnt pri¢inu”, aby bolo moz-
né vysvetlit existenciu vesmiru. (Vnutri vesmiru si
mozno predstavit, Ze kazdé udalost je zapri¢inena
nejakou skor$ou udalostou, ale existenciu samotné-

ho vesmiru moZno vysvetlit tymto sp6sobom len

Obr. 1.4 Keby bol vesmir nekonecny a staticky, na kazdom mies-
te obloby by sa nachddzala nejakd bviezda a noc¢nd obloba by bo-

la takd jasnd ako Slnko.

vtedy, ak mal nejaky pociatok.) Iny argument navr-
hol sv. Augustin vo svojej knihe BoZie mesto. Pouka-
zal na to, Ze sa nasa civilizdcia vyvija a pamitdme
si, kto vykonal urdity ¢in alebo vypracoval nejaky
technologicky postup. Teda ¢lovek, a azda ani ve-
smir, tu nemo6ze byt az tak dlho. Svity Augustin
pre stvorenie sveta podla knihy Genezis prijal da-
tum okolo roku 5000 pred n. I. (Je zaujimavé, Ze
to nie je tak daleko od konca poslednej doby lado-
vej, okolo roku 10 000 pred n. 1., o je podla tvr-
denf archeolégov skutoény pociatok civilizacie.)

Na druhej strane, Aristotelovi a vicsine os-
tatnych gréckych filozofov sa nepécila myslienka
stvorenia, lebo prili§ zavanala bozskym zasahom.
Preto verili, Ze ludstvo a svet okolo nés existuju
a budu existovat ve¢ne. Anticki autori uz vede-
li o uvedenych vyvojovych argumentoch a odpo-
vedali tvrdenim, Ze periodické zdplavy a iné ka-
tastrofy opakovane vracaju ludstvo na pociatok
civilizacie.

Otézky, ¢ mal vesmir pociatok v case a ¢i je
ohraniceny v priestore, neskor intenzivne skimal

filozof Immanuel Kant vo svojej monumentélnej
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