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Venované vsetkym zvedavcom bez ohladu na ich viero-
vyznanie a kulttirnu identitu. Tym, ktori vyhladdvajti
neprebdadané miesta na mapdch objavov s cielom roz-
sirit si svoje obzory. Neobmedzujte svoju mysel tym, co
uz poznd; radsej sa dajte viest svojou predstavivostou,
ktorej sila je ukrytd hiboko vo vasom vniitri.
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Konstrukéné névrhy

Zem je dokonale nastaveny operaény systém. Je to tiez jediné
zname miesto v celom vesmire, ktoré vytvara podmienky
vhodné pre Zivot. Ale nedajte sa zmiast: Zivot na skale, ktora
sa rati cez slneénu ststavu rychlostou 107 000 kilometrov
za hodinu, je plny rizika. A hoci krasu tejto planéte nemozno
upriet, mnohé pozemské ekosystémy maji v skutoc¢nosti da-
leko od idealneho miesta pre zivot. Od nednosného tlaku
v oceanskych hlbinach cez palavu Sirych pustnych pieskov,
smrtonosne riedky vzduch na vrcholkoch hor az po mraziva
zimu polarnych krajov. Takéto nehostinné oblasti predstavuja
vel'kd vyzvu pre akikolvek formu zivota. Ked sa vSak poroz-
hliadneme navokol, uvidime obrovskt rozmanitost druhov,
ktoré disponuju mnozstvom rieSeni, ako prekonédvat vyzvy
prostredia a prezivat aj v najneobvyklejsich podmienkach.
Toto nezlomné odhodlanie prezitf ma za nasledok vznik ge-
netickych variacii, znamych aj ako evolucia. Isto ste uz poculi
o Charlesovi Darwinovi, vestranne nadanom anglickom pri-
rodovedcovi a velkom zvierati vo svete bioldgie. Bol to on, kto
sa zaslazil o tedriu, podla ktorej vSetky druhy vznikajd a na-
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sledne sa vyvijaju v procese zvanom prirodzeny vyber. A teraz
zbystrite pozornost, pretoze prave ,,prirodzeny vyber® drob-
nych dedi¢nych variacii, t. j. genetickych mutacii, podnecuje
v organizmoch vlastnosti a charakteristiky, ktoré zvysuju ich
Sancu prezif, konkurovat ostatnym a rozmnozovat sa. Ako
perfektny priklad ndm moze posluzit histéria vyvoja jedného
z najoblibenejsich a najznamejsich divych zvierat: ladového
medveda.

Napriek svojmu belostnému vzhladu st Tadové medvede
v skutocnosti potomkami medveda hnedého, podobného
grizlymu. Pocas poslednej ladovej doby sa znenazdajky uké-
zalo, ze biela farba kozucha poskytuje ovela vécsie vyhody
nez hneda. Tych niekol'ko medved'ov s genetickou mutaciou,
ktora ich srst sfarbila dobiela, malo zrazu v bielom snehu
vynikajice maskovanie. To znemoznilo ich koristi, najmi
tulenom, vcéas spozorovat predatora. Z nahodnej mutacie,
ktora sa medvedom postarala o kamuflaz, sa stala dokonala
adaptacia, Crta, ktoru si prirodzene vybrali a odovzdavaja si
ju z generacie na generaciu uz tisice rokov.

Takto vyzera evoltcia v celej svojej krase. Lenze Co ak
by nejaka varidcia mala priniesf vam, mne alebo akémukol-
vek inému zvieratu nieco, ¢o mu nezabezpedi prezitie? Nuz,
v tom pripade je to celkom jednoduché: ide o rozsudok smrti.
Je viac ako pravdepodobné, Ze to bude koniec nielen vas, ale
aj celého vasho druhu. Mozno to znie drsne, ale vysada zif na
Zemi patri len tym najodolnejsim.

Teraz vam polozim otazku za milién. Ako nam toto pozna-
nie moze dopomoct k vacsej domyselnosti? Podme si to pre-
braf: po¢nic tym zadzraénym okamihom, ked sa zrodil Zivot,
rastliny, zvieratd, huby a baktérie neustale hl'adaju najlepsie



KONSTRUKCNE NAVRHY

sposoby, ako prezit, ba ¢o viac, ako sa prisposobit zlozitym
ekosystémom na nasej planéte. A ked vezmeme do tvahy,
Ze priroda mala k dispozicii velmi dlhy Cas, doslova miliardy
rokov na zdokonalovanie sa, ddva nam to skveld moznost
¢o-to sa od nej naucit, nie? Odpoved na tito otazku som sa
rozhodol néjst v seridli podcastov pre BBC World Service.
Mojim cielom bolo pozriet sa blizsie na vsetko to, ¢o zvierata
robia, aby prezili, a zistit, ¢i si z nich mézeme brat priklad
pri prekonavani vyziev modernej spolo¢nosti. V prirode sa
da najst mnozstvo pozoruhodnych riesitelov problémov; ved
mnohé druhy si casom osvojili v§emozné triky metédou po-
kusu a omylu. Prirodu mézeme vnimat ako naj$pickovejsie
vyskumné a vyvojové laboratérium. Mimochodom, takéto
odkukavanie od prirody sa nazyva biomimikry. Fascinuje ma
odjakziva a s istotou viem, Ze zaujme aj vas.

Co je biomimikry? V podstate ide o navrhovanie inova-
tivnej technolégie inspirovanej pozemskymi zivoéichmi. Ak
o nom pocujete prvykrat, verte mi, ze je to vskutku putava
téma, a ked si precitate pribehy z nasledujtcich kapitol, vas
pohl'ad na prirodu sa zarucene zmeni.

Myslienku hladania in$piracie u matky prirody do znaé-
nej miery spopularizovala vyskumnicka, autorka pocetnych
publikacii a samozvané ,prirodovedatorka“ Janine Benyus
v knihe Biomimikry: Inovdcia inspirovand prirodou z roku
1997. Biomimikry v nej opisuje ako ,,novy vedny odbor, ktory
skima prirodné prototypy [...] s cielom riesif problémy lud-
stva“. Janine nastoji na tom, ze prirodu treba vnimat ako uéi-
tel'a, a je zaujimavé, ze v Case pisania knihy za bezprostredny
zamer biomimikry povazovala aj udrzatelnost, ¢im predstihla
svoju dobu. Samozrejme, Ze potreba udrzatelnejSich vyrob-
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nych procesov a produktov je dnes pre prezitie nasho druhu
délezitejsia nez kedykol'vek predtym.

Pokrokova akademicka Janine nie je ani zdaleka jedina
v presadzovani podobného pristupu k technickym rieseniam
kazdodennych problémov. Tridsat rokov pred nou americky
biofyzik Otto Herbert Schmitt tito nova vednt disciplinu
oznacil synonymnym terminom biomimetika, zatial ¢o jeden
z jeho kolegov Jack E. Steele ju pomenoval bionika. Jeden
z prvych prikladov biomimikry vSak nachddzame u vSe-
umelca a vynalezcu, ktory je prdvom povazovany za stelesne-
nie renesanéného ¢loveka - Leonarda da Vinci. Ten bol Gplne
posadnuty lietanim a preslavil sa okrem iného aj niekolkymi
nacrtmi ,lietajicich strojov®. Ich kridla napodobnovali kridla
zivocisneho druhu, ktory, pokial ide o letecké manévre, nema
vo vzduchu konkurenciu - netopiera. A hoci sa da Vinciho
futuristické vizie pocas jeho zivota nestali skuto¢nostou,
o staroCia neskor jeho navrhy nepochybne poslazili ako in-
S$piracia pre bratov Wrightovcov, ktorych motorové lietadlo,
prvé svojho druhu na svete, sa stalo vyznamnym medznikom
v dejinach Tudstva.

To je v skratke vSetko, na ¢o si chcem v knihe 30 zvierat,
vdaka ktorym sme zmudreli posvietif. Na to, ako sa mdzeme
ucit od divych zvierat a dat sa inSpirovat 3,8 miliardy rokov
starymi konstrukénymi navrhmi matky prirody. Ja osobne
som velkym fandsikom kombinacie vedy, techniky, bioldgie
a inovacii. Povazujem ju za tchvatnd, podnetnd, a kedze Zi-
jeme vo svete, ktory urgentne potrebuje riesit nasledky klima-
tickych zmien, tak aj za velmi zmysluplnd. Co teda mozete
ocakéavat na nasledujtcich strankach? Nuz, podla mia nie-
kolko prekvapivych pribehov, ktoré si zasluzia pozornost, ale
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ved posud'te sami. Napriklad o kravach, ktoré sa stali in§pira-
ciou pre novd, ekologickejsiu kanalizaciu; alebo o krevetach
mantis, ktoré mozu spdsobit prevrat v bezpecnosti lietadiel;
alebo o mantach, ktoré by ndm mohli pomdct vyriesit prob-
1ém s mikroplastmi. Okrem toho sa docitate o rontgenovych
vesmirnych teleskopoch navrhnutych podla o¢i homara a ska-
kacich robotoch, ktoré napodobnuji cvakajice Celuste $peci-
fickej skupiny mravcov.

Protagonistami pribehu, ktory celkom isto zaujal moju po-
zornost a podnietil moju predstavivost, st velryby a profesor
morskej biolégie Frank Fish. Pri §tadiu anatémie vraskavcov
dlhoplutvych profesor Fish na svoje velké prekvapenie zistil,
ze predné hrany ich plutiev nie st hladké, ako predpokladal,
ale, naopak, velmi hrbol'até. Ako vedec orientujici sa v zé-
konoch aerodynamiky a hydrodynamiky nedokézal pocho-
pit, preco sa ich prsné plutvy vyvinuli prave takto. Keby boli
hladké a prudnicové ako kridla lietadla, davalo by to ovela
vacsi zmysel. Nemozem prezradit prilis vela, preto poviem
iba tolko, ze vdaka jeho zvedavosti pri hladani odpovede na
takato zdanlivo jednoduchd otdzku sa momentalne meni spé-
sob, akym vyuzivame obnovitelnt energiu, a to tak, aby to
bolo aj efektivne, aj inteligentné.

Teraz, ked som vas oboznamil s témou tejto knihy, jediné,
¢o zostava, je predstavit sa. Volam sa Patrick Aryee a pracu-
jem ako televizny moderator. Som zaroven tvorcom prirodo-
pisnych filmov a vzdy ma zaujimalo, ako veci funguji. Na-
tacat dokumentarne filmy som zacal v roku 2013 pre BBC
Natural History Unit a odvtedy som sa velakrat stal svedkom
tych najichvatnejsich scén, ktoré v prirode mézete zocit. Pri
pisani pribehov o inovativnom biomimikry mi bolo potese-

1
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nim znovu v mysli prezit svoje dobrodruzstva a blizsie sa o ne
s vami podelif. Od freedivingu s morskymi gigantmi az po
odoberanie jedu smrtelne nebezpeénym Strkacom - kazdy
z tychto mojich zazitkov vdychne zivot jednotlivym strankam
a vezme vas na divokd dobrodruzna cestu okolo sveta.

Keby sa vam maélilo, pozrite si rucne kreslené ilustracie
od Lizzie Harper. Nasu spolupracu podnietila tizba vytvo-
rif obrazky, po ktorych bude prahndf mysel Citatela a ktoré
ho vtiahnu do tajnych svetov Zivo&isnych superhrdinov. Ci uz
patrite k milovnikom zvierat, alebo sa len v§ete¢ne zaujimate
o okolity svet, tato kniha pontka nieco pre kazdého. Tak ne-
véhajte prili§ dlho. Tridsat zvierat, vdaka ktorym sme domy-
selnejsi, a navrhy na konstruovanie svetlejsej budtcnosti uz

na vas Cakaju.

chemicka reakcia
OH

AR H,0,
OH

(R - H,CH3)
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Rybériky a rychlovlak

Na§ prvy pribeh sa odohrava v Japonsku a hlavna dlohu
v nom zohréavaju vtaky, konkrétne rybariky, ktoré pomohli
zefektivnit kazdodenné dochadzanie miliénov l'udi. Keby ste
sa mali opytat nejakého milovnika vtactva, o pocituje v mo-
mente, ked zbada tohto pestrofarebného tvora, nevenujte po-
zornost jeho odpovedi; namiesto toho sledujte radost, ktora
sa mu rozleje po tvari, ked si predstavi tento prchavy okamih.
Rybarik riecny hniezdi v hustine blizko stojatej alebo pomaly
teClicej vody. Je to idedlne miesto, kedZe sa tu lahsie dostane
k svojmu obltibenému obcerstveniu, ktorym s, ako uz z jeho
nazvu vyplyva, ryby. Ak mate to $fastie, ze ste v spravnom
Case na spravnom mieste, mbézete katikom oka zazriet za-
blesk ziarivo modrej farby, ked preleti ponad vodnd hladinu.
Ak ste velmi trpezlivi, mézete ho dokonca vidiet lovit alebo
pechorit sa na slnku s tlovkom v zobaku.

Jednym z tych, ktori déverne poznajd rybariky, je Eidzi
Nakacu. Eidzi je amatérsky ornitolég a navyse projektant.
Ako generdlny manazér oddelenia technického rozvoja japon-
skej Zelezni¢nej spoloc¢nosti Japan Railway West sa podielal

13
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na konstrukcii rychlovlaku Sinkansen série 500. Ak ste este
nemali ta Cest nimi cestovat, vedzte, Ze Sinkanseny sd poso-
bivé futuristické masiny. Prepravuji miliény cestujtcich po
najrusnejsich zelezniciach sveta a patria k najrychlej$im vla-
kom na Zemi. Zaciatkom 90. rokov minulého storocia vsak
mali tieto vlaky mnozstvo problémov, ktoré musel Eidzi Na-
kacu so svojim timom vyskumnikov vyriesit. Prvym krokom
bolo urobit ich este rychlejsimi. Cesta zo stanice Sin-Osaka na
stanicu Hakata vo Fukuoke bezne trvala Styri az pat hodin
v zévislosti od poctu zastaveni, ale nové vlaky to mali stthat za
menej ako 2 hodiny a 20 mintt a na to museli dosiahnuf rych-
lost nad 300 km/h. Mohlo by sa zdat, Ze bol potrebny len
VACSi a vykonnej$i motor, lenze problém spocival v niecom

inom.

Vysokorychlostny elektricky viak Sinkansen

Pri vychode z tunela robili uhanajice vlaky neznesitelny
rachot. Dunivy zvuk rusil okolitd prirodu aj cestujtcich vo
vlaku a navyse budil I'udi, ktori byvali nablizku. Timy inZinie-
rov pracovali od rana do vecera a od vecCera do rana, aby nasli
rieSenie. Napokon do celej zélezitosti vniesla svetlo aerody-

14
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namika: ako vlak prechadzal tunelom, tlacil pred sebou na-
hromadeny vzduch. Na rovnakom principe funguje bicyklova
pumpa: zatlacite piest a vzduch sa stlaci na opacnom konci.
To isté sa dialo v tuneli, ibaze zakazdym, ked z neho vlak vy-
chédzal, stlaceny vzduch sa zacal volne rozpinat... a PRASK!

Vlaky boli také hlu¢né, ze bezne porusovali japonské envi-
ronmentalne predpisy.

Aby spliiali normy, nesmeli vydavat zvuk hlasnejsi ako
75 decibelov, ¢o je porovnatelné s hlu¢nostou splachovacieho
zachoda. Ak vezmeme do Gvahy, ze mali jazdit rychlejsie ako
300 km/h, je to ozaj ticho. Stlateny vzduch navyse posobil

Rybérik rie¢ny  Alcedo atthis

15
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ako neviditelnd brzda, ktora vlaky spomalovala. Vyskumni-
kom bolo jasné, ze ak dokazu odstranit tento problém, vlaky
budu rychlejsie a tichsie. Preto sa snazili navrhnit vlak, ktory
by sa efektivnejsie prerezaval vzduchom. A tu prisiel na rad
prave rybarik.

Na nasej planéte zije asi 100 roznych druhov rybérikov.
Okrem poléarnych oblasti a niektorych najsuchsich pasti ich
najdete po celom svete, pricom véacsina druhov zije v Af-
rike, Azii a Australii. Vo vieobecnosti sa vyznacujd dlhym,
ostrym, Spicatym zobdkom, velkou hlavou, kratkymi no-
hami a kratkym, Sirokym chvostom. Napriek svojmu ndzvu
nie vSetky rybariky lovia ryby, ale tie, ktoré to robia, st
v tom vel'mi zdatné. Ich rybarsky kumst spociva vo vynimoc-
nom zraku a v zobaku, ktory je perfektne prispésobeny na
prudky ponor do vody. Priemer dlhého, dzkeho a dokonale
aerodynamicky tvarovaného zobaka rybarikov sa postupne
zviacsuje od $picky smerom k hlave. Toto prisposobenie zni-
Zuje silu pociato¢ného narazu o vodnu hladinu, ktord ryba-
rik roztne v rychlosti okolo 40 km/h. V podstate vkizne do
vody, ktora obteka jeho zobdk miesto toho, aby bola tlacena
pred nim. A to je presne to, ¢o vlaky pri vchode do tunela
nedokazali.

V Case, ked si Eidzi Nakacu lamal hlavu nad rychlovlakmi,
ndhodou sa v Osake zucastnil na prednéaske leteckého inzi-
niera z japonskej spolo¢nosti pre ochranu divého vtactva.
Mozno mu to malo byt zrejmé, no zistenie, Ze vtaky, ktoré
leteckym odbornikom riesit najtazsie konstrukéné hadanky,
ho velmi prekvapilo. A prindtilo ho to premyslat: keby pre-
dok rychlovlaku vyzeral ako zobdk rybarika, pomohlo by to

16
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zlepsit jeho aerodynamiku, a teda umoznilo vzduchu pradit
okolo vlaku namiesto hromadenia sa pred nim? Ak &no, zna-
menalo by to koniec nezelanej hlu¢nosti.

Ukézalo sa, ze sa nemylil. Eidziho tim sa pustil do prace.
Posvietili si na rybérika a zistili, ze prierez hornej a dolnej
Casti jeho zobaka vyzera komplikovanejsie, ako sa na prvy po-
hl'ad zdalo. Pripomina dva trojuholniky so zaoblenymi hra-
nami, ktoré dohromady vytvaraju kosostvorec. Eidzi ho opisal
ako ,,0bly kosostvorec obklopeny styrmi kruhmi®, ktory, pri-
znavam, si osobne viem iba tazko predstavif. Podstatné je, ze
navrhli novy rusen rychlovlaku, ktory sa podobal na zobdk
rybarika. Asi vdm doslo, Ze vyzeral trochu zvlastne, najma
preto, ze bol viac nez dvakrat taky dlhy ako starsie modely -
meral 15 metrov v porovnani s pdvodnymi Siestimi. Eidziho
tim vyskusal aj iné dizajny, ale pri testovani v modelovom tu-
neli bol vlak in§pirovany rybarikom v porovnani s ostatnymi
jednoznacne rychlejsi, tichsi, vykonnejsi a odpor vzduchu,
ktory musel prekonat, bol az o 30 percent mensi ako u jeho
predchodcu. Problém sa hravo vyriesil, ibaze sa vyskytol dalsi,
ktory si tiez ziadal inovaciu inSpirovand zvieratami.

Vlaky st napéjané na elektrické vedenie zhora cez zberace
pradu, tzv. pantografy. Pravdepodobne ste si ich na strechach

Pradenie <
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vlakov uzZ niekedy vs$imli, ale nevenovali ste im velk pozor-
nost. Ked budete najblizsie na stanici, obzrite si vlak, ktory
ich mé zvrchu namontované. Sice vyzerajd tplne neskodne,
no akondahle vlak ide vysokou rychlostou, prud vzduchu,
ktory do nich naraza, sa za¢ne prerusovat a vytvira mnozstvo
hluénych miniatarnych virov. Tim vyskusal celd sériu riesenti,
od znizenia poctu pantografov az po zmenu ich tvaru ¢i kryty
proti vetru. Kryty vSak boli fazké, vibrovali a hluk, ktory v do-
sledku toho vznikal, bolo poc¢uf vnatri voznov. Iste, vlaky boli
tichsie navonok, ibaze hluénejsie vnutri.

Tentoraz sa Eidzi Nakacu in$piroval vtakmi, ktoré sa po
celom svete zndme ako majstri tichého letu. Jednym z dévo-
dov, preco su tieto vtaky také vynimoc¢né, ba dokonca trochu
strasidelné, je ich schopnost lietat takmer bezzvucéne. Ich
kridla sotva vydavaju zvuk, ¢o im umoznuje vyletief z tmy na
ni¢ netusiacu korist. Hovorim o sovéch.

Eidziho zaujala tato sovia schopnost a urobil niekol'ko po-
kusov, aby zistil, ¢i by sa hrebenovy okraj ich pier, ktory im
umoznuje lietaf tak ticho, dal vyuzif pri rychlovlakoch. Jeho
tim nahradil pévodny dizajn pantografu nie¢im, ¢o vyzeralo
ako obratené kridla s malymi vy¢nelkami. Vy¢nelky imitovali
zubky na sovom peri a, ako inak, predchéadzali vzniku virov
a redukovali hluk.

EidZzi mal vifazstvo na dosah ruky, ale bola tu este po-
sledna prekéazka, a to nosny ram pre pantograf. Aj ten musel
mat iny tvar, aby sa stisil hluk, ktory vytvaral. Eidzi sa znova
obratil na svojich operenych kamaratov, avSak tentoraz na
takého, ktory tplne stratil schopnost lietat: na tuéniaka oka-
tého. S telom v tvare vretena sa tento tucniak dokaze pohybo-
vat vo vode bez vicsej ndmahy. Po niekolkych testoch dostal
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nosny ram pantografu novd podobu inspirovant tu¢niakom.
A ajhla, znizil sa tym odpor vetra aj hluk.

Nie st to teda len jeden alebo dva, ale hned tri dizajnové
hlavolamy, ktoré vyriesili tri rézne vtaky. Tri zvieratd, vdaka
ktorym sme skuto¢ne domyselnejsi. 22. marca 1997 bol novy
elektricky vlak Sinkansen série 500 uvedeny do prevadzky.
Pripominam, Ze vyzvou bolo dostat cestujicich zo Sin-Osaky
na stanicu Hakata vo Fukuoke za menej ako 2 hodiny 20
minat so sprievodnym zvukom tich§im ako 75 decibelov. Vlak
dorazil... Po 2 hodindch a 17 mindtach a pri pohodovych 75
decibeloch. V tom case $lo o novy svetovy rekord. Odvtedy
sa po Japonsku premavaju rychlovlaky, ktoré nechavaja l'udi
a zvierata na pokoji a zaroven poméhaja tamojsej ekonomike
napredovat, akurat ich rusne uz maju iny dizajn, a to vd'aka
Eidzimu a jeho kamosovi od rieky. Mozno by sme teda Sin-
kansen mali prezyvat ,vlacik-letacik“?
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