> Ako moc a politika vo
vesmire zmenia nas
svet

Hranice vesmiru sme prvghret prekrocil pred mene) ako starozim. Trvlo to
tisieratia pomaléha vjvoje, po ktorfch nasledoval ohvamny Sprint pocas desafrac
26arakov a divoy v 20, storosi. Dostala nas tam technoldgia, ktord pochadzala
2 pretekov v 2brojni pocas studene] vojny
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Bvoo

,Nebola som vsade,
ale mam to na zozname.”
Susan Sontagova

RESKUMALI SME SVET A ZISTILI, ZE MA KONIEC. TERAZ, KED SA naSe
Pﬁzemie a zdroje zacinaju minat, zistujeme, Ze ta velka krasna gula
na oblohe - Mesiac - je plna mineralov a prvkov, ktoré potrebujeme.
Zaroven je odrazovym mostikom: tak ako prvi I'udia prechadzali pri
krizovani mori z ostrova na ostrov, aj Mesiac nam umozni prekrocit
slne¢nu sustavu a dostat sa za jej hranice.

Nie je teda prekvapenim, Ze sme sa ocitli vo vesmirnych pretekoch.
A vitazovi pripadne korist. Ulohou bude zarucit, Ze tym vitazom bude
ludstvo.

Vesmir formoval I'udsky Zivot od Uplného pociatku. Obloha vy-
svetlovala nase rané pribehy o stvoreni, ovplyvnovala nase kultury
a podnecovala vedecky pokrok. Nas pohlad na vesmir sa vSak meni.
Coraz viac neZ kedykolvek predtym sa stava nadstavbou geografie
Zeme: I'udia vynasaju nahor svoje narodné Staty, svoje firmy, svoje
dejiny, politiku a konflikty. A to moZe sposobit revoltciu v Zivote
dole na zemskom povrchu.

Vesmir toho zmenil v naSom kazdodennom zZivote uz vela. e klI'd-
¢ovy pre komunikaciu, ekonomiku a vojensku stratégiu a ¢oraz do-
lezitejsi pre medzinarodné vztahy. A teraz zacina byt aj najnovSou
arénou intenzivneho l'udského suiperenia.

Naznaky, Ze vesmir bude rozsiahlym geopolitickym narativom 21.
storocia, sa hromadia uZ isty cas. V ostatnych rokoch sa na Mesiaci



10 BUDUCNOST GEOGRAFIE

nasli vzacne kovy aj voda, sukromné firmy, ako SpaceX Elona Muska,
vyrazne znizili ndklady na prechod cez atmosféru a velmoci zostre-
lili raketami zo Zeme vlastné satelity a otestovali tak nové zbrane.
VSetky tieto udalosti st ¢riepkami vacsieho pribehu, ktory sa pred
nami vynara.

Aby sme tomuto pribehu porozumeli, je vhodné vnimat vesmir
ako miesto s vlastnou geografiou: ma koridory vhodné na cestovanie,
oblasti s kIiCovymi prirodnymi zdrojmi, izemia, na ktorych sa da
stavat, a nebezpecenstva, ktorym je dobré sa vyhnut. Poslednych
niekol'’ko desatroci sa to vSetko povazovalo za spolo¢ny majetok I'ud-
stva - Ziadny suverénny Stat ho nemohol vo vlastnom mene vyuZivat
alebo si nan robit narok. Tato myslienka, zakotvena v niekol'kych
vzneSenych, ale zastaranych dokumentoch, ktorych dodrziavanie
je navySe nevynutitelné, vSak zacina byt znacne oSuchana. Vsetky
pozemské $taty sa snazia ziskat vyhodu vSade, kde sa da. V celych
zaznamenanych dejinach vyvinuli vSetky civilizacie, ktoré mali dost
Stastia, aby dokazali vyuZzivat prirodné zdroje, technolégie, ktoré
im umoznili byt silnejsimi a v kone¢nom dosledku dominovat nad
ostatnymi.

Nemusi to tak byt. Mame mnoho prikladov spoluprace vo vesmire
a mnoho technolégii vyvinutych vo vesmire, napriklad v medicine
alebo v oblasti Cistej energie, ktoré pomo6zu nam vsetkym. Viacero
krajin pracuje na odkloneni vel'kych meteoritov, ktoré by dokazali
znicit svet, z kolizneho kurzu - a neexistuje vlastnictvo, ktoré by
bolo vacsmi spolo¢né ako toto. Ako povedal spisovatel Zanru sci-fi
Larry Niven: ,Dinosaury vyhynuli, lebo nemali vesmirny program.”
Bolo by viac neZ neprijemné zazit' dalsi taky zasah.

Dostat’ sa tam, kde sme, trvalo dlho. Teéria vel'kého tresku ho-
vori, Ze pred 13,7 miliardy rokov, plus minus niekol'ko tisic rokov,
bolo vSetko, ¢o sa dnes vo vesmire nachadza, stlacené do nekonecne
drobnej Castice, existujicej v ni¢ote. Niektoré koncepty tykajtce sa
vesmiru mdze byt tazké pochopit a ,nicota“ je jeden z tych, o ktorom
sa vedci donekonecna sporia. Zachadzaji do pojmov ako kvantové
vakuum, v ktorom mdZze vinenie vo vesmire sposobit vznik veci, ale
ani po viacndsobnom precitani tychto teérif som nikdy vel'mi nepo-
kro¢il. Vesmir sa rozpina - ale do ¢oho? Co je za sti¢asnymi hrani-

v

cami? Neviem si predstavit ,,nic*. Pom6Ze mi nekonec¢na stena sivej
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(dostupna je aj béZova), ale len na sekundu, pretoZe, samozrejme,
siva je nieco a nie nic... a potom to vzdam. Nastastie, teoreticki fyzici
a kozmolégovia st z pevnejsieho cesta.

Z ,niCoty“ ta Castica explodovala - ale nebolo to hned, kedZe trvalo
380-tisic rokov, kym sa objavili prvé Castice svetla. Také je pozadie
kozmickej mikrovlnky, ktoré vedci vidia vdaka modernym vesmirnym
teleskopom - smerom dozadu, takmer az na Uplny zaciatok. Sami
to moZete vidiet, ked naladite stary analégovy televizor na statické
zrnenie medzi kanalmi. Vesmir sa rozpinal a ochladzoval a gravitacia
sposobila hromadenie oblakov plynu, ktoré skondenzovali do hviezd.

Dnes vieme, Ze Slnko sa sformovalo pribliZne pred 4,6 miliardy
rokov - vo vesmire je teda relativnym novacikom. Z obrovského kotuca
plynov a tazkych ulomkov okolo novej hviezdy sa potom vytvorili
planéty a ich mesiace v nasej slnecnej sustave.

Zem je tretou planétou smerom od Slnka. Je to miesto, kde je
dobré sa nachadzat. V skutocnosti je to nateraz jediné také miesto,
lebo ak by bola kdekolvek inde - my by sme neexistovali. VSetko, ¢o
sa stalo od vel'kého tresku, formovalo geografiu toho, ¢o dnes vidime,
a umoZznilo ndm vyvinut sa na sicasnu droven. Zem je Zlatovlaskou
medzi planétami. Ani prili$ horuca, ani prili§ chladna - taka akurat
pre zivot. Poloha, vel'kost a atmosféra Zeme prispievajua k tomu, Ze
zostavame na zemi. Doslova. Jej vel'kost znamena, Ze gravitacia je
dostatocCne silna, aby si udrziavala atmosféru. Keby sme sa presta-
hovali kamkolvek inam v naSom kute nekonecnosti, bud’ by sme sa
uskvarili, zamrzli, alebo udusili pre nedostatok dychatelnej atmosféry.

Ako napisal v knihe Miliardy a miliardy (Billions and Billions)
skvely americky kozmolég Carl Sagan: ,Mnohi astronauti hovorili
o tom, Ze videli ti jemnd, tenktl modrd auru na obzore dennej po-
logule - ktora predstavuje hrabku celej atmosféry - a okamZite sa
spontanne zamysleli nad jej krehkostou a zranitelnostou. Maju o niu
obavy. Maju dévod na obavy.“ Pomysleli by ste si, Ze by sme sa o nu
mohli lepSie starat.

Ludia vSak vzdy boli tulaci a v predchadzajtiicom storoc¢i zacali
z nasej planéty odchadzat. Vesmir je také obrovské platno, Ze sme
svoju pritomnost v iom nacrtli iba v malickom rohu. Ostatok je k dis-
pozicii, aby sme naii nakreslili detaily - spolo¢ne. Ak si mame najst
cestu do nadchadzajuceho vesmirneho veku mierovym spésobom
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a prostrednictvom spoluprace, musime porozumiet’ historickému,
politickému a vojenskému kontextu vesmiru, pochopit, ako vesmir
formoval nasu minulost a sticasnost - a o to bude znamenat pre
nasu buduicnost.

V nasledujtcich kapitolach nazrieme spat v ase, aby sme zistili,
ako vesmir formoval nasu kultiru a nase myslienky od spolo¢nosti
ovplyvnenych do vel'kej miery ndboZenstvom aZ po vedecké revoltcie.
Po nich nasledovala studena vojna, ktora podnietila vesmirne preteky
- a vel'ké skoky v l'udskom snaZeni a inovaciach, ktoré ndm nakoniec
umoznili odputat sa od Zeme. Ked’ sme sa od nej uz raz odtrhli, zacali
sme vidiet prileZitosti, zdroje a strategické body, o ktoré sa oplati
superit. Momentdalne sa nachadzame v ére astropolitiky. Zatial sme
vSak nedokazali zaviest subor pravidiel na regulaciu tohto siperenia.
Bez dohodnutych zakonov, ktoré by upravovali I'udsku ¢innost vo
vesmire, je pripravend poda na nezhody astronomickych rozmerovw.

V modernej ére existuju traja hlavni hraci, ktorych potrebujeme
poznat: Cina, Spojené $taty americké a Rusko. St to nezavislé $taty,
ktoré lietaju do vesmiru, a to, ako sa rozhodnt pokracovat, ovplyvni
vSetkych ostatnych na Zemi. Armada kazdého z tychto Statov ma
vlastnu verziu ,vesmirnych sil“, ktoré poskytuji bojové schopnosti
sildm na zemi, na mori a vo vzduchu. VSetky posiliiuju svoje schop-
nosti utocit na satelity, ktoré tieto schopnosti zaistuju, aj ich branit.

Ostatné Staty vedia, Ze nedokazu s velkou trojkou superit, ale stale
chcti mat slovo v tom, ¢o leti hore a ¢o pada dole. Vyhodnocuju svoje
moznosti a spajaju sa do ,vesmirnych blokov*. Ak nedokazeme ndjst
cestu vpred ako jedna zjednotena planéta, bude to mat nevyhnutny
nasledok: siperenie a mozno aj konflikt odohravajtci sa v novej,
vesmirnej aréne.

A na zaver sa pozrieme do budtcnosti, aby sme videli, o nas vo
vesmire moZe cakat - na Mesiaci, na Marse a eSte dale;j.

Mesiac pritahuje more k pobreZiu a l'udi k svojmu povrchu. Viky
dvihaja papulu a vyju na striebristy koti¢ na no¢nej oblohe. Ludia
dvihajud zrak a hladia dalej, do nekonecna. Vzdy sme to robili a teraz
sme sa vydali na cestu.
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»,Obmedzit pozornost na pozemské zdleZitosti
by znamenalo obmedzit' ludského ducha.”
Stephen Hawking









Na predchddzajiicich strandch: Nasa slnecnd stistava



A NEKONECNE] OBRAZOVKE VESMIRU BLIKAJU SVETLA HVIEZD
Na rozpravaju mnoho pribehov. Davno predtym, nez sme vobec
snivali, Ze sa vyberieme do kozmu, hladeli I'udia na oblohu a pytali
sa, preco existuje nieco namiesto nicoho. Nie je prehnané tvrdit, ze
hviezdy formovali l'udstvo od jeho pociatkov. InSpirovali nase rané
myty, ovplyvnili naSe kultiry a ndboZenské nazory, podnietili zveda-
vost, vedecké objavy a pokrok. A ich pritazlivost bola nakoniec taka
silnd, Ze sme sa odhodlali najst si cestu nahor. Mnoho z l'udského
snaZenia pohanala nasa tizba siahnut' si na hviezdy.

Prvé zaznamenané domnienky o stvoreni, bohoch a stihvezdiach
isto pochadzaju z tradicie Ustneho rozpravania pribehov, siahajtcej
az do prehistorie. UZ desattisice rokov predtym, nezZ ndm zahmlilo
vyhlad umelé svetlo, sme sa pozerali nahor a videli sme prvé filmové
predstavenie. V najvzdialenejSom davnoveku sme si kladli otazky
a odpovedali na ne dé6kazmi, ktoré sme mali rovno pred oCami.

Lludia st naprogramovani, aby sa pozerali na veci a videli vzorce.
VSetky starodavne kulttry videli na oblohe predstavu toho, ¢o ich mohlo
stvorit, kym su, aka je ich tloha a ako by sa mali spravat. Ak existuju
bohovia - a ¢im inym by sa dalo vysvetlovat to, ¢o vidia -, bolo logic-
ké verit, Ze niektori Zija hore na nebesiach. 'udia si pospajali bodky
a vytvorili obraz, ktory zodpovedal tomu, ¢o videli na Zemi a ¢o po-
znali z legiend. Ti v horucich klimatickych pasmach mohli vidiet tvary
Skorpionov a levov, zatial ¢o ti z chladnejSich oblasti by si vybrali losa.
Vo Finsku sa polarna Ziara nazyva ,lis¢i oheii, lebo starodavny pribeh
hovori o zazracnej liske, ktord chvostom vyzametala sneh na oblohu,
kym v niektorych ¢astiach Afriky sa vyskytuje legenda, Ze Slnko sa
skryva za nocnou oblohou a hviezdy su diery, cez ktoré prenika cast’
svetla. Hviezdy boli neoddelitelné od nasich pribehov, mytov a legiend.

Najskorsi potencialny dokaz, Ze Tudia sa snazili analyzovat a po-
chopit oblohu, siaha tridsattisic rokov do minulosti. Za¢iatkom Sest-
desiatych rokov interpretoval Alexander Marshack, ktory skima
prehistoriu, znaky vyrezané do zvieracich kosti ako lunarne kalen-
dare. Na kostiach moZno vidiet sled 28 a 29 bodov. Odbornici sa stale
sporia, ¢o presne mohli Zeny a muzi v neskorom paleolite vediet, ale
existuje subor dékazov, Ze skamali hviezdy.

Vedci sa domnievaju, Ze rani astronémovia mozno pouZzivali pre-
nosné kalendare, ked’ sa presuvali pocas dlhych loveckych vyprav
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a migrovania, na ritudly. Dava zmysel, Ze sa z toho vyvinul sp6sob
zaznamendavania ¢asu. Potrebovali ste napriklad vediet, kedy sa zacina
obdobie vyskytu moskytov alebo kedy sa presunit k stromom, na
ktorych dozrelo ovocie.

PraktickejSia stranka sledovania oblohy bola kli€ova aj vtedy,
ked’ sa lovci a zberaci usadili. Tento proces sa zacal priblizne pred
dvanasttisic rokmi. Prvi polnohospodari a pastieri potrebovali ve-
diet, kedy zasiat' a kol'ko ¢asu eSte zostava do zatvy. Usudzuje sa, zZe
niektoré neolitické jaskynné mal'by v Eurépe starsie ako desattisic
rokov zobrazuju zoskupenia hviezd. Tieto tvrdenia si predmetom
diskusii, ale na niektorych kresbach zvierat moZno najst podobu
suhvezdi. Ludia, ktori pocas kazdej jasnej noci hladeli na hviezdy, si
museli v§Simnut, Ze svetla st v rozlicnom ¢ase na rozli¢nych miestach,
aj ked' eSte neprisli na to, Ze 365 striedani svetla a noci predstavuje
jednu casovu jednotku.

Stale sme daleko od akéhokolvek dékazu presného zmerania
pohybu planét a hviezd. Dokonca aj ked’ sa dostaneme na zaciatok
budovania kruhovych zoskupeni kamenov, st dokazy utrzkovité.

NajstarSou zndmou stavbou tohto typu je Nabta Plaja v dneSnom
Egypte. Niekedy sa nazyva saharsky Stonehenge, ale je to trochu ne-
spravodlivé, lebo ju postavili priblizne pred sedemtisic rokmi, teda
dvetisic rokov pred najslavnejSou kruhovou stavbou na svete. Objavili
ju vSak aZ v sedemdesiatych rokoch 20. storocia a plne odkryta bola
az v devatdesiatych rokoch. Usudzuje sa, Ze ju postavili polokocovni
pastieri, aby mohli pomocou nej zistit, kedy sa maju zacat presuvat.
Existuju isté dokazy, ze kamene st usporiadané podla kltic¢ovych
hviezd, ako Sirius, ktory je najjasnejSou hviezdou na noc¢nej oblo-
he. Dokaz fantastickejSieho tvrdenia, Ze stavitelia dokazali aj merat’
vzdialenost k tymto hviezdam, je taZSie najst, hlavne preto, lebo podla
odbornikov neexistuje.

To plati aj o Stonehengei a mnohych dalsich kruhovych stavbach
v severozapadnej Eurdpe. Stonehenge prvykrat postavili priblizne
pred pattisic rokmi. Polnohospodarstvo bolo v tej oblasti sp6sobom
obzivy uz tisic rokov. MéZeme s istotou vyhlasit, Ze Stonehenge je zla-
deny s letnym a so zimnym slnovratom, ale okrem toho je akakol'vek
suvislost s astrondmiou ovela SpekulativnejSia. Na zaklade 38-tisic
odhodenych zvieracich kosti, ktoré sa nasli na usadlosti vzdialenej tri
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kilometre, vieme, Ze v blizkosti stavby sa konali vel'’ké hostiny. Zial,
druidi sa na tychto podujatiach nezucastnovali, pretoZe sa v Britanii
objavili az o dvetisic rokov neskér. Pre I'udji, ktori tam dnes prichadzaja
v bielych richach a s palicou v ruke, to musi byt dost’ vel'ké sklamanie.

A7 ked' sa dostaneme do obdobia pred tritisic rokmi, za¢iname
nachadzat' prvé pisomné dokazy, Ze ludia velmi domyselne analyzovali
oblohu a dokazali presne predvidat pohyby na nej. KI'i¢ k tomuto
prelomu predstavovali pismo a matematika.

Okolo roku 1800 pred n. 1. zostavili Babyloncania znaky zvero-
kruhu, zalozené na stihvezdiach, ktoré videli. Prevzali ich od svojich
predchodcov Sumerov. UZ davno predtym verili, Ze bohovia im z nebies
zosielaju varovania pred buddcimi udalostami, ako st hladomory.
Knazi sa naucili zaznamenavat pohyby nebeskych telies na hlinené
tabul'ky a vytvorili kalendar s dvanastimi lunarnymi mesiacmi. To
bola pomerne jednoducha ¢ast. Po zhromazdovani idajov niekol'’kymi
nasledujicimi generaciami a po dalSom pokroku v matematike si
vSimli, Ze planéty sa nepohybuju kaZdy rok rovnako, ale po dostatoc-
ne dlhom Case sa vzorce opakuju. To im umoznilo vypocitat, kde na
oblohe sa v konkrétnom c¢ase v buddcnosti bude planéta nachadzat.

Za to, Ze Cas delime na sedemdiiové tyzdne, vdacime do velkej
miery Babylon¢anom. Videli sedem nebeskych telies, usudili, Ze kazdé
dohliada na jeden konkrétny den, a tak rozdelili 28-diilovy mesacny
cyklus na Styri ¢asti. V tom case pouZivali Egyptania delenie na de-
satdiiové casti. Ak by bolo pretrvalo, bol by to vel'mi dlhy pracovny
tyzden. A ¢o dvojdiiovy vikend? Nuz, Babylonc¢ania vyc¢lenili na od-
dych jeden den, ale méZzeme podakovat aj Hebrejom za to, Ze nam
dali vediet, Ze ak chcel na siedmy den odpocivat Boh, mali by sme
aj my. O nieCo neskér nam odborari vybojovali dalsi volny den, ¢i uz
to Boh chcel, alebo nie.

Asyrcania, Egyptania a dalsi dosiahli v astrondmii podobny pokrok,
ale I'udstvo stale verilo, Ze astronomické udalosti st dielom bohov.
Astrondmia a astrolégia boli neoddelitelné. Ked' prevzali Stafetu tychto
vedeckych priekopnikov starf Gréci, mysleli si to isté. Na kozmolégii
zanechali taka pecat ako ziadna iné civilizacia. Pozorovanim hviezd
zaroven zmenili spésob naSho uvaZovania o svete.

Gréci sa po starocia ucili od Babylon¢anov. Pytagoras bol len jed-
nym z tych, ktori z toho mali uzitok, ked' okolo roku 550 pred n. L.
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prisiel na to, Ze to, Co nazval zornickou a veCernicou, je ten isty objekt
- planéta Venusa. Prelomové objavy, ktoré dosiahol on aj ini, prisli po
tom, ako na kozmické otazky aplikovali geometriu a trigonometriu.

Jednym z velikdnov bol Hipparchos, povazovany za vynalezcu
astrolabu, ¢o po grécky znamena ,zberac hviezd*. Bol to smartfén
staroveku a na rozdiel od niektorych dnesnych spotrebitel'skych
technologickych vyrobkov nebol navrhnuty tak, aby po istom case
prestal fungovat. Astrolaby sa pouZivali takmer dvetisic rokov. Ludia
pomocou nich dokazali urcit, kde sa nachadzate, kol'ko je hodin, kedy
zapadne slnko a aky je vas horoskop. Obsahovali subor posuvnych
dosticiek vratane takych, ktoré ukazovali zemepisnu Sirku a polohu
niektorych hviezd. Z helénskeho Grécka sa rozsirili do arabskych
krajin a neskoér do zdpadnej Eurépy. Moslimovia ich pouzivali na
urcenie, ktorym smerom je Mekka. Kolumbus ich pouZival na ceste
do Ameriky.

Gréci verili, Ze Zem je gulatd, uz niekol'’ko generacii pred tym, ako
ju tak v roku 350 pred n. l. opisal Aristoteles v diele O nebi. V§imol
si, Ze tient Zeme na Mesiaci pri zatmeni je kruhovy. Ak by bola Zem
plochy kotuc, mal by jej tiefi na Mesiaci vo chvili, ked’ na fiu svieti
SInko zboku, podobu ¢iary. KedZe to tak nebolo, logika navravala,
Ze Zem je gulata.

Aristoteles piSe o matematikoch, ktori merali vzdialenost v sta-
diach (z toho mame slovo Stadidn) a zistili, Ze obvod Zeme je 400-tisic
stadif - priblizne 72-tisic kilometrov. Sice sa pomylili o 32-tisic kilo-
metrov, ale aj tak to bol v naSom mysleni vel'ky skok vpred.

Priblizne o sto rokov neskér prisiel Eratostenes z Kyrény na to,
ako presne zmerat obvod Zeme. Vedel o studni v Syene, dnesnom
Asuane, v Egypte, kde slnko pocas letného slnovratu vzdy osvetlilo
dno studne bez akéhokolvek tiefia. To znamenalo, Ze Slnko je pria-
mo nad studiiou. Potom zmeral uhol, ktory na poludnie pri letnom
slnovrate vrhala palica zapichnuta v Alexandrii. Uhol bol priblizne
7,2 stupnia - zhruba jedna patdesiatina kruhu. Teraz potreboval uz
len presne zmerat vzdialenost medzi Alexandriou a Syene. Najal si
profesionalnych zememeracov, vycvicil ich, aby kracali pravidelnym
krokom, a oni mu povedali, Ze vzdialenost je pattisic stadii. Jeho zaver
bol, Ze obvod Zeme je v rozmedzi 40 250 aZ 45 900 kilometrov. Dnes
sa uznava zvycajne ¢islo 40 096 kilometrov.



POHLAD NAHOR 23

Podstatou gréckeho ucenia bolo, Ze vesmir ma zakladny poriadok
a ten mozno objavit a vyjadrit pozorovanim a matematikou. Bol to
zaciatok myslienky, Ze svetu mozno porozumiet skor prostrednictvom
prirodnych procesov nez odvolavanim sa na bohov. Gréci pracovali
na urceni obvodu Mesiaca a vzdialenosti medzi Zemou a Mesiacom
aj Mesiacom a Slnkom. Tieto vzdialenosti vSak neustdle vyrazne pod-
hodnocovali, a hoci vytvorili teoretické modely pohybu planét, vo
vSetkych obiehali planéty okolo Zeme. Toto presvedcenie pretrvalo
az do obdobia renesancie.

Spomedzi mnozstva vedeckych velikanov stal na vrchole Klaudios
Ptolemaios (cca 100 - cca 170), ktory zhrnul klasickt astronémiu,
usporiadal staroveké zobrazenia hviezd do 48 stihvezdi (dnes ich
je 88) a dal im men3, ktoré dodnes dominuji v mnohych jazykoch.
Sthvezdia Vodnar, Pegas, Herkules, KozoroZec atd. boli zapisané
v Ptolemaiovej knihe, ktort nazval Matematickd zbierka, ale svet ju
pozna pod jej arabskym nazvom Almagest. A predsa bol aj Ptolemaios
paralyzovany rovnakym mySlienkovym procesom ako jeho pred-
chodcovia: Ze Zem je stredom vesmiru a planéty obiehaju okolo ne;.

Toto presvedcCenie bolo zaloZené na tom, €o vedeli a ¢o im navra-
vala ich logika. Tento model sa udrZal viac ako 1 500 rokov. Vieme
len o jednej vynimke z tohto ortodoxného nazoru. Aristarchos zo
Samu tvrdil, Ze Zem obieha okolo Slnka - bol to heliocentricky model
vesmiru. U€enci nesthlasili.

Aristarchos a ostatn{ spravne vypocitali vzdialenost od Zeme
k Mesiacu. Slnko vSak umiestnili iba priblizne dvadsatkrat dalej od
Zeme, ako je Mesiac - je to obrovské podhodnotenie, ale stale ohromna
vzdialenost. Gréci sa mylili z opatrnosti. Akceptovat niektoré rovnice
by znamenalo uznat taku velkost vesmiru, Ze by si to vyzadovalo skok
v predstavivosti, aky nedokazali urobit. Alfa Centauri, s vynimkou
Slnka hviezda najbliZsia k Zemi, je vzdialena takmer 40 biliénov kilo-
metrov. Doteraz najrychlejsej vesmirnej lodi by trvalo osemnasttisic
rokov, kym by sa tam dostala. Dokonca aj v 21. storo¢i mame problém
pochopit takéto vzdialenosti. To, na ¢o prisli Gréci prostriedkami,
ktoré mali k dispozicii, patri k najvac¢sim intelektualnym a vedeckym
uspechom v dlhych dejinach ludstva.

Ako grécka moc upadala, dostali prileZitost dosiahnut pokrok v as-
tron6mii Rimania. Nikdy vSak nemali taka vasen k matematike. Gréci
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