* VACLAV SMIL

VVELIKOST

= KNIHA ZLIN



Velikost

Vyslo také v tisténé verzi

Objednat mutzete na
www.knihazlin.cz
www.albatrosmedia.cz

= KNIHA ZLIN

Vaclav Smil
Velikost - e-kniha
Copyright © Albatros Media a. s., 2022

V3echna prava vyhrazena.
Zadna cast této publikace nesmi byt rozsifovana
bez pisemného souhlasu majitelt prav.

| g
ALBATROS MEDIA



I 4

VELIKOST






VACLAYV
SMIL

VELIKOST

ROZMERY JAKO KLiC
K POCHOPENI SVETA

Pielozil Ivo Magera

EDICE TEMA

43






j\ Pieklad této knihy Vaclava Smila

Yo 4

Vam p¥inasi investi¢ni spolec¢nost

g\f Sirius.






OBSAH

Predmluva / 13

I VELIKOST JAKO MIiRA VSECH VECI / 17
Mezi velkym a malym / 28
Posedlost moderni dobyvétsimi rozméry / 41

Extrémy a jak jsme je poznali / 53

I VJEMY, KLAMY, ROZMERY / 63

Ocekavani a prekvapeni: preferované pohledy
a gigantické obrazovky / 69

Mylné predstavy o velikosti a vidéni
neexistujiciho / 82

Rozmeéry: vyhody vysokého vzrlistu / 94

IITI PROPORCE, SYMETRIE A ASYMETRIE / 111
Proporce: téla, budovy, obrazy / 116
Symetrie: v§ude, kam se podivame? / 133

Zlaty fez: vSudypritomny, nebo smysleny? / 148



IV NAVRHY VELIKOSTi: VHODNE,
NEVHODNE A NEPRIJATELNE / 163

Lidské méritko: ergonomie a sedadla
v letadlech / 169

Zmény velikosti: pfijmy, stroje a odévy / 182

Meze velikosti aneb proc¢ nékteré rekordy
zlistanou nepfekonany / 190

V ZMENA PROPORCI SE ZMENOU VELIKOSTI / 207
Swiftovy omyly, Galileova objasnéni / 213
Stru¢né déjiny alometrie: klize a krabi klepeta / 228

Proporce organti: mozek, srdce, kosti / 235

VI METABOLICKA UMERA / 251
Umérnost metabolismu: co nas drZi naZivu / 255
Metabolické teorie, vyjimky, nejistoty / 265

Proporce véci: metabolismus stroji / 276

VII SYMETRIE OKOLO PRUMERU / 285
Jak se normalni stalo normalnim / 292
Normalni rozdéleni, ob¥i stromy, IQ a basketbal / 301

Normalni ktivky: od parozi k fizeni kvality / 315



VIII KDYZ VLADNE ASYMETRIE / 327
Dvojakost velikostnich rozdéleni / 332

Inverzni mocninny zakon:
mezi vzacnosti a hojnosti / 338

Uhledné asymetrie, nebo jen zboZné p¥ani? / 350

IX SHRNUTI PRO DIGITALNI VEK / 363

Odkazy a poznamkKky / 373
Podékovani / 423
Seznam vyobrazeni / 425

Rejstiik / 429






PREDMLUVA

Psani knihy o velkém tématu - at uz jde o energetiku,
ekonomiku, Zivotni prostfedi, déjiny malifstvi, popu-
la¢ni riist nebo pandemie - je vzdy nemilosrdnym cvi-
¢enim v tom, co do ni nezahrnout.

Tento problém (i feSeni!) vystihl nejlépe Jorge Luis
Borges v povidce ,O diislednosti védy“, kterd vysla
Vv roce 1946 v Casopise Los Anales de Buenos Aires
a pojednavala o kartografech v nejmenované fisi, kte-
i chtéli dosdhnout dokonalosti. Usilovali o vytvoreni
dokonalé mapy jedné provincie - hotova mapa pak byla
velka jako celé mésto a mapa fiSe jako cela provincie.
To vSak nestacilo, a tak jejich kone¢ny vytvor - mapa
fise, na niz byl dokonale zakreslen kazdy bod - mél
velikost samotné Fise. Pochopitelné ,generace, které si
tolik nepotrpély na studium kartografie, usoudily, Ze
tato rozlehla mapa je k ni¢emu, a zcela nemilosrdné ji
vystavily nepohodé& slunce a zimy“.

Pfi psani knihy na velké téma je potfeba se vypo-
radat s neustavajicim privalem informaci. K tisténym
popistum a analyzdm nashromazdénym generacemi

PREDMLUVA v
13



tradi¢niho védeckého vyzkumu se pridavaji nové elek-
tronické zdroje, databaze, mapy a grafické kolekce,
z nichz vétsina se dale rychle rozrtista. Ani dlouhym
a oddanym ponofenim se do tohoto ocednu informaci
neni mozné zarucit, Ze se seznamite se vSim, co by
mohlo byt povaZzovano za dileZité, a prevedeni téchto
nevyhnutelné netplnych znalosti do jednosvazkové
knihy rozumného rozsahu vyzaduje daldi vypousténi.
Tento Casty problém se jeSté zvyraziiuje, piSete-li nejen
o velkych, ale o tak dalekosahlych tématech, jako je
rust, méritko a velikost.

Tato publikace je pravym opakem onéch posetilych
pokusti z Borgesovy povidKky: i ta se snaZi pojmout toho
tolik na tak malo strankach, méla by vsak byt alesponi
uziteCnéjsi neZ ona dokonald mapa! Nez jsem zacal
tuto knihu o velikosti psat, musel jsem ucinit - abych
ji udrzel v rozumném rozsahu - nékolik zdkladnich
kompromisti ohledné zabéru a hloubky. Nejde o Zadnou
preventivni viymluvuy, jen o pfiznani reality.

Na pomoc si vezmu hudebni primér. Kniha zadina
andante a po vétsinu svého pribéhu tak i pokracuje. Tu
a tam nabizim neobvyklé, ¢i dokonce prekvapivé akor-
dy, které vSak vzdy harmonicky rozvijeji hlavni téma.
Neobsahuje zadna ohromujici séla. Prvni kapitola pfi-
nasi vhled do role velikosti v pfirod€ a lidskych zaleZi-
tostech, nacez nasleduje pojednani o rozporu mezi ma-
Iym a velkym, o vSeobecné preferenci vétsich rozmért
¢lovékem a o extrémech na obou koncich velikostniho
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spektra. Druha kapitola se zaméfuje na vnimani ve-
likosti: na to, co vidime a co si myslime, Ze vidime
(iluze vznikaji ptekvapivé snadno), pficemz se blize
zabyva dtsledky lidské télesné vysky, velikosti, ktera
ovliviiuje v mnoha ohledech (a v pfekvapivé znaéné
mite) nas zivot. Treti kapitola se zabyva vztahy mezi
velikostmi - p¥ibéhy proporci, symetrie a pomérdl -
a kondéi zkoumanim takzvaného zlatého fezu, o némz
by podle populdrni kultury mohl vzniknout dojem, Ze
se objevuje viude. Jesté uvidime.

Ctvrta kapitola, vénovana navrhu rozmér@i, zaéina
avodem do ergonomie - védy o navrhovani a designu
véci s ohledem na jejich snadné a bezpe¢né pouZivani -
a zabyva se jednim z jejich nejdtislednéjsich uplatnéni
v nasi neposedné spolecnosti: navrhem sedadel v le-
tadlech. Vzhledem k nepfehlédnutelnému modernimu
trendu zvétsovani konstrukci mnoha zakladnich véci
(od elektraren po vétrné turbiny, od motorovych vozidel
po letadla) je obohacujici podivat se na rtst nékterych
z téchto velikosti v priitbéhu ¢asu a na nékteré hranice,
které jiz jejich dalsi zvétSovani omezuji. Stejné jako
organismy maji své limity rdstu i véci.

Pata kapitola se zabyva proporcemi a tim, jak se ur-
¢ita velikost méni v dlisledku jiné zmény. MozZna jste
o tom nikdy nepremysleli, ale nékteré odpovédi jiz
znate: vazite-li 6okg, vite, Ze lidé, ktefi vazi dvakrat
tolik, nemaji dvakrat vétsi obvod hlavy. Pfemysleli jste
vsak nékdy o jejich srdcich: jsou stejné velka jako to
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vase - a pokud ne, o kolik vétsi musi byt? Metabolicky
rist (jak zavisi energetickd potfeba na télesné hmot-
nosti) je obzvlasté dilezity u lidi, jinych savci i dalsich
trid Zivocicht. Této realité je vénovana Sesta kapitola.

Co pak jesté zbyva o velikosti Fict? Vice statisticky
orientovani ¢tenafi by mohli poukazat na to, ze jsme
zatim nezminili nic o rozloZeni vyskytu velikosti. Vite,
Ze zemské utvary (at uz jde o vysku hor nebo rozlohu
jezer) i zivé organismy (mikro- nebo makroskopické),
stejné jako nespocet véci (od nejjednodussich nastrojt
az po nejslozitéjsi stroje) se vyskytuji v riiznych velikos-
tech. Jak jsou vSak tyto velikosti rozloZeny? Vykazuji p¥i
grafickém zndzornéni symetrii, nebo jsou zna¢né asy-
metrické? Na tyto otazky odpovi posledni dvé kapitoly.

Na rozdil od mého zacdatku v tempu andante bude
zavérecna kapitola pfinejmensim allegro (ne-li presto),
jelikoZ se pokusim o shrnuti hodné tfeti dekady 21. sto-
leti: stru¢né, svizné plynouci prispévky s omezenou
délkou. Ctenéati, ktefi olekavaji grandiézni findle za-
koncené ohromujicim shrnutim objevnych moudrosti,
budou zna¢né zklamani: nedojde na Zadnou apotedzu,
zadné triumfalni akordy. Pokud existuje takové finale,
které by zavrsilo knihu vénovanou nezkrotné a kom-
plikované realité velikosti - jejimu méfeni, vnimani,
vlastnostem, zménam, proporcim a rozloZenim -, bude
si muset pockat na dalsitho (odvaznéjsiho a vnimavé;j-
§tho) interdisciplinéte, ktery ho zkomponuje; ja jsem
udélal, co bylo v mych silach.
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Prétagoras, prvni (a zfejmé nejvétsi) z feckych filozoft-
-sofistll, zacal svou knihu o pravdé slavnym vyrokem
,Clovék je mirou viech véci (mdvtwv xpnuatwv pétpov
¢oTiv dvBpwmog; panton chrématon metron estin anth-
répos). To vedlo k zaplavé disputaci, vysvétlovani a po-
pirani, kterd zda se nemini ustat.! Nemam kvalifikaci
ani posetilou touhu se do téchto filozofickych debat
zapojovat, jen chci zdtiraznit evidentni véc: filozofové,
ktefi rozebiraji Protagorovu ivodni vétu, se soustiedi
na to, Ze pouZil slovo ,¢lovék” (anthrépos) - neni vsak
pro jeho vyrok stejné zdsadni pouZziti pojmu ,mira“
(metron)? Anthrépos neni pozorovatelem ani pfedmé-
tem, svédkem ani soudcem - zato je mirou vSech véci.
A méfit - at uz explicitné pomoci konkrétnich fyzic-
kych jednotek, nebo implicitné porovnavanim nékoho
nebo néceho s urcitym standardem ¢i mentalnim ob-
razem - nutné€ znamena brat v vahu velikost.
Vnimani velikosti je neoddélitelné spjato s vnimanim
podoby: prostorového usporadani, vnéjsiho vzhledu,
rozpoznatelnych ¢asti objektu. John Locke Sel ve své
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Eseji o lidském chdpdni tak daleko, Ze tvrdil, Ze u orga-
nizovanych téles (rostlin a Zivo¢icht): ,Podoba je tim,
co je pro nas hlavni vlastnosti a nejcharakteristic¢téjsi
¢asti, ktera urcuje druh. Jakkoli se totiZ zda, ze néktefi
lidé se drzi své definice rozumného ZivoCicha, presto
kdyby se nasel tvor, ktery by mél ¥e¢ a rozum, ale ne-
mél by obvyklou podobu ¢lovéka, domnivam se, Ze by
sotva byl povaZovan za ¢lovéka, at uz by to byl jakkoli
rozumny Zivoc&ich.“?

Tento zavér, toto posuzovani podle podoby, jemuz
neni mozné uniknout, neni nikde lépe ilustrovano, nez
kdyz Jonathan Swift poslal Lemuela Gullivera na jeho
posledni fiktivni cestu do zemé vzne$enych Hvajninim
(inteligentnich koni) a odpudivych Jahud, kteti méli
podobu clovéka. Gulliver mohl s témito rozumnymi
a blahovolnymi kofimi mluvit i pfemyslet, ale v jejich
olich nemohl byt svym vzezienim povazovan za nic vic
nez za ,u8lechtilého Jahua“.s

Zajimavé je, Ze v rGznych jazycich najdeme celkem
dva rtizné zplisoby konceptualizace velikosti. Ve staré
fectiné, jazyku definici a vysvétlivek, se pro velikost
pouziva slovo péyebog (megethos: rozsah, rozmérnost,
velikost), které podobné jako latinské magnitudo na-
smérovava nasi mysl k hornimu konci velikostniho
spektra (,velky“ v fectiné a latiné: megas, magnus).
Na rozdil od staré fe¢tiny ma latina také neutralni slovo
dimensio (rozmér), v modernich evropskych jazycich
ovSem toto déleni neni v jednotlivych rodinach jazyki
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(romanské, germdanské, slovanské) jednotné. Podob-
né jako v angli¢tiné ,size“ jej t¥i nejvétsi slovanské
jazyky - rustina, ukrajinstina a polStina - pouZivaji
neutrdlné (razmér, razmir a rozmiar: rozmér), ovem
¢eStina a slovinstina se pfiklani k velkym rozmértim
(v obou ptipadech velikost), stejné jako chorvatstina
(veli¢ina), tfi ptedni germanské jazyky - némcina (die
Grosse), svédstina (storlek) a nizozemstina (grootte) -
a italstina (grandezza).

Italové vsak mohou fikat také taglia, z latinského ta-
lea (odnoz, sazenice), které nam ptineslo i francouzské
taille (pivodné dlouhy a $tihly tvar). Japonci maji t¥i
varianty. Nejnovéjsi z nich patf¥i mezi desetitisice slov
prevzatych z anglitiny a pfrizptisobenych japonské-
mu slabiénému pismu (saizu neboli #X). Prvni ze
dvou standardnich variant se znaky kandzi pfevzatymi
z Ciny je neutrdlni ~17%& neboli sunpé (rozmér, mira).
Nejzajimavéjsi ze viech je vsak sugestivni starocinska
varianta ta-siao (japonsky daisé), ,velky“ a ,maly“ jako
dvojice jednoduchych znak® psanych tfemi tahy: &/)\.

Ctena¥i ovladajici vice jazykt si budou mnoha téchto
hluboce zakofenénych rozdilti ve vnimani velikosti vé-
domi, ovSem tfebaze jde o zajimavost, na tom, zda je jeji
pojeti neutralni, ¢i neni, nezaleZi. V zakladnich fyzikal-
nich pojmech je velikost jedinou hodnotou potifebnou
k urceni skalarnich veli¢in - tedy takovych, u nichz neni
soucasti definice smér (na rozdil od sily nebo rychlosti):
délka (8itka, vyska, obvod), plocha, objem, hmotnost,
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energie. Mame-li pfesné nastroje pro méteni véci (na-
priklad svinovaci metr ke zméfeni télesné vysky, lase-
rové méfice vzdalenosti ve stavebnictvi) a domluvime-li
se na pozadované tirovni pfesnosti (u télesné vysky
s pfesnosti na centimetr), pak je mozné velikosti zjis-
tovat rutinné, opakované a spolehlivé. Samoziejmé
i mezi fyzikalnimi veli¢inami najdeme takové, u nichz
se odpovédi budou znaéné lisit v zavislosti na méritku,
coz je problém, na ktery poprvé upozornil Lewis Fry
Richardson pocatkem 50. let 20. stoleti a ktery roz-
pracoval Benoit Mandelbrot ve svém ¢asto citovaném
¢lanku publikovaném roku 1967 v ¢asopise Science ,Jak
dlouhé je pobiezi Velké Britanie?“s Na rozdil od mére-
ni pfimé vzdalenosti mezi dvéma pevnymi body nema
tato otazka jednoznacnou odpovéd: vysledky zavisi
na méfitku pouZité mapy. Je zfejmé, Ze v mapé s mé-
fitkem 1 : 10 000 000 (Vv niZ kazdy centimetr odpovida
100 kilometrtim) je zachyceno mnohem méné detailtl
a vysledkem bude vyrazné kratsi pobieZi nez p¥i pouZziti
turistické mapy, kde kazdy centimetr znamena pravé
1 kilometr (méfitko 1: 100 000).

A Cisla by byla jesté mnohem vy$si, kdybychom se
pokusili kratkymi kroky (nebo doslapovanim patou
tésné pred $picku nohy) zmé¥it skuteéné kazdou drob-
nou zakrutu pobfezi, a jesté vyssi, pokud bychom se
ji pokusili méfit po 1 milimetru - tedy velikosti zrnek
pisku a Castecek ptidy, coz by bylo prakticky nemozné.

YN/

U vétsich méritek nam tuto praci usnadnil Google Earth.
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Stadi klepnout na ,,+“ v pravém dolnim rohu obrazovky
a zobrazit si doty¢nou oblast v postupné se zvétsuji-
cim pf¥ibliZeni, a to az od pohledu na planetu z vysky
22 252 kilometra po rozliSeni (v nékterych p¥ipadech)
detaild mensich nez 1 metr. Pfedstava konec¢né velikosti
(jediné neménné hodnoty) tedy evidentné neni p¥i po-
hledu na fyzické Casti Zemé pouZitelna: délka pobieZi
nebo mezinadrodni hranice neni pevna veli¢ina; ma frak-
talni rozmér, pomér vyjadiujici, jak se podrobnost méni
s méritkem pouZitym pfi jejich méfeni.® V redlném svété
v8ak pfi méfeni velikosti narazime na mnohé podstat-
néjsi problémy, neZ je zdanlivé neurcita délka pobieZi.

Asi nejvyznamnéj$im z nich je, Ze méfeni velikos-
ti téles nebo dilezitych socidlnich a ekonomickych
proménnych, jako je hruby domaci produkt ¢i pfijem
(informace potfebné k posouzeni pokroku na indivi-
dudlni Grovni a k racionalnimu politickému rozho-
dovani), p¥indsi fadu problémt s presnosti a kompa-
tibilitou.” V urbanni zapadni spole¢nosti, v niZ se vse
méri penézi, by se mohlo zdat, Ze problém vypoctu
ro¢niho HDP nebo pfijmu statu spociva v prostém se-
¢teni vSech ekonomickych ¢innosti nebo vSech mezd.
JenZe i v nejvyspélejsich zemich nam tim vypadne znac-
ny podil pfijma z $edé (stinové) ekonomiky, z plateb
pouze v hotovosti nebo naptiklad z lukrativniho ob-
chodu s drogami a sexem.® Podivame-li se jinam, méli
bychom stanovit urcitd pravidla, jak se vyporadat se
samozasobitelsky hospodaricimi zemédélci a rodinami
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provadé&jicimi vymeénny obchod v Africe a Asii.® A pokud
se ndm to podafi, jak porovnavat penize jednotlivych
statll: jednoduse pomoci oficidlnich a ¢asto vyznam-
né manipulovanych sménnych kurzd, nebo se uchylit
ke slozitym prepoctéim pies paritu kupni sily?

At uz je velikost dokonale zméfrend, nebo vagné
definovana, ma vyznam v nespoctu béZznych situaci.
V kaZdodenni Zivoté pouZivime nebo se setkdvame
s vhodnymi, ¢asto peclivé standardizovanymi velikost-
mi obleCeni, nacini, nddobi, nastrojd, stroji a dilé¢ich
komponent. Véfime obvyklym primérnym (nebo mi-
nimdalnim) rozmértim, pouzivame je, pfizptisobuje-
me se jim a olekdavame, Ze se s nimi budeme znovu
a znovu setkavat. Tato podvédoma ocekavani se nam
pripomenou pouze tehdy, kdyz se zalezitosti vymknou
z obvyklého velikostniho rozpéti: prilis tésné obleCeni
pfi transatlantickém letu, neSikovné ovladani neer-
gonomicky tvarovaného nastroje, nestandardni vyska
schodd pfi st€hovani tézkého ndbytku. At se ndm to
libi, nebo ne, pohybujeme se ve svété tizce vymezeném
velikosti.

Moderni spoleCnosti se snaZi tyto problémy omezit
standardizaci velikosti. VétSina lidi sice nezna pres-
né rozméry, z kazdodenni zkusSenosti si vSak uvédo-
muje mnozstvi zavedenych standardt a ti, kdo ces-
tuji nebo se stéhuji do zahranici, si véimaji rozdilt
mezi jednotlivymi zemémi." Zdolat schody v domac-
nostech a na verejnych mistech byva jen zfidkakdy
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Stupnice 10%4"

Hloubka 10"

Pfesah %"
—_—

Podstupnice 7%2"

Rychle byste si v§imli, kdyby vysky a hloubky schod& mély ndhodné
rozméry. Na ndkresu jsou uvedeny jejich standardni americké para-

metry, udavané v palcich a jejich zlomcich.

slozité, protoZe podstupnice (svisla ¢ast) i stupnice
(téZ stupeni nebo naslap - ¢ast, na niz se stoji) muse-
ji odpovidat narodnim nebo mezinarodnim normam.
Napriklad mezinarodni stavebni predpisy vyZaduji, aby
podstupnice mély vysku maximalné 178 mm, a ame-
ricky U¥ad pro bezpeénost a ochranu zdravi p¥i praci
podobné predepisuje minimalné 6 a maximalné 7,5 pal-
ce (152,4 - 190,5 mm).” Nejoblibené&jsi americké sta-
vebni fezivo, kus ,dva na ¢&tyfi“, ve skute€nosti nema
rozméry 2 x 4 palce. D¥ive tomu tak byvalo, nyni se
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v8ak dodateénym frézovanim a hoblovanim, aby fe-
zivo ziskalo leps$i vzhled, zmensSuje na 1,5 x 3,5 palce
(38 x 89 mm)."s A Ameri¢ané si v§imnou, Ze standardni
evropsky format papiru pro psani obchodnich dopi-
st (A4) je mirné odlisny: trosku uzsi a o néco delsi
(210 x 297 mm oproti 216 x 280 mm).

V nasich modernich a prevazné méstskych spolec-
nostech s vysokou hustotou obyvatelstva a rozsahly-
mi dopravnimi sitémi dnes pfijimame fadu opatfeni
k zajisténi zakladniho pohodli a bezpec¢nosti. Mistnosti
v hromadné stavénych obytnych domech museji mit ur-
¢itou minimalni vy$ku - v USA je to 8 stop (cca 2,44 m),
coz je vyska sadrokartonové desky - a v mnoha zemich
je jiz davno predepsdana minimalni podlahova plocha
na osobu, ktera se i v ekonomicky rozvinutych zemich
ligi. Vétsina lidi si napriklad neuvédomuje, Ze Francie
byla az do 5o0. let 20. stoleti pomérné chudou zemi:
norma, ktera platila pro francouzské nizkonijemné
byty (habitation d loyer modéré), udavala v roce 1922
i na pocatku 5o0. let 20. stoleti minimalni plochu dvou-
pokojového bytu 35 m? a také o ptl stoleti pozdéji
jen 45 m? - v Japonsku zlistava minimalni poZadavek
na pouhych 25 m? na osobu ve srovnani s témér 70 m?
u primérného nové postaveného rodinného domu
v Americe (211 m? v roce 2021, déleno primérnou ve-
likosti rodiny 3,13).%

Na tyto normy a obvyklé velikosti si snadno zvykame
a olekavame, ze se s nimi budeme bézné setkavat,
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v pripadé potfeby se pak uéime vyrovnavat s novym
prostiedim, které se ¥idi jinymi pravidly. Vici odchyl-
kam od oclekavanych velikosti vsak zlistavame ostra-
ziti. Jak si podrobné vysvétlime v sedmé kapitole, je
to dano tim, Ze velikosti Zivych organismt a jejich
specifické vlastnosti - at uz jde o délku novorozencd,
rozpéti ki¥idel albatrosti, obvod kmenti sekvoji nebo
hmotnost italskych déichodcti - mivaji normalni roz-
déleni. To znamen4, Ze se soustfeduji (¢asto velmi
tésn€) kolem svych primérd, a zakreslime-li éetnosti
jejich vyskytu do grafu, dostaneme soumérnou krivku
zvonovitého tvaru.

Vétsina lidi si tuto v8udypfitomnou realitu formal-
né neuvédomuje - a jen malokdo by dokazal napsat
pomérné slozitou rovnici urcujici kfivku tohoto sta-
tistického rozdéleni. Podvédomé se s ni vSak vnitfné
ztotoznili na zdkladé opakované zkusenosti, a proto
si jakékoli podstatné odchylky od téchto olekavanych
pramért snadno vS§imnou a okamZité ji vyhodnoti jako
neobvyklou; vzdy si vSimneme, kdyz je néco neobvykle
velké nebo necekané malé. Tato podvédoma kategori-
zace jde jesté dal. Extrémni velikosti mtizeme zaradit
do kategorii, jako jsou miniatury (malinké, nepatrné,
mikroskopické) nebo giganty (obrovitost, monstra).
To samoziejmé muZe fungovat pouze tam, kde jsme si
védomi obvyklych norem. Byznysmeni z Manhattanu,
intuitivné si uvédomujici té€lesnou vysku (jak si ukaze-

%

me v pristi kapitole, vyska je evidentnim ukazatelem
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korporatniho ,viidcovstvi®), by zatadili - na zakla-
dé zkusSenosti s vSudypritomnymi holuby, kachnami
a husami v Central Parku - albatrosa laysanského mezi
ptaky s velkym rozpétim kiidel (v priméru mé#i kolem
2 metrQ). Asi jen ornitolog by vSak védél, Ze existuji
albatrosi s jesté vétsim rozpétim kiidel (albatros sté-
hovavy, aZ 3,5 metru).®

MEZI VELKYM A MALYM

Jsme velmi spoleCensky druh, a pokud jde o nejzaklad-
néjsi podminky preziti, pomaha nam lépe se zaclle-
nit do spoleénosti a zvladat nastrahy zivota, jsme-li
alespon primeérné vysoci a velikost naseho intelektu
neni v nejnizs$im kvartilu normalniho rozdéleni. Vétsi
velikost je zdsadnim predpokladem sloZitosti: malé
a izolované prehistorické skupiny sbéraét (kde jedi-
nou ulohou kazdého po dosazeni dospélosti bylo za-
jistit dostatek potravy) nemohly dosdhnout socidlni
komplexity s propracovanym rozvrstvenim spole¢nosti
a tisici druhy pracovnich mist a odbornou dovednosti
velkych urbannich spolec¢nosti.

Velka velikost, at uz jde o stada kopytnikt v Africe
nebo dnesni vyrobni ¢i technologické spole¢nosti, p¥i-
nasi rozmanité konkurencni vyhody: dobre se dafi jak
pakonim v Serengeti, tak spole¢nosti Google. Obrov-
ské stado pakonli v Serengeti, Citajici na 1,5 milionu
jedincd, je nejvétsi skupinou mohutnych byloZravch
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na svété, kterd kazdoro¢né migruje na velkou vzdale-
nost - a podil firmy Google na trhu vyhledavaca (ce-
losvétové asi 93%) je pticinou jeji vysoké trzni kapi-
talizace: na zacatku roku 2022 se bliZila 2 biliondim
dolart, coz je vice neZ ro¢ni HDP Ruska nebo Brazilie.”

Cely Zivot se v mySlenkach pohybujeme mezi malym
a velkym, tyto dvé kategorie vSak vyvolavaji rizné re-
akce. Béhem celého naseho vyvoje, s vyjimkou rela-
tivné kratické posledni periody, byly zdrojem velkych
zazitkd, ¢asto vsak ohromujiciho az smrticiho rozsahu,
pouze pfirodni jevy: boufte, poZary, zaplavy, zemétie-
seni.”® Dokud jsme zili v malych skupinach, které si
sbiraly a opatfovaly potravu, a dokud se nade nastroje
omezovaly na nejjednodussi kamenné nacini, nemohli
jsme po sobé zanechavat rozsahlé stavby ani pfedméty
trvalého charakteru. Avsak s mozky, ptili$ se nelisicimi
od mozkti téchto pravékych lovcli a sbéracd, ktefi se
p¥ed desitkami tisic let potulovali po Africe a Eurasii,
si mizeme byt jisti, Ze si nas druh predstavoval tvory
a udalosti ve velkém a hrozivém méritku a nechaval
je ozivat v ptibézich, které se po generace predavaly
Ustné, nez byly pfed necelymi 5 500 lety vepsany klino-
vym pismem do mezopotamskych hlinénych desti¢ek
prvni fiktivni pfibéhy.

Tato imaginativni fikce se nepretrzité tahne od nej-
starsich zaznamenanych baji aZ po dnesni fiktivni pri-
béhy, od priser ze starovékych legend azZ po kasovni
trhaky pocitacové animovanych bitev Godzilly a King
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Konga.?® Setkani se straslivymi priSerami se objevu-
ji ve dvou nejstarsich dochovanych pfibézich lidské
predstavivosti: v utrpeni sumerského krale Gilgamese
a v dobrodruzstvich Odyssea a jeho spole¢nikti p¥i na-
vratu z Tréje. Gilgames$ se na své vypravé musi utkat
s Chumbabou, obludnym obrem, kterého nejvyssi su-
mersky btth Enlil pové¥il ochranou Cedrového lesa a za-
strasovanim lidi: ,Jeho hlas je boufe, jeho dsta jsou
oheri, jeho dech je smrt!“ A poté co Gilgame$ Chum-
babu zabije, setkava se s dalsim nestvlirnym tvorem,
»,chmurnou tvari ¢lovéka-ptaka... jeho tvar byla upifi,
jeho noha byla lvi, jeho ruka byla orli paf¥at.“»

Odysseus musi na své dlouhé cesté domi prelstit
jiného obra - jednookého Polyféma. Poté co je obrovo
jediné oko oslepeno hoticim kiilem a Odysseus se mu
vysmiva z unikajici lodi, Polyfémos ,vrchol veliké hory
hned ulomiv, po nas jim mrstil. Balvan dopadl vzad,
hned za lod ztemnélé pridy ... pfiboj vin hnal k pev-
niné lod“.>> Jak désivy, obrovsky zveli¢eny podnét pro
nasi predstavivost. Nejslavnéjsim biblickym obrem je
Golias, jehoz skolil David kamenem vystfelenym z pra-
ku. Jeho existenci je mozné vysvétlit jako genetickou
zatéZ v rodiné.=s

V povéstech a lidovych pohadkach se vzdy vysky-
tovaly obludné bytosti (obfi a draci, ktef{ méli ¢asto
podobu hydry, tedy tvora s vice hlavami) s nadptiroze-
nymi schopnostmi - od projevii obrovské sily aZ po sr-
$eni ohné. KdyZ bratfi Grimmové (Wilhelm a Jacob)
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shromazdili jejich némecké verze a v letech 1812 a 1815
je vydali v klasickém dvoudilném svazku Kinder- und
Hausmdrchen, ozyvaly se v jejich pfibézich kroky obrd,
ale nechybély ani bytosti malinké.2+ Jejich obfti sedi na
vrcholcich hor, opékaji si ovce a voly, loupi, vrazdi a zo-
havuji lidi, ale jini se chovaji pokorné, dokonce prena-
Seji lidi na obrovské vzdalenosti, koji tvory o velikosti
palce, aby se i oni mohli stat obry - a jsou zabijeni sta-
te¢nymi ryti¥i. V jejich pohadce ,O rybati a jeho Zené“
se dokonce dozvidame presné rozméry extrémnich fik-
tivnich velikosti: ,Po strané triinu stali tézkoodénci,
prvni dvé mile vysoky a kazdy druhy o hlavu mensi, az
do uplného pumprdlika osmimilimetrového.“

Kromé réiznych lidovych pohadek jsou asi nejznaméj-
8§imi p¥ipady anglickych dél o extrémnich velikostech
a fiktivnich proménach velikosti jiZ zminéné Gullive-
rovy cesty Jonathana Swifta a Alencina dobrodruZstvi
v kraji divil a za zrcadlem Lewise Carrolla.>s Ke Gulli-
verovym zazitkim mezi malymi Liliputany a obfimi
Brobdénnany se vratime v paté a Sesté kapitole této
knihy, kdy se bliZze podivame na téla rtiznych velikosti
a s tim souvisejici metabolismus. UkaZeme si, v em
mél Swift pravdu, a pozname nékteré zasadni domnén-
ky a vypocty tykajici se velikosti, v nichz se mylil, kdyz
se snazil predlozit konzistentni obrazy miniaturnich
a gigantickych lidskych bytosti.

Zatimco Swiftova klasika muZe slouZit jako ob-
jevny a velmi zdbavny avod do svéta velikosti a do
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problematiky metabolismu pf¥i rtznych velikostech Zivo-
¢ichti, jsou promény Carrollovy Alenky pouze zptisobem,
jak posunout dé&j pribéhu. Pfi tom v8ak nabizeji zabavny
vstup do az pfilis redlného svéta optickych iluzi. Alen-
ka vchazi do krali¢i nory ,velké“ jako ona sama, hned
po vstupu do ni se v§ak musi néjak zmensit (ani velké
krali¢i nory nejsou dost velké na to, aby se do nich vesly
malé divky). To se ji povede, spadne, dopadne a vyda se
za elegantné obleCenym Bilym kralikem. Pak zah4ji sérii
zamérnych zmén velikosti, nejprve se napije z oznacené
lahve, aby se zmensila a mohla vstoupit nizkymi dvefmi
do kouzelné zahrady, ale zapomene si vzit ze stolu Kklic,
na ktery uZ nedosdhne, a musi snist mali¢ky kolacek
s ndpisem ,SNEZ MNE“ vysazeny rozinkami - to se jeji
télo teleskopicky prodlouZi a ona hlavou vrazi do stropu
mistnosti. Pozd€ji se snazi dosdhnout spravné velikosti
tim, Ze se ¥idi nemoZnou radou Housenaka, aby snédl
houbu, jejiz jedna strana ji prodlouzi a druha zkrati,
coZ vede k tomu, Ze se nejprve jesté€ zmensi a pak ne-
kontrolovatelné roste.

Za pozornost stoji, Ze uméni je napodobovano a v 1é-
katské literatufe jsou popsany pfipady bizarnich zmén
ve vnimani velikosti, znamé jako syndrom Alenky v ¥isi
divti. O této iluzi velkych télesnych rozmérh se poprvé
stru¢né zminil Hermann Oppenheim v r. 1913, podrob-
né ji popsal Caro Lippman v r. 1952 a nazev dostala
v r. 1955 podle britského psychiatra Johna Todda.>¢
Jedna z Lippmanovych pacientek mu fekla: ,Jsem cela
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unavena z toho, jak taham hlavu od stropu. Mam po-
cit, Ze ji mam jako balén, krk se mi natahuje a hlava
stoupa ke stropu. Celou noc jsem ji od néj odtahova-
la.“ Kromé zménéné télesné vysky vidi postizeni také
zkreslené tvary (metamorfopsie) a vnimaji prodlouzeni
nebo zkraceni ¢asti téla nebo zménu rozmérd a pohyby
predmétd. Tyto halucinace se vzacné objevuji p¥i né-
kterych migrénach, parcidlnich zachvatech, infekcich
a intoxikacich.

V redlném svété bylo ziejmé, Ze velikost pritahuje
i v dobé, kdy se nase schopnosti omezovaly na lidské
svaly a jednoduché stroje, jako jsou paky a rampy (na-
klonéné plochy usnadiiovaly zvedani téZzkych predmé-
tf1). Tyto mechanické pomticky jsme pouZivali s velkou
vynalézavosti, abychom stavéli v tak velkém méritku,
jak ndm to jen dovolovala omezeni dana nasimi tély,
nastroji a stroji pohdanénymi svaly. V pravéku se nas
vSeobecny sklon prekracovat lidské méritko promital
do ptisobivych kamennych monumentd, kdy jsme la-
mali velké kusy kamenti a ¢asto je pfivazeli ze znacné
vzdalenosti, abychom z nich vybudovali monumentalni
stavby. Nejvétsi monolit Stonehenge (stary asi 45 sto-
leti) vazi ptiblizné 30 tun - mensi kameny z modrého
doleritu o hmotnosti kolem 2 tun byly pfivezeny z vels-
ského poho¥i Preseli Hills, vzdaleného cca 220 kilome-
tri.. Podobna stavba v Bretani, Grand Menhir Brisé, je
mnohem star$i - vznikla asi pfed 6 700 lety - a vazi
340 tun.?
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O logistice takovych podnikti se mliZeme jen doha-
dovat, historie vsak nabizi mnohé dal$i podobné ob-
divuhodné podiny. Je priznac¢né, Ze vSech sedm divi
starovékého svéta se na seznam dostalo diky své neob-
vyklé velikosti a nejstarsi z nich (Cheopsova pyramida
v Gize) také zlistala se svymi 139 metry nejvyssi stavbou
az do roku 1311 - kdy stavitelé dokoncili véz Lincolnské
katedraly.>® Ke znamym velkym stavbam v Americe patfi
hlinéné a kamenné mezoamerické pyramidy postavené
pred cca 1 000 lety, mohutné kamenné stavby v Ollantay-
tambo a Sacsayhuamanu, obé z 15. stoleti, a obrovské
geoglyfy v peruanskych a chilskych poustich.2¢

Témér viechny nejznaméjsi, nejobdivovanéjsi a nej-
navstévovanéjsi stavby - at uZ antické (Parthen6n na
athénské Akropoli, fimsky Pantheon s velkou kopuli
nebo Koloseum se svou désivou historif), sttedovéké
(katedraly s vysokymi véZemi, mohutné hrady), rene-
sanéni (florentska katedrdla Santa Maria del Fiore
s obrovskou kopuli, kterou Filippo Brunelleschi genial-
né navrhl tak, aby se dala postavit bez leSeni, ¢i ¥im-
ska Bazilika Svatého Petra), nebo z 19. stoleti (véetné
dvou nejvyraznéjsich parizskych dominant, baziliky
Sacré-Coeur a Eiffelovy véZze) - se vyjimaji svou veli-
kosti.® Oproti davim obléhajicim tyto pamatky si jen
velmi malo obdivovatelli odskoci z cesty, aby navstivili
malé $picaté pyramidy postavené v severnim Sada-
nu Kusitskym kralovstvim (soudobym se starovékym
Egyptem) nebo vystoupaji na strmy pahorek Janiculus,
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Kopule katedrdly Santa Maria del Fiore ve Florencii od Filippa Bru-
nelleschiho (vnit¥ni primér 43 metrt) a maly chrdm Tempietto

v Rimé od Donata Bramanteho (vnit¥ni primér pouhého 4,5 metru).
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aby obdivovali jedno z dokonale propor¢né vyvazenych
mistrovskych dél italské renesance, Tempietto architek-
ta Donata Bramanteho z roku 1502, pamétni chramek
(postaveny na misté, kam tradice umistuje uktiZzovani
svatého Petra) vtésnany na nadvo¥i ¥imského kostela
San Pietro in Montorio.3

Je zfejmé, Ze byt velky je v lidské predstavivosti od-
jakziva synonymem dileZitosti a majestatnosti. Velké
nas ohromuje, vzbuzuje v nas tctu, dési nas, a pokud
jde o lidské vytvory, inspiruje téZ k tomu, abychom $li
dal, stanovovali si nové hranice, navrhovali vétsi stavby
(vy$si mrakodrapy), vétsi dopravni prostfedky (nap¥i-
klad tryskova letadla a vyletni lodé) a bohuzel i vétsi
politickd a ekonomicka impéria. Vytvarime tak vita-
né rekordy (vétsi primyslova zatizeni, diky nimz jsou
dostupnéjsi spotiebni vyrobky, protoZe klesaji jejich
jednotkové nédklady), stejné jako usilujeme o mnoZstvi
pochybnych tspéchti (véetné plejady megalomanskych
projektd, které nezbylo nez zrusit). Toto lidské usili si
podrobnéji rozebereme v nasledujici ¢asti.

Preference velkych rozmért se projevuje jiz v raném
véku a také v dospélosti Casto posuzujeme velikost
a upfednostiiujeme to, co je vétsi. Prvnim objektem,
ktery kresli malé déti, byva velka lidska postava - Casto
pres celou stranku. Déti vSech vékovych kategorii kresli
postavy, které maji rady (naptiklad svou milujici matku
nebo otce), vétsi nez ty, které p¥ili§ rady nemaji (tfe-
ba otravnou tetu nebo stryce).3* Posuzovani velikosti
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neochvéjné zacind ¢arkami tuzkou na zarubni dvefi,
zaznamenavajicimi nasi rostouci détskou vysku, a kon-
¢i porovnavanim vyse plat a chlubenim se rozlohou
domu. Rolnici odchazeji z vesnic do mést a v globalizo-
vaném svété se rodiny stéhuji do vzdalenych zemi, aby
znasobily velikost svych vydélkt - a jako nezamysleny
dtisledek i proto, aby mély vyssi déti.

Mame k dispozici dvé studie, které prokazuji pozo-
ruhodné rychly efekt lepsich Zivotnich podminek (vyZi-
va, zdravotni péce, bydleni). V roce 2005 zjistili italsti
védci, ze déti narozené pristéhovalym ¢inskym rodi-
¢tum v Boloni byly nejen vys$si neZ déti narozené a Zijici
v Cing, ale b&hem prvniho roku Zivota jejich hmotnost
a vyska predcily hmotnost a vysku italskych déti a poz-
déji se staly srovnatelnymi.33 Podobny vysledek byl za-
znamenan v Anglii. Dospéli Indové, ktefi se pristéhovali
do Anglie, jsou o 6-7cm vys$si, nez v priiméru byvaji
v Indii. Stale jsou tedy pod anglickym primérem, ale
tento rozdil mizi u jejich mladsich synti a dcer, ktefi
jsou ve véku 2-4 let 0 6 az 8 % vyssi nez jejich vrstev-
nici v Indii. To je pozoruhodné rychlé dohanéni, tim
spise, Ze déti rodict, ktefi prisli z Indie, mivaji nizsi
(v priméru asi o 400g) porodni hmotnost.3+

A piejdeme-li od osobniho k firemnimu, ,velky“, ,vét-
3i“ a pokud mozZno ,nejvétsi“ se staly nejzadanéjsimi
privlastky vystihujicimi cestu k ispéchu. Pomineme-li
nékteré vyrobce luxusnich pfedmétt v limitovanych
edicich, zadna spole¢nost se nestala globalnim lidrem
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proto, Ze by dramaticky omezila svou produkeci a sna-
zila se zlistat skromnou.3> A na tomto trendu smérem
k vét$im rozmértim neni nic nového: mnoho preceden-
td nam poskytla evoluce Zivych organismt. Novinkou
moderni doby je jen v§udypfitomnost a intenzita asili
o zvétSovani rozmeérd. Tento trend zacal silit ve 2. polo-
viné 19. stoleti, pohanén industrializaci, a jeho zinten-
zivnénim v pribéhu 20. stoleti jsme dospéli aZ k dnes-
nimu svétu rekordnich velikosti a superlativi.

NeZ se blize podivame na trend zvétSovani v moderni
dobé, musime si uvést nékolik zakladnich p¥ipominek
k rozmértim malym. Mala velikost s sebou samoziej-
mé nese vlastni konotace i reakce, a odhodlani umélci
a femeslnici svymi dovednostmi a vytrvalosti dokazali
v minulosti - a o to vice diky ohromnému pokroku
moderni védy - vytvorit artefakty ¢im dal mensich roz-
mérd, které vzbuzovaly znacny obdiv. Jen namatkové:
¢inské puzzle koule (koule v kouli), které je zdanlivé
naprosto nemozné vytezat z jednoho kusu slonovi-
ny, dfevéné modely lodi sestavované s neuvéfitelnou
trpélivosti uvnit¥ lahvi, miniaturni modely celych
méstskych Etvrti vystavované pro turisty (nejznaméjsi
z nich, Madurodam v Haagu, je zmensSeninou slavnych
holandskych pamétihodnosti v métitku 1 : 25), ndzorné
nabidky japonskych restauraci sloZené z desitek mi-
niaturnich atrap jidel (Fake Food Japan), z nichz jsou
nadseni mnozi sbératelé, stale mensi soucastky, které
dokazou elektrotechnici vmeéstnat na kfemikové Cipy,
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coz umoznuje miniaturizaci elektronickych zatizeni
od mobilnich telefonti az po sledovaci zafizeni tak
mala, Ze by se dala pfipevnit na hfbet malého hmyzu.3¢
Uspéchy v miniaturnim méfitku v8ak nevyvolavaji
stejnou emocionalni odezvu jako pociny v lidském mé-
fitku a ty, které ho dalece presahuji. Zatisi s kvétinami
velikosti knihy nema stejny emocionalni G¢inek jako
velkoformatové portréty jednotlivcet ¢i skupin, jako
vyobrazeni mytickych vyjevii nebo historickych uda-
losti ¢i jako krajinomalby zachycujici pohledy velikosti
srovnatelné s takovymi, jaké zazivame v redlu. Miliony
lidi ro¢né nenavstévuji muzea Louvre nebo Prado, aby
si prohlédli jejich rozsahlé sbirky miniatur a Sperkd,
ale aby se nechali okouzlit portréty v zivotni velikosti
od Diega Veldzqueze a Francisca Goyi.¥” Guinnessova
kniha rekordii je plnd nejriznéjsich uzite¢nych i bizar-
nich faktdi, aviak v roce 2021 se pouze jeden z 18 nejna-
vstévovanéjsich rekordd na jejich webovych strankach
tykal né¢eho neobvykle malého (nejmensi Zeny svéta).
Vse ostatni byla maxima: nejdelsi, nejvyssi, nejveétsi,
nejcastéjsi a také nejrychlejsi, nejsirsi a nejstarsi.s®
Miniatury nas dokaZou zaujmout a pobavit, nemo-
hou nas vsak ohromit: tento mocny pocit je vyhrazen
velkym rozmértm. Jak se mohou miniatury vyrovnat
pohledu na temny mrak cumulonimbus, ktery za horké-
ho letniho odpoledne nartistal nékolik hodin do vysky
a ktery se pravé méni v silné tornado?3° Co je drobna
plastika ve srovnani s pohledem na mohutny remorkér
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u obrovské kontejnerové lodi v losangeleském pfista-
vu, naloZeny deset pater nad palubou tisici ocelovymi
bednami, ktery pravé preplul Tichy ocean?+°
Zmen$ovani vyvolava zcela jiné emoce nezZ zvétSo-
vani - a tyto vjemy pro lidské oko nevybavené zvétSo-
vacimi pomtickami kaZdopadné brzy narazi na limity
lidského zraku. Podivejte se na svou ruku - ¢ast téla,
ktera je nejcastéji ve vasem zorném poli. U primérné-
ho dospélého Clovéka je malicek Siroky asi 1cm, tedy
10 mm, a nejostiejsi lidské oko dokaze rozlisit nejmensi
§ifky zhruba o tloustce vlasu, cca 0,04 mm.+ Pomér
téchto $ifek (0,04/10) je 0,004, coZ znamena, Ze nedo-
kaZete rozeznat nic, co je mensi nez 1/250 (0,4 %) $ifky
vaseho mali¢ku. Naopak pokud jde o velké véci, vidime
malou destovou kapku (1 mm), destovou vodu stékajici
na ulici pfes obrubnik (vysoky 10 cm), mélky jez (zve-
dajici hladinu o metr), horskou bysttinu valici se ptes
velké balvany (vysoké 10 metrdl), Andélsky vodopad
ve Venezuele (do 1 kilometru mu chyb{ jen 21 metri)
i obrovsky vertikdlni oblak cumulonimbus stoupajici
10km do spodni vrstvy stratosféry. Pomér téchto extré-
m (v mm) je 10 000 000/1; impozantni cumulonimbus
je 1omilionkrat vétsi nez mala destova kapka.+
Zmens$ovani (zvySovani poétu soucastek v mikro-
procesoru) podpo¥ilo rist elektroniky po roce 1965
(tomuto trendu se budeme vénovat ve ¢tvrté kapitole
o navrzich velikosti). Zasadné ptispélo ke globalnimu
ekonomickému rtstu poslednich dvou generaci a také
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(paradoxné) zdsadné umoznilo dosahovat velkych roz-
mért. Honba za velkymi pfedméty - obrazovkami, auty,
lodémi, letadly, turbinami, budovami, mésty - se vy-
razné zjednodusila diky miniaturizaci polovodicové
elektroniky (tranzistord, integrovanych obvodd, mik-
roprocesor).

POSEDLOST MODERNI DOBY
VETSIiMI ROZMERY

Béhem jediného lidského Zivota narazite na mnozZstvi
zjevnych ukazek tohoto velikostniho trendu. Nej¢etnéji
se vyskytujicimi tézkymi mobilnimi pfedméty na pla-
neté jsou motorova vozidla. Na svété jich je nyni témér
1,5 miliardy a stale se zvétsuji: dnesni nejprodavanéjsi
pickupy a SUV jsou bez prehanéni dvakrat, nebo do-
konce trikrat té€zsi neZ Volkswagen Kdifer, Fiat Topolino
nebo Citroén deux chevaux - coZ byly rodinné vozy,
jejichZz prodeje vévodily evropskému trhu pocatkem
50. let.

Velikost domd, lednicek a televizori se vyvijela ob-
dobné, a to nejen diky technickému pokroku, ale i pro-
to, Ze po druhé svétové valce rostl HDP - veli¢ina tak
oblibend ekonomy okouzlenymi ristem - jednotlivych
statt historicky nevidanym tempem, takze se tyto véci
staly dostupnéjsimi. Dokonce i p¥i vyjadieni ve stalych
(o inflaci o¢isténych) cendch se HDP USA zvysil od roku
1945 desetinasobné, a i pri povaleéném baby boomu
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se mira rlstu v pfepoctu na jednoho obyvatele zvysila
¢tyfnasobné. Toto zvétSovani pohanéné ekonomic-
kym rdstem je mozné ilustrovat na mnoha dal$ich p¥i-
kladech, od vysky nejvyssich mrakodrapti po kapacitu
nejvétsich letadel ¢i mnohopatrovych vyletnich lodi
nebo od velikosti univerzit aZ po velikost sportovnich
stadionf. Je to vSe jen olekavané, nevyhnutelné promit-
nuti véeobecného evoluéniho trendu k ristu velikosti?

Vime, Ze zivot zacal v malych rozmérech (na mikro-
bidlni Grovni ve formé archei a bakterii, které vznikly
pred necelymi 4 miliardami let) a Ze evoluce nakonec
ufinila rozhodujici obrat smérem k vét$im rozmértim
diverzifikaci zivo&icht v obdobi kambria, které zacalo
pred vice neZ pal miliardou let. Velka velikost (vétsi
télesnd hmotnost) p¥inasi zjevné konkurenéni vyhody,
jako je lepsi obrana proti predatorim (srovnejte suri-
katu a pakoné) a p¥istup k $ir§imu spektru stravitelné
biomasy, které prevaZuji nad stejné ofividnymi nevyho-
dami, jako je nizsi pocet potomkd, delsi doba bfezosti
(i delsi doba dosaZeni dospélosti) a vyssi potfeba po-
travy a vody.+ Velka zvifata také ziji (az na vyjimky -
néktefi papousci se dozivaji vice nez 50 let!) déle nez
mensi (srovnejte my$ s kockou, psa se Simpanzem).
V extrémnich pfipadech vsak tento vztah s hmotnosti
tésné nesouvisi: sloni a plejtvaci obrovsti se neradi
mezi nejvyssiho véku se dozivajici zZivocichy - k tém
pat¥i Zraloci gronsti (vice neZ 250 let), velryby gronské
(200 let) a Zelvy galapazské (vice nez 100 let).
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Evoluce Zivota je skute¢né p¥ibéhem zvétsovani veli-
kosti - od jednobunécénych mikrobti aZ po velké plazy
a soucasnou africkou megafaunu (sloni, nosorozci, zi-
rafy). Maximdlni délka téla organisma se nyni pohybuje
v rozmez{ osmi ¥add, od 200 nanometr (Mycoplasma
genitalium) po 31 metrd (plejtvak obrovsky, Balaeno-
ptera musculus), a rozdil v objemu téchto dvou Zivod¢is-
nych druhd je 8 x 10" krychlovych milimetra respektive
1,9 x 10" krychlovych milimetrti, coz je rozdil p¥iblizné
22 fadn.+

Evolu¢ni nartist velikosti vynikne, srovname-li nej-
star$i jednobunécéné organismy, archea a bakterie,
s pozdé&j$imi vétsimi prvoky a metazoi. Primérny objem
vétSiny vymielych i Zijicich mnohobunécnych Zivocicht
v8ak podobnou cestou k vétS§im télesnym rozmértim
neprosel. Priimérné velikosti mékkyst a ostnokoZcti
(hvézdice, jezovky, sumysi) nevykazuji zadny evidentni
evoluéni trend, u mo¥skych ryb a savch vsak vyvojem
ke zvétsovani dochdazelo.+® Velikost dinosaurt rostla,
pak se ovSem, jak se tato zvifata blizila ke svému vyhy-
nuti, snizovala. U ¢lenovctl primérnd velikost po dobu
ptl miliardy let ZAdny zjevné rlistovy trend nevykazuje,
avsak primeérna velikost savci za poslednich 150 milio-
nd let vzrostla asi o tfi fady.

Analyzy Zijicich druh@ savct ukazuji, Ze nasledné
generace maji tendenci byt vétsi nez jejich rodice,
jeden rastovy krok je vSak samoziejmé dosti omeze-
ny.+” V kazdém pripadé vznik nékterych velmi velkych
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organismil nijak nesnizil vSudyp¥itomnost a vyznam
mikrobii: biosféra je vysoce symbioticky systém zalo-
zZeny na mnozstvi a rozmanitosti mikrobialni biomasy
a nemohla by fungovat a pfezit bez svého zakladu tvo-
feného mikroorganismy.*® Je ptiklon lidi k vécem a na-
vrhim vétsich rozmérh odchylkou oproti této zakladni
biosférické realité (v niZ se velké opird o malé)? Jde
jen o docasné vyboceni z dlouhodobé stagnace ristu,
ktera panovala v ekonomice i technickych moznostech
v pfedmoderni dobé, nebo snad jen o klamny dojem
vyvolany neimeérnou pozornosti, kterou dnes vénujeme
honbé za rozmérnymi objekty a jejich vlastnictvim,
od televiznich obrazovek po mrakodrapy?

Geneze tohoto trendu je nepochybna: zvétSovani roz-
mért bylo umoZnéno nebyvalym zapojenim energii
a skute¢né obrovskym vyuzivinim materidl@. Po ti-
sicileti limitovaly snahu o vét$i rozméry prirozené
hranice - energie omezend na lidské a zvifeci svaly,
dfevo, hlinu, kdmen a nékolik malo kov{i coby jediné
dostupné materidly pro vyrobu nastrojii a staveb -,
které urcovaly, co zvladneme postavit, jak mlizeme ces-
tovat, kolik potravy dokdaZeme vypéstovat a sklidit a jak
velké individudlni a kolektivni bohatstvi jsme schopni
nashromazdit.+® To vSe se pomérné rychle a soucasné
zménilo béhem druhé poloviny 19. stoleti.

Na pocatku 19. stoleti byl celosvétovy prirtistek po-
¢tu obyvatel velmi nizky. Svét stale ziskaval energii
pouze z biomasy a svald, jeZ dopliiovala tekouci voda
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