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Predmluva

Drzite-li tuto knihu v ruce, jste si asi védomi mimoradného pokroku, jehoz hluboké
uceni pro oblast umélé inteligence v nedavné dobé dosahlo. Za pouhych pét let jsme
se od téméf nepouzitelného pocitacového vidéni a zpracovani prirozeného jazyka do-
stali az k vysoce vykonnym systémiim nasazenym ve velkém méfitku v produktech,
které pouzivame kazdy den.

Dtisledky tohoto nahlého pokroku zasahuji téméf do vSech odvétvi. Hluboké uceni
jiz uplatniujeme v rozsahlé skale dtilezitych problémt v tak odlisnych oblastech, jako
je lékafské zobrazovani, zemédélstvi, autonomni fizeni, vzdélavani, prevence kata-
strof a vyroba.

Presto se domnivam, Ze hluboké uceni je stale v pocatcich. Zatim vyuzilo jen ma-
lou cast svého potencialu. Postupem casu se dostane do vSech oblasti, kde mtize po-
moci - tato transformace bude trvat nékolik desetileti.

Abychom mohli zacit pouzivat technologii hlubokého uceni na vSechny problémy,
které by mohla vyfesit, musime ji zpfistupnit co nejvétsimu poctu lidi, véetné téch,
ktefi nejsou odborniky: tedy i lidem, ktefi nejsou vyzkumniky nebo postgradualnimi
studenty. Aby hluboké uceni dosahlo plného potencialu, musime ho radikalné zde-
mokratizovat.

Domnivam, ze nyni jsme na vrcholu historického pfechodu, kdy hluboké uceni
opousti védecké laboratofe a vyzkumna ¢i vyvojova oddéleni velkych technologic-
kych spolec¢nosti a stava se vSudypritomnou soucasti sady nastroji kazdého vyvojate,
ne nepodobné trajektorii vyvoje webovych stranek na konci 90. let. Témét kazdy si
nyni mize pro svou firmu nebo komunitu vytvofit webové stranky nebo webovou
aplikaci, k jejichz vytvofeni by v roce 1998 potfeboval maly tym inzenyrt specialistd.
V neprilis vzdalené budoucnosti bude moci kdokoli s napadem a zdkladnimi doved-
nostmi v oblasti kddovani vytvaret inteligentni aplikace, které se budou ucit z dat.

Kdyz jsem v bfeznu 2015 vydal prvni verzi frameworku Keras pro hluboké uceni,
nemél jsem na mysli demokratizaci umé€lé inteligence. Jiz nékolik let jsem se zabyval
vyzkumem v oblasti strojového uceni a vytvofil jsem Keras, aby mi pomohl pfi mych
vlastnich experimentech.

Od roku 2015 vsak do oblasti hlubokého uceni vstoupily statisice novacki; mnozi
z nich si Keras vybrali jako sviij nastroj. Kdyz jsem sledoval, jak desitky chytrych lidi
pouzivaji Keras necekanym a efektivnim zptisobem, zacal jsem se velmi zajimat
o dostupnost a demokratizaci umélé inteligence. Uvédomil jsem si, Ze ¢im vice se tyto
technologie i, tim jsou uZzitecnéjsi a cennéjsi. Pristupnost se rychle stala cilem vyvoje
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Keras a béhem nékolika kratkych let dosahla komunita vyvojai(i v tomto sméru fantas-
tickych tspéchti. Dali jsme hluboké uceni do rukou statisicti lidi, ktefi ho nasledné
pouzivaji k feseni problémd, jez byly donedavna povazovany za nefeSitelné.

Kniha, kterou drzite v ruce, je dals$im krokem na cesté k zpristupnéni hlubokého
uceni co nejvétsimu poctu lidi. Keras vzdy potieboval doprovodny kurz, ktery by se
soucasné zabyval zaklady hlubokého uceni, osvédcenymi postupy a zptisoby pouziti
frameworku Keras.

V letech 2016 a 2017 jsem se snazil takovy kurz vytvofit, coz vedlo k prvni verzi té-
to knihy, ktera vysla v prosinci 2017. Rychle se stala bestsellerem v oblasti strojového
uceni, prodalo se ji pfes 50 000 vytiskti a byla pfelozena do 12 jazykd.

Oblast hlubokého uceni vsak rychle postupuje vpied. Od prvniho vydani doslo
k mnoha dilezitym zménam — objevilo se TensorFlow 2, vzrostla popularita architektury
Transformdtor a mnoho dalsiho. A tak jsem se koncem roku 2019 rozhodl svou knihu
aktualizovat.

Pivodné jsem si docela naivné myslel, Ze bude obsahovat zhruba 50 % nového ob-
sahu, nakonec bude zhruba stejné dlouha jako prvni vydani. V praxi se po dvou letech
prace ukazalo, Ze je vice neZ o tfetinu delsi a obsahuje asi 75 % nového obsahu. Spise
nez o aktualizaci tedy jde o zcela novou knihu.

Napsal jsem ji s diirazem na to, aby koncepty hlubokého uceni a jejich implemen-
tace byly co nejpfistupnéjsi. Pfitom jsem nemusel nic hloupé vysvétlovat, protoze
pevné véfim, Ze v hlubokém uceni nejsou zZadné obtizné myslenky. Doufam, Ze pro
vas bude tato kniha cennd a Ze vdm umozni zacit vytvaret inteligentni aplikace a feSit
problémy, na kterych vam zalezi.

Poznamka prekladatele a redakce k nazvu knihy: V predkladané publikaci se snazi-
me maximalné dodrzovat ¢eskou terminologii, ale u nazvu knihy jsme dali prednost
anglickému terminu deep learning. Domnivame se, Ze je ve vétSim povédomi mezi cte-
nafinez jeho cesky ekvivalent hluboké uceni.
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Podekovani

Nejprve bych rad podékoval komunité Keras za to, ze umoznila vznik této knihy. Za
poslednich Sest let se Keras rozrostl na stovky prispévateltt do open source a vice nez
milion uzivatelti. Diky vasim piispévkim a zpétné vazbé se Keras stal tim, ¢im je dnes.

Z osobnich davodt bych rad podékoval své zené za jeji nekonecnou podporu pii
vyvoji frameworku Keras a psani této knihy.

Rad bych také podekoval spolecnosti Google za podporu projektu Keras. Bylo fan-
tastické, Ze Keras byl prijat jako vysokouroviiové API frameworku TensorFlow. Hladka
integrace mezi frameworky Keras a TensorFlow je velmi pfinosna jak pro uzivatele Ten-
sorFlow, tak pro uzivatele Keras, a zpfistupniuje hluboké uceni vétsiné.

Chtél bych rovnéz podékovat lidem z nakladatelstvi Manning, ktefi se zaslouzili
o vznik této knihy: nakladateli Marjanu Baceovi a vSem clenim redakéniho
a produkéniho tymu vcéetné Michaela Stephense, Jennifer Stoutové, Aleksandara
Dragosavljevi¢e a mnoha dalsich, ktefi pracovali v zakulisi.

Velky dik patfi technickym recenzentiim: Billy O'Callaghan, Christian
Weisstanner, Conrad Taylor, Daniela Zapata Riesco, David Jacobs, Edmon Begoli,
Edmund Ronald, Ph.D., Hao Liu, Jared Duncan, Kee Nam, Ken Fricklas, Kjell Jansson,
Milan Sarenac, Nguyen Cao, Nikos Kanakaris, Oliver Korten, Raushan Jha, Sayak
Paul, Sergio Govoni, Shashank Polasa, Todd Cook a Viton Vitanis — a vSem dalS$im,
ktefi nam poslali zpétnou vazbu k navrhu knihy.

Po technické strance patfi zvlastni podékovani Frances Buontempo, technické
redaktorce knihy, a Karstenu Strebaekovi, ktery se postaral o korektury.
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0 knize

Tato kniha byla napsana pro kazdého, kdo by chtél zkoumat hluboké uceni od zacat-
ku nebo rozsifit své chapani hlubokého uceni. At uz jste prakticky inZenyr pracujici
na strojovém uceni, vyvojar softwaru nebo vysokoskolsky student, najdete na téchto
strankdch cenné informace.

Hluboké uceni prozkoumate pfistupnym zptisobem — zacnete jednoduse a pak se
dopracujete k nejmodernéjsim technikam. Zjistite, Ze vyklad je rovhomérné rozdélen
mezi intuitivni témata, teorii a praktické postupy. Vyhyba se matematickému zapisu
a misto toho radéji vysvétluje zakladni myslenky strojového uceni a hlubokého uceni
prostrednictvim podrobnych ukazek kédu a intuitivnich mentdlnich modelti. Ucit se
budete na bohatych prikladech kodu, které obsahuji rozsahlé komentare, prakticka
doporuceni a jednoduchd vysvétleni na vysoké tirovni vSeho, co potiebujete védét,
abyste mohli zacit pouzivat hluboké uceni k feSeni konkrétnich problémd.

Ptiklady kédu vyuzivaji framework Keras pro hluboké uceni v jazyce Python, jehoz
numerickym , procesorem” je TensorFlow 2. Obsahuji moderni osvédcené postupy Ke-
ras a TensorFlow 2 z roku 2021.

Po pfecteni této knihy budete dobfe rozumét tomu, co je hluboké uceni, kdy je po-
uzitelné a jaka jsou jeho omezeni. Budete znat standardni pracovni postupy pro pfi-
stup k problémiim strojového uceni a jejich feSeni a budete védét, jak reSit bézné se
vyskytujici problémy. Budete schopni pouzivat Keras k feSeni realnych problémt od
pocitacového vidéni po zpracovani prirozeného jazyka: klasifikace obrazkt, segmen-
tace obrazki, pfedpovidani casovych fad, klasifikace textti, strojovy pieklad, genero-
vani textt a dalSich oblasti.

Komu je kniha urcena

Kniha je urcena lidem se zkuSenostmi s programovanim v jazyce Python, ktefi chtéji
zacit se strojovym ucenim a hlubokym ucenim. Miize vSak byt cennd i pro mnoho dal-
$ich ctenari:
e Jste-li datovy odbornik pracujici se strojovym ucenim, poskytne vam pevny
a prakticky tvod do hlubokého uceni, nejrychleji se rozvijejici a nejvyznamné;jsi
podskupiny strojového uceni.
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e Jste-li odbornik na hluboké uceni, ktery by chtél zacit s frameworkem Keras, na-
bidne vam ten nejlepsi rychlokurz.

o Jste-li vysokoskolsky student studujici hluboké uceni ve formalnim prostiedi,
vyuzijete tuto knihu jako prakticky doplnék k vyuce, ktery vdm pomaha poznat
a pochopit chovani hlubokych neuronovych siti, a seznamite se s klicovymi
osvédcéenymi postupy.

Kniha bude uzitecna i jako uvod do zdkladnich i pokrocilych konceptti hlubokého
uceni pro technicky zamétené lidi, ktefi pravidelné nekoduiji.

K pochopeni pfikladi kodu budete potfebovat pfiméfenou znalost jazyka Python.
Kromé toho se vdm bude hodit znalost knihovny NumPy, i kdyz neni nutna. Nepotte-
bujete predchozi zkuSenosti se strojovym ucenim nebo hlubokym ucenim. Kniha do-
statecné pokryva vsechny potiebné zaklady. Nepotfebujete ani pokrocilé matematické
znalosti — pro praci s knihou by méla stacit stfedoskolska matematika.

0 kodu

Kniha obsahuje mnoho pfikladti zdrojového kodu jak v ¢islovanych vypisech, tak
v fadcich s béznym textem. V obou pfipadech je zdrojovy kdd naformatovan pismem
s pevnou $irkou, aby se odlisil od bézného textu.

V fadé ptipadii byl ptivodni zdrojovy kéd preformatovan; pridali jsme zalomeni
radku a upravili odsazeni tak, aby se prizptisobilo prostoru, ktery je v knize k dispozi-
ci. Protoze je kdd popsan v textu, byly z vypist odstranény komentafe. Na druhou
stranu je fada vypisti doplnéna poznamkami ke kdédu, které upozoriuji na dilezité
koncepty.

5 Poznamka piekladatele:
Autor sice v doprovodnych programech komentafe nema a oznacuje misto toho
klicové pasaze kédu riznymi zalomenymi Sipkami s popisky, ale to si miize do-
volit v anglickém vydéni, kde se ndklady na toto pracné feseni rozpocitaji mezi
mnozstvi prodanych vytiskti. V eském prekladu jsem proto plovouci Sipky zru-
§il a jejich popisky vlozil do kédu jako komentafe umisténé pred piikaz oznaceny
v origindle Sipkou.

Vsechny doprovodné priklady kédu uvedené v této knize jsou k dispozici na webové
strance https://www.manning.com/books/deep-learning-with-python-secondedition a jako notebooky
Jupyter na GitHubu hitps://github.com/fchollet/deep-learning-with-python-notebooks. Lze je spustit
pfimo v prohlizeci prostfednictvim Google Collaboratory, hostovaného prostfedi pro

notebooky Jupyter, které mizete pouzivat zdarma. K tomu, abyste mohli zacit s hlu-
bokym ucenim, vam tedy staci pfipojeni k internetu a webovy prohlize¢ na stolnim
pocitaci.


https://www.manning.com/books/deep-learning-with-python-secondedition
https://github.com/fchollet/deep-learning-with-python-notebooks
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Diskusni forum liveBook

Zakoupeni knihy Deep Learning with Python, second edition, zahrnuje bezplatny pfistup
do soukromého webového fora provozovaného Manning Publications, kde mtizete
knihu komentovat, pokladat technické dotazy a ziskat pomoc od autora a ostatnich
uzivateli. Pfistup najdete na https:/livebook.manning.com/#!/book/deeplearning-with-python-second-
edition/discussion. Vice informaci o féru nakladatelstvi Manning a pravidlech chovani najde-
te také na adrese https://livebook.manning.com/#!/discussion.

Zavazek nakladatelstvi Manning vhci ¢tendfim spoéiva v tom, Ze poskytujeme

prostor pro smysluplny dialog mezi jednotlivymi ¢tendfi a mezi ctenafi a autorem.
Nejedna se o zavazek k néjaké konkrétni mife tiCasti ze strany autora, jehoz prispévek
do féra ztstava dobrovolny (a neplaceny). Doporucujeme vam, abyste zkusili autoro-
vi polozit néjaké skutecné podnétné otazky, aby vzbudily jeho zdjem! Férum
a archiv pfedchozich diskusi budou pfistupné z webovych stranek nakladatelstvi po
celou dobu, po niz bude kniha k dispozici.

Pouiité typografické konvence

K tomu, abyste se v textu lépe vyznali a také abyste si vykladanou latku lépe zapama-
tovali, pouzivame nékolik prostfedki pro odliSeni a zvyraznéni textu.

Terminy Prvni vyskyt n€jakého terminu a dalsi texty, které je tfeba zvyraznit, vysazu-
jeme tucné.

Nidzev  Nazvy firem a jejich produktd vysazujeme kurzivou. Kurzivou budou také
nazvy kapitol, podkapitol a oddild, na které v textu odkazujeme.

Citace  Texty, které si muiZzete precist na displeji, naptiklad nazvy poli v dialogo-
vych oknech ¢ nazvy prikazi v nabidkach, uvedeme tuénym bezpatkovym
pismem.

Program Identifikdtory a dalsi ¢asti programti zminéné v bézném textu budou
neproporcionalnim pismem, které je v elektronickych verzich pro zvyraznéni
tmavé Cervené.

Kromé vysSe zminénych casti textu, které povazujeme za diilezité zvyraznit nebo ale-
spon odlisit od okolniho textu, najdete v textu jesté fadu doplnujicich poznamek
a vysvétlivek. VSechny budou v jednotném ramecku, ktery bude oznacen ikonou cha-
rakterizujici druh informace, kterou vam chce poznamka ¢i vysvétlivka predat.

Symbol jin-jang bude uvozovat pozndmky, s nimiz se setkdte na pocatku kazdé
kapitoly. Zde vam vzdy prozradime, co se v dané kapitole naucite.



https://livebook.manning.com/%23!/book/deeplearning-with-python-second-edition/discussion
https://livebook.manning.com/%23!/book/deeplearning-with-python-second-edition/discussion
https://livebook.manning.com/%23!/discussion
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Obrazek knihy oznacuje poznamku tykajici se pouzivané terminologie. Tato po-
znamka vétSinou upozornuje na dalsi pouzivané terminy oznacujici stejnou sku-
tecnost nebo na konvence, které se k probirané problematice vztahuji.

5 Pisici ruka oznacuje obycejnou poznamku, ktera pouze doplnuje informace
z hlavniho vykladu o néjakou zajimavost.

Odbocka — podsedény blok

Obcas je potreba vysvétlit néco, co nezapada pfimo do okolniho textu. V takovych
piipadech pouZzivdme podsSedény blok se silnou ¢arou po strané. Tento podsedény
blok predstavuje drobnou odbocku od ostatniho vykladu. Nadpis podsedéného
bloku pak najdete i v podrobném obsahu mezi necislovanymi nadpisy.
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