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Vylicenie
zodpovednosti

Nic z opisaného neskusajte doma.

Autor tejto knihy je tvorca internetovych kreslenych
vtipov, nie odbornik na zdravie ani na bezpeénos.
P&&i sa mu, ked &osi vzblkne alebo vybuchne,
¢o znamend, Ze nekond vo vasom najlepsom
z&ujme. Vydavatel a autor vyluéuji zodpovednost
za akékolvek neziaduce nasledky, ktoré priamo
alebo nepriamo nastali po vyuZiti informécii

uvedenych v tejto knihe.



Uvod

Mam rad absurdné otazky, pretoze od nikoho sa neocakéava, Ze na ne bude poznat odpovede,
¢o znamena, ze byt zmiteny je v poriadku.

Na vysokej skole som studoval fyziku, preto by som toho mal poznat vela, napriklad hmot-
nost elektréonu, alebo vediet povedzme, preco sa cloveku vzpriamia vlasy, ked si o ne bude triet
baléon. Ak sa ma spytate, kolko vazi elektron, premkne ma mierna tzkost ako na zadiatku ne-
ohlaseného vedomostného testu. V pripade, ze nebudem poznat odpoved bez toho, aby som si
ju vyhladal, si totiz spdsobim problémy.

Ak mi vsak polozite otazku, kolko vazia vSetky elektrony v tele delfina skdkavého, nastane
ina situdcia. Toto ¢islo nevie naspamit azda nikto — jedine, ze by mal naozaj skvelé zamestna-
nie —, preto je v poriadku citit sa zmiteny, pripadat si hlipo a venovat ¢as vyhladaniu infor-
macii. (Keby sa vas na to niekto spytal, odpoved je vyse 0,2 kilogramu).

Niekedy sa ukaze, Ze odpovede na jednoduché otazky st necakane tazké. Preco cloveku stoja
vlasy dupkom, ked si o ne trie balén? Zvy¢ajna odpoved z hodiny fyziky je, Ze z vlasov na balon
sa prenasaju elektrony, nasledkom coho vlasy zostant kladne nabité. Navzajom sa odpudzuju
a vzpriamuju.

Ibaze... preco elektrony prechadzaja z vlasov na baléon? Preco nejdii opacnym smerom?

Je to vynikajtca otdzka, na ktort nikto nepozna odpoved. Fyzici nepredlozili presvedc¢ivia
vSeobecnt tedriu, preco sa niektoré materily pri kontakte s dalsimi zbavuji povrchovych elek-
tronov, zatial ¢o iné latky ich priberaji. Tento efekt, znamy ako triboelektricky jav, predstavuje
predmet sti¢asného vyskumu.

K odpovediam na seriézne aj hltpe otazky mozno dospiet vdaka rovnakym vedeckym infor-
maciam. Triboelektricky jav je dolezity napriklad na pochopenie vzniku bleskov pocas burok.
K pocitaniu subatémovych ¢astic v organizmoch sa zasa vedci uchyluj pri modelovani nebez-
pecenstva stivisiaceho so Ziarenim. Ak sa pokusite odpovedat na hltipe otazky, zoznamite sa so
seri6znou vedou.

Aj keby odpovede vobec neboli uzitoéné, oboznamovanie sa s nimi prinasa zabavu. Kniha,
ktort drzite v rukach, vazi asi tolko ako elektrony vo dvoch delfinoch skakavych. T4to informa-

cia vam pravdepodobne nebude nanic, napriek tomu vSak dafam, Ze vdm urobila radost.
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1. POLIEVKOPITER

O

Co by sa stalo, keby slneénd sustavu
az po Jupiter vypliala polievka?

Ameliq, 5 rokov

Skor ako zalejete slneénv sustavu polievkou, ubezpedte sa, prosim, ze ju vSetci

opustili a st1 v bezpeci.
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Keby slnec¢nu ststavu az po Jupiter zaplnila polievka, pre niektorych ludi by nie-
kolko mintit bolo vsetko v poriadku. Dalsiu polhodinu by pre nikoho nebolo v po-

riadku ni¢. Potom by prestal plyntt cas.

INCIDENT
S AMELIINOU
POLIEVKOU

3

NIECO PRUDKY KONIEC

oo~ || NIC NIE JE V PORIADKU. & SAMOTNEHO
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Na zaliatie slnec¢nej stistavy by bolo treba asi 2 X 10* litrov polievky. Keby bola pa-
radajkova, pocet kilokalérii by dosiahol priblizne 10%, ¢o je viac energie, ako sa uvol-
nilo zo Slnka pocas celej jeho existencie.

Polievka by bola taka tazka, ze jej obrovskej gravitacii by ni¢ neuniklo. Bola by to
cierna diera. Jej horizont udalosti — oblast, kde by bola gravitacia taka silnd, Ze ¢iernu
dieru by neopustalo ani svetlo — by siahal po obeznt drahu Urana. Pluto by sa spociat-
ku nachadzalo nad horizontom udalosti, to v§ak neznamend, Ze by vyviazlo. Dostalo

by $ancu vyslat radiovu spravu, ale potom by ho vtiahla cierna diera.
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Ako by polievka vyzerala pri pohlade zvnutra?
Na povrchu Zeme by ste nechceli stat. Aj keby sme predpokladali, ze polievka by

rotovala synchrénne s planétami slneénej sistavy a okolo kazdej z nich by vytvarala



POLIEVKOPITER

malé viry, takze v miestach, kde by sa dotykala ich povrchu, by sa nehybala, tlak
sposobeny gravitaciou Zeme by vsetkych do niekolkych sektnd rozdrvil. Gravitacia
Zeme sice nie je taka siln ako gravitacia ¢iernej diery, no bohato by stacila, aby pri-
tiahla polievkovy ocean, ktory by vas rozmliazdil. To totiz vplyvom gravitacie nasej
planéty dokaze aj tlak beznych, vodnych oceanov a Ameliina polievka by bola ovela

hlbsia ako ony.
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Keby ste sa vznasali medzi planétami, mimo dosahu gravitacie Zeme, chvilu by ste
boli v poriadku, ¢o posobi zvlastne. Hoci by vas totiz polievka neusmrtila, nachadzali
by ste sa v ¢iernej diere. Nemali by ste okamzite zomriet na... nieco?

Napocudovanie, nie. Zvycajne plati, Ze ak sa clovek priblizi k ¢iernej diere, slapové
vala asi pétstotinu hmotnosti Mlie¢nej cesty. Bol by to obor aj na astronomické pome-
ry — jeho velkost by sa dala porovnat s velkostou najvicsich ¢iernych dier. Ameliina
superhmotna cierna diera by bola taka velka, Ze na rozli¢né Casti vasho tela by pdso-

bila priblizne rovnaka gravitacia, takze slapové sily by ste necitili.

JE TU CELKOM
PRIJEMNE.

Hoci gravitaciu polievky by ste necitili, zrychlovala by vas pohyb a okamzite by
ste zacali smerovat k stredu. Za prva sekundu by ste prekonali dvadsat kilometrov
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a napredovali by ste rychlostou Styridsat kilometrov za sekundu, teda rychlejsie nez
vidcsina vesmirnych lodi. No kedZze polievka by padala spolu s vami, nezdalo by sa

vam, ze Cosi nesedi.

. CITIM SA UPLNE NORMALNE! °

VZNASAME SA V POLIEVKE
—_— A ZDA SA MI, ZE SLNKO
PRAVE SKOLABOVALO.

~ - ! . .
U MNA BEZ PROBLEMOV! o

A _ . O .

Kym by sa polievka rutila k stredu slnecnej ststavy, jej molekuly by sa k sebe pri-
blizovali a tlak by stiipal. Kym by vsak dosiahol hodnotu, ktora by vas rozdrvila, pre-
$lo by niekolko minut. Keby ste cestovali v akomsi polievkovom batyskafe, tlakovej
nadobe, aka sa pouziva na prieskum hlbokych oceanskych priekop, prezili by ste de-
sat az patnast minut.

Na to, aby ste unikli z polievky, by ste nemohli urobit ni¢. Vsetko v nej by sme-
rovalo dovnutra, k singularite. Vo vesmire, na aky sme zvyknuti, nas ¢osi taha vpred
naprie¢ ¢asom, pricom ho nemoézeme zastavit ani zvratit. Pod horizontom udalos-
ti ¢iernej diery cas v istom zmysle prestava plynut vpred a zacina smerovat dovnttra.
Vsetky ¢asové osi sa zbiehajt k stredu.

Z hladiska nestastného pozorovatela vnutri ¢iernej diery by trvalo asi polhodinu,
kym by polievka a vSetko v nej spadli do stredu. Potom by sa nasa definicia c¢asu —
a naSe chapanie fyziky vo vSeobecnosti — rozpadla.

Mimo polievky by ¢as nadalej plynul a nastavali by problémy. Polievkova ¢ierna
diera by zacala vtahovat zvysok slne¢nej stistavy — takmer okamzite by pohltila Pluto
a kratko nato by nasledoval Kuiperov pas. V priebehu dalsich niekolko tisic rokov by
Cierna diera presla velky kus Mlie¢nej cesty, prehitala by hviezdy a vietkymi smermi

by rozhadzovala dalsie.
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Zostava este jedna nezodpovedana otazka: Aka polievka to vlastne je?

Ak Amelia vyplni slne¢nt ststavu, v ktorej sa pohybuju planéty, vyvarom, bude
to planetarna polievka? Ak v nej uz budt rezance, stane sa polievkou s planétami
a rezancami alebo planéty poslazia ako krutdény? Ak pripravite rezancovt polievku
a niekto do nej nahadze kamene a $pinu, bude to polievka s rezancami a so $pinou
alebo iba rezancova polievka, ktora ktosi znedistil? Vyplyva z pritomnosti Slnka, Ze je
to hviezdna polievka?

Internet zboznuje hadky o kategorizacii polievok. V tomto pripade moéze spory,
nastastie, ukoncit fyzika. Odbornici sa totiz domnievaju, ze ¢ierne diery neuchovava-
ju charakteristiky hmoty, ktorti pohltia. Fyzici v tejto suvislosti tvrdia, ze ¢ierne diery
nemaju vlasy (no-hair theorem), Cize vlastnosti, na zaklade ktorych by sa dali diferenco-
vat alebo definovat. Vsetky st rovnaké a lisia sa iba hfstkou jednoduchych velic¢in ako
hmotnost, spin ¢i elektricky nabo;.

Inymi slovami, nezalezi na tom, aké prisady pouzijete na pripravu polievky v po-

dobe ciernej diery. Vysledok vzdy bude rovnaky bez ohladu na recept.

PAN CASNIK, V POLIEVKE MAM VLAS.
. VYLOCENE.
CIERNE DIERY NEMAJU VLASY.

)
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2. CESTA VRTUINIKOM

O

Co keby ste za ruky viseli na liste rotora helikoptéry
a niekto by ho rozkritil2

Corban Blanset

Mozino si predstavujete takito skvelt filmovu aként scénu:

V tom pripade vsak budete sklamani, pretoze v skutoc¢nosti by sa stalo skor toto:

Q\/@g\(. /

Na to, aby sa rotor vrtulnika naplno rozkrutil, treba isty ¢as. Ked sa rozhy-

Y
.-Q_ —_—
N I B2

be, prva Uplna otacku urobi za desat az pitnast sekind. Najskor by ste teda mali
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