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Vyklad na nékterych strankdch této knihy predpoklddd,
Ze (tendF Zije na severni polokouli.
Zvldsté dékuji svému bratru Richardovi, ktery mi velmi pomohl v pocdtecnim

priizkumu._John Martineau si téZ zaslouZi mnohy dik.

Na titulni strané je kresba Venuse z Laussalu z doby kolem 18 000 pi. n. |.
Trindct zdfezii na rohu ve tvaru piilmésice spojuje astronomii s lidskou
kulturou a dosvédiuje, Ze nasi predkové z doby kamenné védéli o viivu

Meésice na lidsky reprodukéni cyklus. Jasnd zprava pretrvdvajici véky.

Meésic a Slunce se pohybuji v cirkuldrnim rytmu 12 : 13,
stejné jako minutovd a hodinovd rucicka u hodin.
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UvoD

V nekoordinovaném pokusu fidit nd$§ materidlni vesmir a lépe mu
porozumét se nase soucasna kultura natolik odchylila od cesty jed-
noduchosti a krasy, ze nas udivuje a nékdy az dési, kdyz se n¢jakym
zpusobem opét projevi.

Moderni systém ideji, ktery nazyvime Véda, se vzdava poetiky
a zcela pomiji tenké spojujici nitky mezi pojmy, jez jsou vetkiny
v pavucing zivota. Véda je v dnes$ni dob¢ navic pevné svizina
s byznysem, ktery se chovi podobné, a tak mame ,,slepého vedouci
slepé”“. A aby toho nebylo milo, dnesni veleknézi Védy nam rikaj,
které vyklady vesmiru jsou spravné a které ne. Nékteré otazky jiz
nejsou pokladany, o odpovedich ani nemluve.

Tato atld kniha odhaluje poetickou kosmologii, kterd se ukryva
v cyklech Slunce a Mésice pozorovanych ze Zemé a je tak racio-
nalni, jednoducha a elegantni, Ze neni treba zadného védeckého
prostfednika k jejimu vykladu.

K porozuméni této knihy staéi ¢teniri znalost zdkladnich pocet-
nich tkonu, kalkulacka a obecné znalosti zvidavého teenagera.



HLEDANI VZORU

)

nalézani adu ve vesmiru

Prvni systematickd pozorovani Slunce a Mésice jsou zahalena mlhou
davnovéku. Zarezy na kostech starych asi 40 000 let znizornuji
lunirni cykly, zatimco slavnid Venuse z Laussalu (titulni strana)
spojuje Mésic s ¢islem tfinict. Z pozorovani opakujicich se cyklu,
jako naptiklad aplnku, zatméni a konjunkci planet, odvozovali
starovéci astronomové zaklady kosmologie, a to jak ¢iselné, tak
1 geometricky, coz dodalo svétu tad a smysl (,,Bth je geometr®).
Delfské porekadlo ,,Jak nahote, tak dole® naznacuje, Ze se kosmické
vzory odrazeji v pozemském zivoté a jsou tedy zdrojem informaci
pro lidsky Zivot.Velkd pyramida v Gize (2480 pf. n.1.) je idedlnim
prikladem tohoto pristupu. Je orientovina presné podle svétovych
stran, se $achtami zaméfenymi na hvézdy, jeji zakladna a vyska
odpovida ,kvadratufe kruhu® Zemé a Mésice. Tento archaicky
pristup ke kosmologii je v dnesni dobé shledavan bezcennym a byl
nahrazen moderni astronomii. Pfesto nyni vétSina lidi nevi témér
nic o systému, v kterém se Slunce, Mésic a Zemé pohybuji, ackoli
jsme na jeho rytmu naprosto zavisli. To chce nase kniha trochu

napravit a ozivit alespon néco z ducha davnych ved.




Definice mile

71 =7x6x5x4x3x2x1=5040mil = yolomér Zeme + yolomér Mésice

1!/ 70 =11 x 10 x 9 x 8 = 7920 mil = primér Zem¢

starovekd mérent (podle Johna michella)



NEKTERE Z PRVNICH POZNATKU

od megalitii az ke starym Mayiim

Pozorovani hvézd je starodivné uméni. Kamenné kruhy se datuji
az do 3000 pr.n.l., megalitické fady jsou jesté star$i. Stari Egyptané
provadeli presnd méfeni na zemi 1 na nebi. Datum stavby Velké
pyramidy v Gize je zakédované v jejim zaméreni na urcité hvézdy.
Star{ Sumerové sledovali hvézdné cykly jiz od 2200 pr.n.l. a pozdéji
zavedli 24hodinovy den a kruh o 360 stupnich. Chaldejci i Citiané
znali cyklus zatméni saros (strana 32).V té dob¢ se pouzivaly ruzné
solarni kalendare a také lunarni kalendar s 354 dny.

Tyto staroddvné znalosti prevzali kolem roku 600 pt. n. l. stari
Rekové. Eratosthenes zmétil velikost Zemé a Eudoxos vymyslel
systém, ktery vysvétloval komplexni pohyb Mésice. Ve 4. stoleti
pt. n. l. popsal Meton z Atén 19lety cyklus Slunce a Mésice. Stafi
Rimané vytvotili prvni moderni kalendat roku 45 pt. n. L.

Kdy? Rimska #i$e kolem roku 500 zanikla a Evropa upadla do
obdobi temna, hotici pochoden poznini prevzali Arabové. Po
krizackych vypravich se ¢ist shromazdénych védomosti vritila do
Evropy a stala se zirodkem renesance. Kopernik ukizal, Ze Zemé
obiha kolem Slunce, zatimco Galileo pomoci dalekohledu objevil
mésice obihajici kolem dal$ich planet.V sedmnactém stoleti publi-
koval Kepler své tri fyzikalni zikony popisujici pohyb planet kolem
Slunce, z nichz Newton v roce 1687 pouzil data o pohybu Mésice
k formulaci zdkona vSeobecné gravitace a tfi pohybovych zikonu.
Od té doby se zacal rozvijet nd§ moderni svét. O stoleti pozdéji
Harrison se svym chronometrem vyznamné prispél k pokroku
v méfeni ¢asu a v nimorni navigaci.
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SLUNCE

den a rok

Kazdy den Slunce vychézi na vychodé, opisuje oblouk po obloze
ve sméru hodinovych rucic¢ek a pak zapadi na zdpadé, kde mizi na
dobu, kterou nazyviame noc. Tento cyklus se stile opakuje v rytmu
24 hodin a my tuto periodu nazyvime den. Pohyb Slunce, ktery
vidime, je ve skutecnosti zptisoben rotaci Zemé kolem své osy. Cely
zdanlivy pohyb Slunce je viak trochu komplikovanéjsi. Kazdy den se
Slunce posune asi o jeden stupen proti sméru hodinovych ruéicek
po drize, kterou nazyvame ekliptika. Kazdého vedera muizeme totiz
pozorovat, ze hvézdy vychizeji o necelé ¢tyfi minuty diive nez
predchozi den, coz je zpusobeno obihinim Zemé kolem Slunce.
Slune¢ni den, podle kterého si sefizujeme hodinky, je tak o 3 minuty
a 56 sekund del§i nez hvézdny (sidericky) den.

Sklon zemské osy (strana 8) zpusobuje, ze kazdy den Slunce vychi-
zi a zapadd na jiném mist¢ na horizontu. Pouze pri letnim a zimnim
slunovratu je tato denni zména polohy vychodu a zipadu Slunce
nulova, Slunce tehdy dosdhne své nejzaz$i pozice. Nasledné vychody
a zapady Slunce pozvolna postupuji zpét po horizontu, velikost
pozorované zmény polohy zavisi na zemépisné $ifce pozorovatele
(naproti dole). Toto probiha ve ¢tyfdobém rytmu kazdy rok.

ObéZni doba Zemé kolem Slunce ¢ini 365,242 199 dni. N4S solar-
ni kalendir ma 365 dni, a tak abychom vyrovnali krok, pfidivime
kazdy (pro presnost: témeér kazdy) ctvrty rok jeden den.Tento delsi
rok nazyvame prestupnym rokem.






SLUNOVRATY A ROVNODENNOSTI

Ctyri rocni obdobi

Mezi dvéma slunovraty pfi nejdelsim a nejkrat$im dnu v roce
(obvykle 21. ¢ervna a 21. prosince) lezi dvé rovnodennosti. Béhem
jarni a podzimni rovnodennosti (obvykle 21. bfezna a 23. zar1) trva
den stejné dlouho jako noc kdekoli na Zemi, na horizontu vychazi
Slunce presné na vychodé a zapada presné na zipadé.

Rovnodennosti jsou doprovazeny maximalni mirou zmény délky
dne.V mirném pasmu se pak vytvari dojem, ze rok se déli na dve
odlisné poloviny — teplou letni polovinu a chladnou zimni polovinu.
Béhem letni poloviny Slunce vychazi i zapada severné od primky
prochazejici zipadem a vychodem, v zimni poloviné vzdy jizné
od ni.

Slunovraty a rovnodennosti prirozené¢ rozdéluji rok na ¢tyri ¢tvrtiny
a definuji tak takzvand ¢tyti roéni obdobi. Kazdé z nich trvé priblizné
91 dni (strana 5 a proti strané 1) a je zpusobeno sklonem zemské osy
o zhruba 23,5° vzhledem k obézné roviné. Tento tihel si mtZzeme
zkonstruovat narysovanim pravouhlého trojahelnika s odvésnami
o délkach 13 a 30, nebo o trochu nepresnéji s délkami 3 a 7.

,Ctvrtici dny*, tedy dny v ptli mezi rovnodennosti a slunovratem,
se stile slavi jako keltské svatky — v listopadu Sambhain, v Gnoru
Imbolc (¢esky Hromnice), v dubnu Beltane a v srpnu Lughnasadh.
Zemé obihd kolem Slunce neuvétitelnou rychlosti 66 666 mil za
hodinu (¢i 107 200 km/h) ve vzdilenosti 108 pramért Slunce.






SLEDOVANI SLUNCE

rady dnil a opakujicich se cyklil

Lidé vétsinou védi, ze rok trva 365 ,,a ctvrt™ dne, a nijak dél to
nerozebiraji. Kdyz se ale nad tim trochu zamyslime, okamzité je
ztejmé, ze samostatna 1/4 dne nemuize existovat. Dny jdou po sobé
jeden po druhém a 365 dni tvofi jeden rok. Kazdy ¢tvrty rok ale
pridavame jeden den, a rok pak trva 366 dni.

Ve vysokych zemépisnych sitkach je v dobé kolem rovnodennosti
mezidenni rozdil po sobé jdoucich poloh vychodu Slunce na hori-
zontu vétsi nez prumér Slunce (naproti nahore). Meziro¢né se vsak
poloha na horizontu vychéizejiciho Slunce pfi jarni rovnodennosti
také nepatrné lisi (asi o 1/4 ©, naproti dole). Pokud pozorujeme tento
vychod Slunce tfi nepfestupné roky po sobg, zjistime, ze se pozice
vychazejiciho Slunce posouvi smérem doleva, ale ¢tvrty (prestupny)
rok se opét témet shoduje s ptivodni polohou pozorovanou pred
¢tyrmi roky, protoze rok mé nyni 366 dni. Pri¢inou téchto posunt
je vySe zminéna ,,¢tvrtina dne®, kterd je divodem pro pridani
jednoho dne — 29. tinora.

Délku roku muzeme urc¢it s mnohem vétsi presnosti tak, Ze
si zaznamename klicové roky, kdy Slunce v urcity den vychazi
presné za znackou na kamenném monolitu nebo tfeba presné za
spi¢kou vzdaleného kopce. Takto dostaneme dokonaly solarni
cyklus. Nejpresnéjsi shoda nastiva po 33 letech, neboli po 12 053
vychodech Slunce. Dostavime tak rok o délce 365 a 8/33 dne, coz
se s dobou obéhu kolem Slunce shoduje na 99,9999 %, zatimco
podle naseho kalendate je presnost jen 99,998 %. Cislo 33 tak bylo
pro pozorovatele hvézd dulezité jiz od pravéku.
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v dobé kolem roviodennosti na konci biezna a zd¥ Je rozdil po sobé jdoncich
poloh vychodu Shince vétst nez jeho priimer.

Presiud poloha vychodu Shince na obzoru pii rovnodennosti se kazdjm rokem posouvd,
ale po prestupném roku se vraci zhruba zpét na pozic ped 4 lety. S mnohem vetsi
pv’emosti se vracl ma ]fﬁvodni misto po 33 letech s 8 }erstu}rn)?mi roky.
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LUNA

bohyné noci

Ackoli na Mésici zfejmé neexistuje Zadna forma Zivota, Mésic sim
zna¢né ovliviiuje zivot na Zemi. Mési¢ni cyklus svétla odrazeného
Meésicem, denni priliv a odliv a mnohé dalsi prirodni cykly jsou
podstatné ovlivnéné mési¢nimi faizemi — jako jedineény priklad
uvedme lidsky reprodukéni cyklus. Mésic byva spojovan s Zenami
a ¢islem 13 snad proto, Ze se za den posune na své obézné drize
o 13 stupnt a Zemi ob¢hne 13krit za rok. Mésic lidem pripomina
muze nebo nékdy zajice, sovu, labuf nebo Zenu.

Mésic je se svou prumérnou vzdalenosti 384 400 km nasim
nejblizsim sousedem. Pokud porovnime polomér Mésice, 1 740 km,
s polomérem Zem¢, 6 380 km, dostaneme pomeér 3 : 11. Obézna
doba Mésice je presné stejna jako doba jeho rotace, ma tedy svou
,»odvricenou stranu®, kterou ze Zemé neni nikdy vidét a jez je
zcela osvicena pfi novu.

Obézna rovina Mésice je naklonéna k obézné roviné Zemé (dole)
a Mésic protne obéznou drihu Zemé kolem Slunce (ekliptiku)
dvakrat za mésic. Pokud pritom nastava dplnc¢k nebo nov, Slunce,

Mésic a Zemé lezi v jedné primce, a muze tudiz dojit k zatméni.

12






DVA MESICNI CYKLY

sidericky a synodicky mésic

Pozorujeme-li Mésic, brzy objevime jeden z jeho cykla. Mésic se
pohybuje docela rychle vzhledem ke stilicim, za jednu hodinu se
posune zhruba o vzdalenost svého pruméru. Za den urazi 13 stup-
na, a tak se za necelych 28 dni vrati na stejnou polohu na obloze
z hlediska nebeské klenby (mezi stilicemi). Tento cyklus se nazyva
sidericky mésic.

Zatim jsme zminili tf1 zdkladni astronomické cykly — den (Slunce—
Zem¢), sidericky mésic (Mésic—Zemé-hvézdy) a rok (Slunce—Zeme—
hvézdy). Uvedeme si nyni jesté cyklus tykajici se mési¢nich fazi: dobu
mezi dvéma po sobé jdoucimi uplnky, ktery je typu Slunce—Mésic—
Zemé. ProtoZe faze Mésice jsou viditelné z kteréhokoli mista na Zemi,
je tento lunarni cyklus nejnipadnéjsi.V astronomické terminologii
se nazyva synodicky mésic a trva 29,530 59 dni.

Zkusme si dva vyse zminéné lundrni cykly znazornit analogii
s cifernikem hodin. Periodu 2,21 dne pfifadme 5 minutam na cifer-
niku. Nyni si predstavime, ze Zemé je ve stfedu ciferniku. Minutova
rucicka hodin bude reprezentovat pozici Mésice a hodinova pozici
Slunce. Minutova rucicka potrebuje tedy 12 period k obéhnuti Zeme
(sidericky meésic), obé rucicky se ale setkaji po 13 periodich (syno-
dicky mésic). Tento 12 : 13 rytmus je dulezity (obrdzek proti Obsahu).

Bézny rok mi 13,368 siderickych a 12,368 synodickych mésicu.
Desetinnou ¢ast téchto dvou ¢isel 1ze dosti presné vyjadrit zlomkem
7/19.
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