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Z. ceho je utkana
civilizace

Nejzasadnéjsi technologie jsou ty, které
zmizi. Tak nedilné se vetkaji do latky
vSedniho Zivota, Ze jsou od ni neodliSitelné.

Mark Weiser,

~The Computer for the 21st Century*,

Scientific American, zafi 1991



V roce 1900 ucinil britsky archeolog jeden z nejvétsich objeva
vSech dob. Arthur Evans, pozdéji za své zasluhy povyseny do
rytifského stavu, odkryl palacovy komplex v Kndssu na Krété.
Nalezisté svou slozitou architekturou a krasnymi freskami
svedcilo o existenci pokrocilé civilizace z doby bronzové, tedy
mnohem starsi nez kterykoli nalez v kontinentdlni ¢asti Recka.
Evans, klasicky vzdélany védec s poetickou dusi, pojmenoval
davné obyvatele Mindjci. Podle reckych baji vyzadoval Mingés,
prvni krétsky kral, aby mu Aténané kazdych devét let posila-
li sedm mladenct a sedm divek jako obét’ pro Minétaura.
LPravé zde,” napsal Evans v novinovém c¢lanku, ,vybudoval
Daidalos labyrint, doupé Minoétaurovo, a zkonstruoval krid-
la — mozna §lo o plachty —, s jejichZz pomoci spolu s Ikarem
uprchli pres Egejské more.“ V Kndssu také aténsky hrdina
Théseus pri cesté labyrintem rozmotal klubko prize, zabil
litého by¢iho muze, a nit ho zase dovedla na svobodu.

Bajné mésto se, podobné jako Trdja, ukazalo byt skutec-
né. Vykopavky odhalily vzdélanou a dobfe organizovanou
civilizaci podobného stari jako ta babylonska a egyptska.
Prinesly také zahadu pro jazykovédce. Vedle uméni, keramiky
a ritualnich predmétt Evans nasel tisice hlinénych tabulek
popsanych znaky, které uz znal z artefaktt, jez ho na Krétu
puvodné prilakaly. Identifikoval dvé odliSna pisma, spolu
s hieroglyfy reprezentujicimi objekty jako napriklad byci
hlavu, vazu s hubici a cosi, co pokladal za palac ¢i véz: ob-
délnik rozd€éleny diagonalou, se Ctyfmi hroty na horni hrané.
Tabulky ale precist nedokazal.

Evans na rozlusténi pisma pracoval nékolik desetileti, ale
nepodarilo se mu to. Teprve v roce 1952, jedenact let po
jeho smrti, se jedno pismo podafrilo identifikovat jako ranou
formu rectiny. Vétsi ¢ast druhého pisma ziistava necitelna.
Ale uz vime, ze Evans svou ,véz“ obratil vzhiiru nohama a vy-
svétlil si jeji vyznam uplné Spatné. Hieroglyf neznazornoval
véz s cimburim, ale kus latky s tfasnémi, nebo mozna tkal-
covsky stav s osnovou zatizenou zavazimi. Jeho vyznam nebyl
palac, ale textil.
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Mindjska kultura, ktera inspirovala vznik baje o niti za-
chranujici zivot, si vedla peclivé zaznamy o rozsahlé produk-
civlny a Inu. Zaznamy o textilni vyrobé tvori vice nez polovi-
nu vSech tabulek nalezenych v Knéssu. Jak piSe historicka:

~ypovidaji o textilnich plodinach, rozeni jehnat, oCekavané
vytéznosti viny z jednoho zvirete, vykupovani viny, pridélo-
vani vilny pracovnikiim, uc¢tech za hotové latky, distribuci
latek a odévii zaméstnanciim a skladovani latek v palacovych
skladistich.” Za jednu sezonu palacové dilny zpracovaly vinu
ze sedmdesati az osmdesati tisic ovci a z neuvéritelnych
Sedesati tun viny se vyrobila prize a tkaniny.

Evansovi uniklo, co bylo primarnim zdrojem bohatstvi
meésta a hlavni ¢innosti, jiz se zabyvali jeho obyvatelé. Knds-
sos byl textilni velmoc. Archeolog, ktery ho objevil, prehléd],
jako mnozi pred nim i po ném, ustredni roli textilu v historii
technologie, obchodu a samotné civilizace.

My, bezsrsté opice, jsme se vyvijeli spolu s naSim odévem.
Textilem jsme obklopeni od chvile, kdy nas po porodu zabali
do decky. Latky zahaluji naSe télo, spime v nich na nasem
Itzku, zakryvaji podlahu. Textilni jsou bezpecnostni pasy
i polstarky na pohovce, stany a rucniky, lékarské rousky a le-
pici pasky. Textil je vSude.

Muzeme ale parafrazovat slavny ,,zakon“ A. C. Clarka o ma-
gii a Fict, ze jakykoli typ vyspélé technologie je k nerozezna-
ni od prirody.2 Zda se to tak intuitivni a oCividné — tak vetka-
né do latky naseho zivota, ze to bereme jako samozrejmost.
Svét bez latek je pro nas stejné nepredstavitelny jako svét
bez slunec¢niho svétla nebo desté.

Casto pouzivame metafory — ,na jedno brdo*, ,nesikovny
jako motovidlo*, ,vlasy jako koudel“ — aniz bychom si uvédo-
movali, Zze mluvime o latkach a prizich. Opakujeme otfepa-
na klisé, zapradame hovor, snovame plany, mozna nékomu
zvalchujeme hrbet. Proplétame se hustou dopravou, ¢teme
komentarova vlakna, pri hovoru obc¢as ztratime nit. Délame
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véci na dlouhé lokte, pripravujeme si osnovu pohovoru a vii-
bec nas nenapadne, proC jsou vSechna ta vlakna a nité tak
pevneé vetkané do naseho jazyka. Ackoli jsme obklopeni tex-
tilem, vétSinou si priliS neuvédomujeme ani jeho existenci,
ani védomosti a namahu obsazené v kazdém kousku latky.

Presto je pribéh textilu pribéhem lidské vynalézavosti.

Zemedélstvi vzniklo nejen kvuli potravinam, ale i kvuli
textilnim plodinam. Stroje, které mély uSetrit praci, v€etné
vynalezi primyslové revoluce, si vyzadala potieba vlaken.
Chemie ma své koreny v barveni a upraveé latek; pocatky
binarniho kédu — a nékterych aspektti matematiky jako tako-
vé — najdeme ve tkani. Touha po latkach a barvivech, stejné
jako po zlaté a koreni, vedla obchodniky k cestam pres celé
kontinenty a namorniky k prizkumu neznamych mofri.

Diky textilu se od nejdavnéjSich dob az do dneska rozvijel
obchod s dalekymi krajinami. Mindjci vyvazeli vinéné latky,
nékdy barvené vzacnym nachem, az do Egypta. Stafi Rimané
nosili ¢inské hedvabi, které meélo cenu své vlastni vahy ve zla-
té. Textilni obchod finan¢né podporoval italskou renesanci
a Mughalskou fiSi; pravé diky nému mame Michelangelova
Davida a Tadz Mahal. Pomadahal rozsSirit abecedu a podvojné
ucetnictvi, zaslouzil se o vznik financ¢nich instituci a podpo-
roval obchod s otroky.

Latky tvorily nas svét, nenapadné i neskryvané, krasné
i hrozné.

Globalni pribéh latek ilustruje samotnou povahu civili-
zace. Nepouzivam tento termin proto, abych davala najevo
moralni pfevahu nebo poukazovala na konec¢ny stav nevy-
hnutelného pokroku, ale v neutralnéjSim smyslu vyjadfeném
touto definici: ,Shromazdéni znalosti, dovednosti, nastro-
ji, uméni, literatury, zakont, nabozenstvi a filozofii, kte-
ré stoji mezi Clovékem a vnéjSim prostredim a slouzi jako
ochranna zed pred nepfiznivymi silami, jez by ho jinak za-
hubily.“s Tento popis zachycuje dva kritické rozméry, které
spolec¢né odlisuji civilizaci od pribuznych pojmi, napriklad
kultury.
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Za prvé, civilizace je kumulativni. Existuje v Case, jeji
dnesni verze stoji na verzich predchozich. Jestlize se tato
kontinuita porusi, civilizace zanikne. Minojska civilizace
zmizela. A naopak, civilizace se muze vyvijet po dlouhou
dobu, kdezto kultury, které ji tvori, zanikaji, nebo se ne-
zvratné méni. Zapadni Evropa v roce 1980 se svymi spo-
leCenskymi obyceji, nabozenskymi zvyklostmi, hmotnou
kulturou, politickou organizaci, technologickymi zdroji
a védeckym poznanim radikalné liSila od kfestanského své-
ta roku 1480, presto oboji oznacujeme jako zapadni civi-
lizaci.

Pribéh textilu tuto kumulativnost jasné ukazuje. Dovoluje
nam sledovat pokrok a vzajemné ovliviiovani praktickych
metod a védecke teorie v kultivaci rostlin a chovu zvirat, Si-
feni technologickych novinek a méricich standardi, zazna-
menavani a kopirovani vzori, manipulaci s chemikaliemi.
Muzeme se divat, jak se védomosti Sifi z mista na misto,
nékdy v psané forme, ale castéji skrze mezilidské vztahy
nebo sménu zbozi, a pozorovat prolinani civilizaci.

Za druhé, civilizace je metoda preziti. Sestava z mnoha
artefaktti — hmotnych i nehmotnych, vytvofenych zamérné
¢i evoluci —, které stoji mezi zranitelnym ¢lovékem a prirod-
nimi hrozbami a davaji svétu smysl. Textil, ktery nas chrani
i krasli, patfi k takovym artefakttim, stejné jako inovace, je-
jichz vznik podnécuje, od lepSich seminek pres tkalcovské
vzory po nové metody zaznamu informaci.

Civilizace nds ochranuje nejen pred hrozbami a nepohod-
lim lhostejné prirody, ale i pfed nebezpecim, jez predstavuji
ostatni lidé. V idealnim pfipadé nam umoznuje zit v harmo-
nii. Filozofové z osmnactého stoleti tento termin pouzivali
pro intelektualni a uméleckou kultivovanost, spole¢enskost
a mirumilovné interakce obchodniho mésta.4 Civilizace bez
organizovaného nasili je ale vzacna. V nejlepSim pripadé
podporuje spolupraci a omezuje nasilné tendence ¢lovéka;
v nejhorsim vede k dobyvani, rabovani a zotroCovani. Histo-
rie textilu odhaluje oboji.
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Také nam pripominag, Ze technologie neni jen elektronika
a stroje. Stafi Rekové uctivali Athénu jako bohyni techné —
femesla a odbornych dovednosti, vynalézavosti civilizace.
Athéna lidstvu dala a ochranovala olivovniky, lodé a tkani.
logie, tkalcovsky stav a lodni stézen: histos. Z tohoto korene
vySel i termin pro plachty, histia, doslova ,produkt tkalcov-
ského stavu“.s

Tkat znamena vymyslet, vynalézat, sestrojovat néco funk-
¢niho a krasného z téch nejjednodussich prvki. Kdyz Athéna
a Odysseus v Odysseji planuji, tak ,spradaji plan“. Latinsky
vyraz fabrica, z néhoz vzeSla nejen slova pro tovarnu (né-
mecka die Fabrik, francouzska fabrique), ale také anglické
fabric, ,latka“, ptvodné znamena ,néco zru¢né vyrobené-
ho*. Podobné pribuzné jsou si text a textil, které maji ptivod
ve slovesu texere, ,tkat“, a to zase spolu s techné vychazi
z indoevropského teks se stejnym vyznamem. Francouzske
ordior (pocitac€) nebo anglické order (poradek) vychazi z la-
tinského vyrazu pro pripravu osnovnich niti, ordior. Fran-
couzské métier (femeslo, zivnost) je zaroven synonymem
pro tkalcovsky stav.

Takové asociace nejsou vyhradné evropské. V mayském
jazyce K'iche’ pouzivaji vyrazy pro tkani vzort a zapisovani
hieroglyfii stejny kofen -tz’iba-. Sanskrtské slovo stitra, které
dnes odkazuje na literarni aforismus nebo nabozenské pis-
mo, pavodné oznacovalo vlakno nebo nit; slovo tantra, tedy
hinduisticky nebo buddhisticky nabozensky text, vychazi ze
sanskrtského tantrum, tedy ,osnova“ nebo ,tkalcovsky stav*.
Cinské cu-¢*, tedy ,organizovat“ nebo ,usporadat®, je syno-
nymem pro tkani; écheng-ti, vyraz pro ,vysledek®, ptivodné
oznacoval krouceni vlaken k sobé.e

Vyroba latky je tvarci ¢in, podobny jakymkoli jinym tvlr-
¢im ¢intm. Je to diikaz mistrovstvi a zdokonaleni. ,MlZeme
c¢ekat, ze by lidé, kteri neumeéji vyrobit kolovrat nebo vyuzit
tkalcovského stavu ke svému prospéchu, dokazali vytvo-
fit dobrou vladu?“ ptal se v roce 1742 filozof David Hume.?
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Jde o témér univerzalni znalosti. Lidska spole¢nost, ktera
neprede a netka, je vzacna, stejné jako takova, ktera se ne-
Ucastni textilniho obchodu.

Pribéh textilu je pribéhem slavnych védctl i zapomenu-
tych venkovant, postupného zlepSovani i nahlych skoki
kupredu, opakovaného vynalézani i vyjimeé&nych objevt. Je to
pribéh vypravény zvidavosti, prakti¢nosti, Stédrosti a cham-
tivosti. Pribéh uméni a védy, zen a muz1, Stésti a planovani,
mirového obchodu a krutych valek. Je to, stru¢né receno, pri-
béh samotného lidstva — globalni pribéh, ktery se odehrava
v kazdém Case a prostoru.

Predivo civilizace je, stejné jako peclivé navrzené pruho-
vané latky ze zapadni Afriky, celek tvoreny riiznymi ¢astmi,
jez maji svou vlastni osnovu a utek, ale jsou vzajemné vetka-
né do sebe.s Osnovou kazdé kapitoly je jedna faze textilni
cesty. Za¢neme vyrobou — vlaken, niti, latek, barev — a potom
postoupime, tak jako latky, k obchodnikiim a zdkaznikim.
Nakonec se vratime k novému pojeti vlakna, setkdme se
s vynalezci, kteri zasadné ovlivnili textilni svét ve dvacatém
stoleti, a s jejich dneSnimi nasledovniky, jiz by radi pomoci
latek zménili svét. V kazdé kapitole budeme postupovat
zhruba v chronologickém poradi. Osnovu miizete brat jako
odpovéd na otazku, o ¢em kapitola je.

Utek Fik4, pro¢ to tak bylo — pfedstavuje vyznamné vli-
vy textilnich materiald, vyrobcl a trhli na charakter a vyvoj
civilizace. Podivame se na to ,umélé“, co se skryva za ,pfi-
rodnimi“ vlakny, a objevime, pro¢ spradaci stroje odstarto-
valy ekonomickou revoluci. Zamifime do hlubin vztahu mezi
latkami a matematikou a dozvime se, co nam barviva fikaji
o chemickych znalostech. Budeme se zabyvat zasadni roli

»socialnich technologii“ v podpore obchodu, mnoha zptsoby,
jimiz touha po latkach a odévech nic¢i svét, a diivodem, proc¢
vyzkum v textilnim oboru zajima i akademické védce. Utek
je SirSim kontextem pro historii popisovanou v kapitole.

Kazdou kapitolu muzete ¢ist zvlast, stejné jako lze jedi-
ny pruh latky kente pouzit jako Salu. Celek vam ale ukaze
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kompletnéjsi vzor. Toto je pribéh lidskych bytosti od prehis-
torie do blizké budoucnosti, které tkaly a stale tkaji pribéh
civilizace.
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Kapitola prvni

Viakno

Hospodin je mlj pastyr.
Nebudu mit nedostatek.

Zalmy 23
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Znacka Levi’'s i vdnesni dobé elastanovych smésovek a funk-
¢nich mikrovlaken prodava starodavné dziny ze stoprocentni
bavlny. Kdyz se na né podivate zblizka, uvidite jejich struk-
turu. Kazda nit je tenkd, dlouha a hladka a tahne se po celé
délce a Sifce odévu. Svislé nité jsou modré s bilym jadrem, ty
vodorovné, odhalené v umné provedenych dirach, jsou celé
bilé. Na oSoupanych mistech a na rubu jsou vidét diagondalni
linie keprové vazby, diky niz je denim tak odolny a prirozené
pruzny.

Bavlnu zarazujeme mezi ,prirodni vlakna“, tedy do hod-
notového kontrastu se syntetikou, jako je polyester a nylon.
Ale nic takového to neni. Nit, barva, latka, dokonce i rostliny
a zivocichové, z nichz ziskavame suroviny, jsou produktem
tisict let zdokonalovani a malych i velkych inovaci. Dnesni
bavlna neni dilem samotné pfirody, ale i lidskych zasahu.

Bavlna, vlna, hedvabi a jejich méné znami pribuzni jsou
sice biologického puvodu, ale tato takzvana prirodni vlakna
jsou umeélym vytvorem tak davnym a divérné znamym, Ze je
ani nevnimame. Cesta k hotové latce zac¢ina u rostlin a zivo-
¢ichu Slechténych pomoci pokustii a omylu tak, aby davaly
neprirozené mnozstvi viaken vhodnych k vyrobé prizi. Tyto
geneticky modifikované organismy jsou stejnym duvtipnym
vynalezem jako stroje, jimz pfi¢itame zasluhy za pramyslo-
vou revoluci. A pravée tak maji dalekosahly vliv na ekonomiku,
politiku a kulturu.

Doba, kterou nazyvame kamennou, bychom stejné dobre
mohli pojmenovat dobou provazkovou. Tyto dvé prehisto-
rické technologie jsou doslova spoutané. Prvni lidé pomoci
provazkul pripeviiovali kamenné ¢epele k rukojeti a vytvareli
tak sekery a kopi.

Cepele prezily milénia, neZ je vykopali archeologové. Pro-
vazky zetlely a jejich stopy jsou pouhym okem neviditelné.
Védci pojmenovali prehistoricka obdobi podle vrstev stale
sofistikovanéjsich kamennych néastroja: paleolit, mezolit,

19



neolit. Koncovka -lit vychazi z freckého lithos, tedy kamen.
Na chybéjici provazky nikdo nepomyslel. Pokud si ale pred-
stavujeme jen odolné nastroje, které tak snadno nepodléhaji
zubu ¢asu, ziskavame faleSny obraz prehistorického zivota
a nejstarsich vytvort lidské vynalézavosti. Dnes mohou védci
odhalit i stopy netrvanlivych materiala.

Bruce Hardy, paleoantropolog z Kenyonské vysoké skoly
v Ohiu, se specializuje na takzvanou analyzu rezidui — zkou-
ma mikroskopické fragmenty, které zlistaly na davnych ka-
mennych nastrojich poté, co se jimi zpracovavaly jiné ma-
terialy. Knihovnu vzorkl pro srovnavani si vytvari sam tak,
7e replikami nastroji seka rostliny a zivo¢ichy, jaké nejspis
zpracovavali pravéci lidé, a nastroje pak zkouma pod mikro-
skopem. Podle mikroskopickych znaki pak dokaze identi-
fikovat bunky hliz, vytrusy hub, rybi Supiny a ulomKky peri.
A pozna i vlakna.

V roce 2018 pracoval v parizské laboratori Marie-Héléne
Moncelové na vyzkumu nastroji odkrytych na nalezisti Abri
du Maras na jihovychodé Francie. Pred ¢tyriceti az padesati
tisici lety tam pod skalnim pfevisem zili neandertalci. Tri
metry pod dnesnim povrchem po nich ziistala vrstva popela,
kosti a kamennych ndastroju. Hardy jiz dfive naSel na nékte-
rych jejich nastrojich jednotliva zakroucena rostlinna vlakna,
vzrusujici dikaz, Ze mozna uméli vyrabét provazky. Ale jedno
vlakno jesSté neni provazek.

Tentokrat Hardy na péticentimetrovém kamenném na-
stroji nasel kousek néceho krémového, velkého asi jako pupi-
nek. Na pazourku piskové barvy by se to dalo snadno prehléd-
nout, ale pro jeho zkuSené oko to bylo jako blikajici neonovy
napis: JE TO TADY! ,Jakmile jsem to spatfil, veédél jsem, ze je
to néco nového,” rika Hardy. ,Napadlo mé: ,Ty jo, a je to tady.
Myslim, ze jsem to nasSel. V kameni se zachytil kousek za-
kroucenych vlaken.

Hardy a jeho kolegové zkoumali nalez pod stale citlivéj-
Simi mikroskopy a vzruSeni se stupnovalo. Tri zfetelné sva-
zeCky vlaken, stoCenych stejnym smérem, byly zakroucené
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do sebe v opacném smeéru, a tvorily tak tfipramenné lanko.
Neandertalci vzali lykova vlakna z jehli¢natych stromt a vy-
robili z nich provazek.

Provazek je, stejné jako parni motor nebo polovodic, uni-
verzalni technologii se Sirokym vyuzitim. Davni lidé z néj
mohli vyrobit rybarsky ,vlasec“ nebo sit, lovecky luk nebo
luk na rozdélani ohné, nastrazit past na mala zvirata, ovinout
jim baliCek a pohodlné ho odnést, zavésit potraviny k suSeni,
privazat si na prsa dité, vytvorit modni opasek Ci nahrdel-
nik a sesivat jim kGze. Provazek rozsiril moznosti lidskych
rukou a kapacitu lidské mysli.

»KdyZ se struktura stava komplexnéjsi (zakroucenim vice
provazki vznikne provaz, provazy se spoji uzly),” piSe Hardy
a jeho spoluautofri, ,ukazuje tak ,nekonec¢né vyuziti konec-
ného prostredku’ a je k tomu nutné kognitivni usili podobné
tomu, jaké vyzaduje re¢.“ Provazek usnadnil ziskavani, prena-
Seni a skladovani potravy, at' uz ho ¢lovék pouzil k vytvoreni
1é¢ky, nebo prevazani baliku. Davnym lovcim a sbérac¢im
poskytl vétsi svobodu a kontrolu nad okolnim prostredim.
Jeho vynalez byl zasadnim krokem Kk civilizaci.

~Prosty provazek hraje v podrobeni svéta lidské vili a da-
myslu vlastné tak dulezitou roli, Ze ho mam za onu nevidi-
telnou zbran, ktera lidstvu umoznila dobyt planetu,” pisSe
textilni historicka Elizabeth Waylandova Barberova.' Nasi
davni predkové byli mozna primitivni, ale také chytri a vy-
nalézavi. Zanechali po sobé krasna umélecka dila a techno-
logie, které zmeénily svét: jeskynni malby, soSky, kosténé
pistaly, koralky, kosténé jehly a sloZzené nastroje, napriklad
kopi a harpuny s odnimatelnym hrotem. Provazky sice prezily
tisicileti jen ve stopovém mnozstvi, byly vSak soucasti tohoto
rozmachu kreativity.

Nejstarsi surovinou se stala Iykova viakna, ktera se na-
chazeji pod klrou stromt a vnéjsi pokozkou stébel rostlin,
jako jsou len, konopi, ramie, kopriva a juta. Lyko ze stromu
byva hrubsi a obtiznéji se ziskava. Navic, jak poznamenava
Hardy: ,Len vyroste mnohem rychleji nez strom.“
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Objev ziskavani vlaken z planého Inu tak predstavoval
znacny pokrok. Neni tézké predstavit si, jak to asi probéhlo.
Kdyz stonky spadly na zem, vnéjsi vrstva navlhla rosou nebo
destém a shnila, a odhalila tak dlouhd, houzevnata vlakna.
Tehdejsi lidé mohli vlakna vytahat a kroucenim mezi prsty
nebo na stehné je stocit do provazku.

Samotna lykova vlakna, at' uz z pomalu rostoucich stromil,
nebo rychle rostoucich bylin, nezajistila hojnost provazki.
Vytvarite-li je pouze kroucenim lykovych vlaken na stehné,
zabere vam vyroba dostate¢ného mnozstvi na sitovanou
tasku ekvivalent dvou modernich pracovnich tydnua, tedy
Sedesat az osmdesat hodin, jak nasvédcuji tradi¢ni meto-
dy z Papuy Nové Guineje. Vyroba samotné tasky splétanim
smycek vyzaduje dalSich sto az sto Sedesat hodin — prace
na cely mésic.2

Provazek je sice vyznamna technologie, ale neni to latka.
Abyste ziskali tolik vlaken, kolik potfebujete na vyrobu latky,
musite mit vétsi, predvidatelnéjsi zdroj surovin. Potfebujete
pole Inu, stada ovci a ¢as na to, abyste proménili chaotic-
kou masu vlaken v mnoho metra prize. Potfebujete zkratka
zemédeélstvi — technologicky skok, ktery se rychle rozsifil
z potravin na vlakna.

Rika se tomu neolitickd revoluce. Ptiblizné pfed dvanacti
tisici lety zacCali lidé zakladat stala sidla, kultivovat plodiny
a domestikovat zvirata. Prestoze nadale lovili a sbirali, nebyli
uz zavisli pouze na tom, co nasli ve svém okoli. Protoze po-
chopili a ovladli reprodukci, mohli za¢it modifikovat rostliny
i zvirata tak, aby lépe slouzily urcitému ucelu. Spolu s novym
zdrojem potravy tak vynalezli ,prirodni“ vlakna.

Pred jedenacti tisici lety se k psovi, prvnimu domesti-
kovanému zvireti, pripojila kdesi v jihozapadni Asii ovce.
Neolitické ovce nepripominaly obla¢ky bilé viny z vano¢nich
betlém, reklam na matrace a zabért australskych pastvin.
Meély hnédou srst s hrubymi chlupy, které nerostly nepretr-
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moderni merinova
ovce. (iStockphoto)

zité, ale kazdé jaro v chumacich vypadavaly. Davni ovc¢aci
porazili vétsSinu mladych samct a mnoho samic na maso.
Za néjakou dobu — byla to velmi dlouha doba — ¢lovék svym
vybérem zmeénil charakter ovce. Zviratim se zkratilo télo,
zmensSily se rohy, srst byla stdle hunatéjsi, a prestoze teh-
dejSi pastevci srst nestiihali, ale vytrhavali, domestikované
ovce postupné prestaly linat.

Zhruba po dvou tisicich generaci — trvalo to pres pét tisic
let, tedy polovinu doby k dneSku — proménilo selektivni Slech-
téni ovci ve vlnu davajici zvife, které zname z mezopotam-
ského a egyptského uméni. Mélo hustsi srst v riznych bar-

vach véetné bilé a silnéjsi kosti, které tuto tézsi srst unesly.
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VInéna vlakna ¢asem zjemnéla a byla stejnomérnéjsi. Na-
lezy kosti ukazuji, ze se ménilo i slozeni stad. Na starSich
nalezistich archeologové odhaluji prakticky vyhradné kosti
z jehnat porazenych na maso, kdezto na téch novéjsich je
také spousta kosti z dospélych ovci, véetné samctl (nejspis
vykastrovanych). NaSi predkové zacali produkovat vinu.3

Néco podobného se prihodilo plané, travé podobné byliné
jménem len. V prirodé se ze zralych tobolek uvolni semena
a padaji na zem, kde je prakticky nemozné je posbirat. Prv-
ni zemédélci sbirali tobolky z téch nékolika malo rostlin,
na nichz zGstaly nepopraskané. Tyto neposkozené tobolky
nesou, podobné jako modré oci, recesivni geneticky znak,
takze ze seminek opét roste len, jehoz tobolky nepraska-
ji. VétSina posbiranych semen se bud jedla, nebo se z nich
lisoval olej, ale ta nejvetsi si Slechtitelé nechavali na pristi
sezonu. Casem zac¢al domestikovany len d4vat vétsi semena
nez jeho plany predchudce, a poskytovat tak lidem vice oleje
a cennych zivin.

Zemeédéelsti priukopnici poté vytvorili dalSi druh domesti-
kovaného Inu. Schovali si seminka z vysokych, ne tak rozvét-
venych rostlin s mensSim mnozstvim tobolek. V takovych Sla
vétSina energie do stonkl a davaly vice vlaken. Pole takového
Inu dokazala poskytnout dostatek materialu na Inéné latky.+

Chcete-li ale vlakno vhodné na tkani, nestaci jen vypés-
tovat len. Vlakna je z néj nutné vydobyt a zpracovat, a to je
i dnes namahava prace. Prvnim krokem je vytrhani jednot-
livych stonkil ze zemé, aby se zachovala plna délka vlaken.
Sklizené stonky se nechaji uschnout. Nasleduje pachnouci
faze maceni Inu, kdy se stonky nechaji ponorené ve vodé,
aby bakterie mohly rozlozit lepkavy pektin, ktery spojuje
uzitec¢na vlakna s vnitfni strukturou stonku. Pokud nemuzete
len macet v proudici vodé, je to velmi smrduty proces. Nazev

.maceni” i ,roseni“ Inu to milosrdné zatajuje.

Odhadnout spravnou chvili, kdy je potfeba stonky z vody
vytahnout, neni jednoduché. Kdyz to udélate pfrilis brzy, vlak-
na se budou Spatné dobyvat, a kdyz se opozdite, rozpadnou
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se vam na kousky. Po vytazeni z vody se museji nechat dii-
kladné proschnout, aby je bylo mozné rozlamat a oSkrabat,
a oddélit tak lyko od pazderi; tomuto kroku se rika potérani.
Nakonec prijde vochlovani, kdy se vlakna procesavaji hrebe-
nem (vochli), aby se oddélila dlouha vlakna od kratké, chmyt-
naté koudele. Teprve pak je len pripraveny na spradani.

Pri takové namaze je jasné, Ze len meél pro nase predky
vysokou hodnotu. Nevime, kdy presné ¢lovék zacal s kulti-
vaci pradného Inu namisto olejového, ale vime, Ze k tomu
muselo dojit v samych pocatcich zemédélstvi. V roce 1983
nasli archeologové, ktefi pracovali v jeskyni Nahal Hemar
pobliz Mrtvého more v izraelské Judské pousti, utrzky Inéné
prize a latky, vcetné pozastatkll vyrobku, ktery byl zfejmé
néjakou pokryvkou hlavy. Radiouhlikova metoda ur¢ila stari
téchto textilii na témér devét tisic let, jsou tedy starSi nez
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keramika a mozna dokonce starSi nez tkalcovsky stav. Latka
nebyla tkang, ale vyrobena technikami podobnymi splétani,
uzlovani a smyc¢kovani, jez se pouzivaji pri pleteni kosik,
drhani nebo hac¢kovani.

Textilie z jeskyné nebyly primitivni experimenty, ale dilo
zkuSenych remeslniki, ktefi o¢ividné védéli, co délaji. Na-
lezy vznikly technikami, k jejichz ovladnuti je potfeba cas.
Jeden archeolog, ktery je analyzoval, piSe: ,[Je to] ukazka
peclivého zpracovani, jistého stupné pravidelnosti a jemnos-
ti, sofistikovanych detaill a jasného smyslu pro ozdobu. Pri
dokonc¢ovani bylo pouzito obSivaciho stehu a rovnych steht.”
Stehy jsou v paralelnich liniich, maji pravidelné rozestupy
a stejnou délku. Nit je pevna a hladce upredenad, ne takova,
jakou byste ziskali, kdybyste posbirali vlakna z nahodnych
stonkll na zemi a smotali je prsty. V nékterych pripadech
jsou sto¢ené dohromady dvé prize, aby vznikla pevnéjsi nit.s

Jinymi slovy, neolitiCti hospodari pred deviti tisici lety
védéli nejen jak Slechtit a péstovat len na vlakna, ale také
jak jej zpracovat a uprist z néj vysoce kvalitni nité, a z téch
pak vyrobit ozdobné prosSivanou latku. Textil se datuje do
samotnych poc¢atkli permanentnich sidel a zemédélstvi.

Vytvofrit z ovci a Inu spolehlivé zdroje textilnich surovin
vyzadovalo peclivé pozorovani, vynalézavost a trpélivost. To
vSak nebylo nic proti predstavivosti — a Stastné genetické
nahodé — nutné k tomu, aby se z bavlny stalo dominantni
a historicky nejvyznamnéjsi ,prirodni“ vlakno.

Na vétvich asi tak tricet centimetrii nad mou hlavou visi ja-
kési kokony nadychanych vlakének, skrz néz je vidét stin
jadra. Jeden se pohupuje na osmicentimetrovém vlakné jako
chlupaty bily pavouk. Kdyz ho utrhnu, citim, ze vlakna jsou
mekka a lehce zakroucend, a nejsou lepkava jako kokony
hedvabi. Tmavé jadro je tvrdé semeno. Je to bavlnik srstnaty,
Gossypium hirsutum, z Yucatanského poloostrova, plana
verze soucasného prevladajiciho komercéniho druhu. Divam
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se na to vlakénko, natahované a kroucené prirodou, a je mi
jasné, pro¢ asi davného Clovéka napadlo, Zze by mohlo byt
uziteCné.

LPraveé takové formy poprvé pritahly pozornost ptivodnich
domestikator, a to nejméné ctyrikrat, ve ¢tyfech riznych
kulturach, jejichz historie saha pét tisic nebo i vice let do
minulosti,“ fika evolucni biolog Jonathan Wendel. ,Domes-
tikovali je pomalu, ale jisté. Vyuzivali je jako zdroj oleje ze
semen, krmiva pro domaci zvifata nebo z nich vyrabéli knoty
do lamp, vycpavku do polstart, obvazy na rany — Skala pouziti
byla neuvéritelna.”

Stojime ve skleniku na streSe Iowské statni univerzity,
necekaném domoveé — nachazime se totiz v takzvaném , ku-
kuri¢ném pasu“ — jednoho z hlavnich svétovych odbornikl na
genetiku bavlny a zaroven jednoho z nejzanicenéjSich sbé-
rateld a péstiteltl vzacnych odrid. Ve skleniku rostou stovky
bavlniki, jez zastupuji asi dvacet riznych druhtt z celého
svéta, véetné vzorkl nejblizSich pribuznych baviniku: roda
Kokia z Havaje a Gossypioides z Madagaskaru. Bavlna ces-
tuje po celém svété. VSechny tyhle rostliny maji sviij pribéeh,”
fika Wendel, stihly maratonec, z néhoz vyzaruje nakazlivé
nadsSeni pro podivuhodnou prirodni historii bavlny.

VétSina ze zhruba padesati druht bavlniku je jako zdroj
vlaken naprosto k nicemu. Jejich semena jsou asi tak chlu-
pata jako broskev. Priblizné pred milionem let ale na jednom
africkém bavlniku zacalo rust delSi chmyfri, priCemz kazdé
vlakno byla jedna jedina zakroucena burka. ,Stalo se to jen
jednou, v téhle africké skupiné,” vysvétluje Wendel.

Ve své pracovné mi pak podava plastovy sacek s drobnymi
tobolkami bavlniku bylinného (Gossypium herbaceum), nej-
blizsiho prezivsiho potomka onoho afrického druhu, z néhoz
pochazi veSkera bavlna. Jsou to spiS seminka, ktera chmyri
jen tak tak drzi pohromadeé. ,Davno predtim, nez prisli lidé,
nam priroda dala tohle,” ukazuje Wendel. Védci si nejsou jisti,
proc¢ se vlakna tak vyvinula. Neslouzi k lakani ptaku, kteri
ostatné bavilnéna semena rozsiruji jen vyjimecné. Mozna
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semenum pomahaji kli¢it tim, Ze pritahuji mikroby, které
pri dostatku vody rozkladaji tuhou slupku seminka. Prosté
to nevime. Unikatni genom s tvorbou delSich vlaken kazdo-
padné prezil. Védci ho nazyvaji genomem A.

Mutace produkujici vlakna byla prvni Stastnou nahodou
pro budouci milovniky denimu. Zanedlouho poté se stalo
krocCilo ocean do Mexika. Zakorenilo a zkrizilo se s mistnimi
druhy, které si vyvinuly sviij vlastni genom, oznac¢ovany jako
D. Stejné jako ostatni druhy bavlniku, ani ,décko“ nemélo
vlakna, novy hybrid vSak ano. Vlastné mél geneticky poten-
cial k rozvoji variet s jesté vétSim mnozstvim vlaken nez jeho
africky rodi¢. Misto obvyklé jedné kopie chromozomu od
kazdého rodice mél totiz obé, takze mohl pracovat s dvaceti
Sesti pary chromozomt misto tfinacti. (Tento fenomén, kte-
rému se rika polyploidie a nahrazuje obvyklou diploidil, je
u rostlin bézny.) Genetikové oznacuji hybrid z Nového svéta
jako AD.

Zaoceansky hybrid AD se, stejné jako puvodni africka
mutace, objevil jen jednou. Kdyz se Wendel v osmdesatych
letech minulého stoleti zacal zabyvat bavlnou, existovaly dvé
konkurencni teorie, jak se genomy A a D setkaly. Prvni pra-
vila, ze se hybrid objevil nejméné pred Sedesati péti miliony
lety, kdy byly Jizni Amerika a Afrika jesSté soucasti jednoho
kontinentu, nez je posuny tektonickych desek odtrhly od
sebe. ,Na opac¢ném konci spektra,” vzpomina Wendel, ,stali
kon-tikisté.“ Ti tvrdili, Ze seminka s sebou privezli lidé na
lodich, takze ,polyploidni bavlniky jsou staré jen pét nebo
deset tisic let“. (Kon-Tiki byl balzovy vor, na némz se Thor
Heyerdahl v roce 1947 preplavil z Peru do Francouzské Po-
lynésie, aby obhajil hypotézu, ze nasi davni predkové mohli
podnikat daleké cesty pfes more.)

Oba tabory se mylily. Genetikové dnes umeéji odhadnout
vék druhu tak, ze sekvenuji jeho DNA a porovnaji, jak moc
se jednotlivé pary bazi liSi od parovani u pribuznych dru-
ht.. Mutace vznikaji v celkem predvidatelné mire, kterou je
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mozné kalibrovat pomoci fosilnich nalezl a urcit tak, kdy se
oba druhy oddélily od spole¢ného predka. Tempo mutaci je
razné — ve svété rostlin se napriklad stromy méni pomaleji
nez letnicky — a ne ke kazdému druhu mame fosilni nalezy,
takze odhady nejsou presné. Ale ziskate aspon predstavu.
~Muzete se zmylit o nasobek dvou, tfi nebo &tyr,“ vysvétluje
Wendel, ,ale ne deseti, sta nebo tisice.”

V pripadé zahadného bavinéného hybridu to staci. Rodice
A a D ahybrid AD jsou si priliS podobné, nez aby ke slouc¢eni
mohlo dojit v dobé&, kdy po Zemi jesté chodili dinosauri —
samy hybridy A a D vznikly teprve pred péti az deseti miliony
let —, ale také priliS rozdilné, nez aby mohlo jit o produkt
lidského jednani. ,Neexistuje nejmensi Sance, ze by za to
mohl néjaky Kon-Tiki,* tvrdi Wendel. ,Polyploidni bavinik
rozhodné vznikl drive, nez se na planeté objevili lidé.”

Nevime, jak se semenu bavlniku podarilo prekrocit ocean
ani jestli putovalo na zapad pres Atlantik, nebo na vychod
pres Tichy ocean. Mozna se preplavilo na kousku pemzy
nebo ho odnesl hurikan. Tak, ¢i onak se stalo néco velmi
nepravdépodobného. ,Je to evoluc¢ni vyznam skutecné vzac-
nych udalosti,” frika Wendel.

V tomto pripadé nemély vyznam jen evolucni, ale i komer-
¢ni a kulturni. Kdyz prisli lidé, péstitelé v Americe méli diky
genetické komplementaci k dispozici mnoho moznosti, s ni-
miZ mohli pracovat. Jak podotyka Wendel: ,Clovék dokazal
bylo mozné u rostlin s genomem A, domestikovanych ve
Starém svété.“ Bavina z Nového svéta s genomem AD, pred-
chtidce druht, jez se zaslouzily o priimyslovou revoluci a daly
nam modré dziny, vdéci za svou existenci uzasné shodé
nahod.
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