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Predmluva

(Prosime, vénujte pozornost i ¢as nasledujicim radkam!)

Soubor modelovych otdzek je uréen zdjemcim o magisterské i bakalarské
studium na 2. 1€karské fakult¢ Univerzity Karlovy a slouzi predev§im
k opakovani poznatkt ziskanych stfedoskolskym studiem biologie. Zadan{
a tématika otdzek urcuje rozsah pozadovanych znalosti, které by mél ucha-
ze€ ovlédat. Jde jiZ o 7. upravené a rozsitené vydani, které obsahuje 920
otazek se CtyFmi alternativami odpoveédi, pficemZ vzdy mizZe byt spravné
jedno nebo vice tvrzeni. Vysledky jsou zarazeny v kli¢i spravnych odpo-
védi na konci textu.

Uvedené otdzky budou vyuzity jako zdklad pisemného prijimaciho testu
z biologie, do néhoz mohou byt zafazeny v nezménéném znéni, Castéji vSak
byvaji v rizném rozsahu modifikovany. UZivatelé této pfirucky by si
proto méli uvédomit, Ze predloZeny soubor slouzi k vymezeni testovaného
uciva a v Zadném pripadé neni sbirkou hotovych otazek, které se v testu
u prijimacich zkousek objevi. Rozsah i stupen obtiZnosti poZadavku vSak
zlstane zachovdn.

Pro snadné&jsi pripravu uchazect jsme otdzky rozdélili do 11 tématickych
celkii, jim? odpovidaji jednotlivé kapitoly (Uvod do biologie, Bun&énd
biologie, Molekularni biologie, Obecnd, populacni a 1ékarska genetika,
Bakteriologie a virologie, Biologie rostlin a hub, Biologie Zivo¢ichd a pro-
tistd, Biologie ¢loveéka, Evoluéni biologie, Ekologie, Historie biologie
a mediciny). Ne vSechny otdzky v3ak reflektuji vyhradné ten tématicky
celek, do n€hoz jsou zafazeny (napf. otdzky zabyvajici se lidskymi bun-
kami najdeme vétSinou v Bunécné biologii a nikoli v Biologii ¢lovéka,
otazky tykajici se zdkladnich biochemickych procesti najdeme zpravidla
v Uvodu do biologie, tiebaze by mohly stejné dobfe patfit do Bun&éné
biologie apod.). Je proto tfeba, aby si uchazec¢i uvédomili souvislosti mezi



jednotlivymi biologickymi obory. Pro snazsi vyhledani spravnych odpovedi
v zavérecném kli¢i maji otdzky jednotné Cislovéni.

Jak tedy se souborem modelovych otdzek pracovat? Za nejhorsi mozné
feSeni pokldddme mechanické uceni jednotlivych otdzek se snahou me-
morovat spravné odpovédi bez znalosti podstaty véci. I biologie ma svoji
logiku, diky niz lze pochopit vztahy mezi jednotlivymi objekty, jevy i pro-
cesy. Jsme presvédCeni, ze takové ,,biologické mySleni* patfi k nezbytné
vybavé kazdého budouciho pracovnika ve zdravotnictvi (nejen l1ékare!).
Ctenaf by si proto nemél pouze pamatovat, kterd odpovéd je spravnd, ale
mél by pfedevsim védét, proc je spravna. To je také jeden z diivodd, pro¢
2. 1ékarska fakulta porddd kazdoro¢né pro zdjemce o studium e-learningo-
vy kurz — blize viz www: https://www.1f2.cuni.cz/aktuality/uchazec

Autori jsou si védomi, Ze soucasny rozvoj poznani v biologii a pribuz-
nych disciplinach je rychlejs$i nez moznosti aktualizace u¢ebnich texti.
Proto mohou nékteré ukoly v kratké dobé zastarat. V extrémnim pripade
miiZe nastat i situace, Ze odpovéd zde oznacend jako spravnd bude podle
novych objevil chybnd a naopak. Jedinou dokonale t¢innou obranou proti
tomuto riziku by ov§em bylo modelové otazky viibec nevydévat a vrétit se
tak do dob, kdy uchazeci museli pri pisemnych testech spoléhat pouze na
své znalosti stredoSkolské biologie, aniZ by znali typy ¢i tématické okruhy
otazek. Jsme presvédCeni, ze takové feSeni si nikdo nepieje. Uchazecim
muzeme slibit, Ze v pfijimacich testech nebudou v Zddném piipadé pouzity
otdzky vyZadujici védomosti, které by byly v ptikrém rozporu s modernimi
biologickymi poznatky. Tématické okruhy testovaného uciva vsak ziistanou
v kazdém pfipadé zachovany.

Upozoriiujeme Ctendfe, Ze predloZzeny soubor modelovych otdzek rezonuje
s rozsahem uciva biologie, probiranym na vét§iné naSich gymnazii, resp.
obsaZzenym v béZné pouZivanych stfedoskolskych ucebnicich biologie. Ne-
Ize ho proto posuzovat podle méfitek téch gymndzii, kde se biologie probira
v rozsahu obvyklém pro vysoké Skoly, ani podle kritérif stfednich Skol, kde
je naopak vyuka biologie vyrazné omezena.

Znamy Senekidv vyrok ,,Errare humanum est* (Chybovat je lidské) plati
i pro autory modelovych otdzek. Nelze proto vyloucit, Ze navzdory nasi
upiimné snaze o presnou a bezchybnou formulaci texti najdou Etendri



i v tomto vyddni preklep Ci jinou nesrovnalost. Budeme vdécni vSem, ktef{
nam sdé€li své vyhrady ¢i jiné podnéty, jimiz jakkoliv prispéji ke zvySeni
kvality tohoto souboru.! Pfipadna errata budou dostupnd na www strankdch
2. 1ékarské fakulty.

Prejeme vSem uchazeftm radost z poznani a hodné dspéchii!

V Praze, 20. ¢ervna 2019 Autori

' Své podnéty prosime adresujte na e-mail: eduard.kocarek@lfmotol.cuni.cz






Uvod do biologie
(obecna charakteristika Zivych systémii, biologické a medicinské obory,
zakladni biochemické procesy v zivych organismech)

1. K zéakladnim charakteristikam Zivych systému patfi:
a) drazdivost

b) reprodukce

¢) uzavienost vici okolf

d) vytvéreni novych forem béhem evoluce

2. K Sesti hlavnim biogennim prvkam patii:
a) zelezo

b) kyslik

¢) selen

d) fosfor

3. Molekuly bilkovin jsou stavebni soucasti:

a) vsSech protildtek

b) enzymda katalyzujicich pochody buné¢ného metabolismu
¢) nékterych hormont

d) vSech bunécnych struktur

4. Gameta je obecné oznaceni pro:

a) pohlavni burnku

b) pohlavni chromozom

¢) buriku vzniklou spojenim pohlavnich buné¢k
d) pohlavni Zldzu

5. Prikladem nepohlavniho rozmnoZovani je:

a) mitotické déleni u jednobunécnych organismi
b) puceni u nezmara

¢) mnozeni rostlin fizkovanim

d) strobilace u mediz



6. Pfi pohlavnim rozmnozovani:

a) vznikd novy jedinec ze zygoty, kterd vznikla splynutim dvou pohlavnich
bunék

b) mtiZze novy jedinec ziskat dédi¢né vlohy od obou rodi¢d

¢) maji vzdy vSichni potomci jednoho rodi¢ovského paru zcela shodné
vlastnosti s rodi¢i

d) se potomci jednoho rodicovského péru od sebe zpravidla odliSuji, poné-
vadz se rodi¢ovské vlohy dédi v riznych kombinacich

7. Vyberte spravna tvrzeni (Ctéte pozorné kazdy odborny termin):

a) Kardiologie se zabyva diagnostikou a 1écbou srde¢nich onemocnéni.
b) Onkologie se zabyva diagnostikou a 1écbou nddorovych onemocnéni.
¢) Zubni 1ékarstvi se t€Z nazyva somatologie.

d) Zkratkou ORL se oznacuje jednotka intenzivni péce.

8. Vyberte spravné sparované pojmy (tj. spojeni prislusSného oboru a pro-
blematiky, kterd patfi do hlavniho okruhu jeho zdjmu):

a) interni 1ékafstvi — 1é¢ba trazd a dalsi operativné manudlni oSetfeni

b) gynekologie — porodnictvi a péce o téhotné Zeny

¢) antropologie — studium evoluce ¢lovéka a lidskych ras

d) pediatrie — 1é¢ba nemoci a poruch postihujicich dolni koncetiny, zejména
chodidla

9. Bionika je nauka, kterd se zabyva:

a) predevsim pocitaovou simulaci procesid probihajicich v Zivych
organismech

b) aplikaci biologickych poznatkli v technickych a technologickych
disciplindch

¢) aplikaci matematickych a fyzikalnich poznatki ve fyziologii a biochemii
d) zejména vyuZitim elektroniky pfi vyzkumu d€ji probihajicich v burikdch
a orgénech

10. Etologie je nauka:

a) o pohybech rostlin

b) o systematice a fylogenezi hmyzu

¢) o chovani zivocichu

d) o vzdjemnych vztazich mezi organismy a faktory Zivotniho prostfed{
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11. Zoogeografie je nauka o:

a) roz§ifeni Zivocichd na Zemi

b) rozSiteni rostlinstva na Zemi

¢) Sifeni hospodarskych zvitfat mezi riznymi kulturami v pribéhu historie
d) o Sifeni nakaz pfenosnych ZivoCichy (tzv. zoondz) v riznych oblastech
svéta

12. Enzym je:

a) synonymum pro jakykoliv protein

b) jakykoliv protein kvasinkového ptivodu

¢) proteinovy katalyzator metabolickych procest
d) aktivator koenzymu

13. Mezi kovalentni vazby patii:

a) peptidické vazby

b) vodikové vazby mezi bazemi protilehlych fetézci DNA
c) fosfodiesterové vazby

d) disulfidické vazby v proteinech

14. Nejvyznamnéjs$i molekulou, v niZ se v bunkéach uklada chemickd ener-
gie, je:

a) AMP

b) cAMP

c) ATP

d) ADP

15. Enzymy oxidativni fosforylace jsou v eukaryotické butice uloZeny:
a) volné v cytoplazmé

b) v mitochondriich

¢) v ribozomech

d) v Golgiho aparétu

-1 -



16. Pfi anaerobni glykolyze:

a) se jedna molekula glukdzy $t€pi na tfi molekuly jednoduchych cukri,
které se dale oxiduji na CO, a H,O

b) se béhem rozpadu jedné molekuly glukézy spotfebuji 4 molekuly ATP,
nové molekuly ATP vSak nevzniknou

c¢) se jedna molekula glukdzy $tépi na dvé molekuly tridzy, kterd se dile
méni na kyselinu pyrohroznovou (pyruvat)

d) se pri Sté€peni jedné molekuly glukézy uvoliiuje energie postacujici pro
syntézu dvou molekul ATP

17. Anaerobni glykolyza:

a) je Stépeni kyseliny pyrohroznové (pyruvatu) na jednoduché sacharidy
b) je Ste€peni glukdzy na pyruvat, resp. kyselinu mlé¢nou

c¢) probihd v cytoplazmé

d) probiha pouze v prokaryotnich burnkach

18. Cytochrom je:

a) zvIlastni typ chromozomu, ktery se vyskytuje volné v cytoplazmé
b) cytoplazmatické barvivo u rostlin vznikajici rozpadem chlorofylu
¢) histologické barvivo slouZici zejména k barveni tkaniovych fezt
d) protein obsahujici hemovou skupinu

19. Vyberte spravné tvrzeni:

a) U vinnych kvasinek je kone¢nym produktem fermentace ethanol.

b) Vychozim substratem glykolyzy je CO,.

c) Obligitné anaerobni prokaryota mohou dlouhou dobu pfezivat za pii-
tomnosti kysliku.

d) Biologickd denitrifikace probihd zpravidla v anaerobnim prostfedi a je-
Jjim produktem je molekuldrni dusik (N,).

20. Mezi déje anabolické patfi:

a) vznik glukézy v temné Césti (sekunddrnich déjich) fotosyntézy z CO,
aHO

b) oxidace glukézy na H,O a CO,

c¢) oxidace mastnych kyselin

d) biosyntéza porfyrini

—-12-



21. Mezi déje katabolické patfi:

a) enzymatické Stépeni lipidi na glycerol a mastné kyseliny
b) enzymaticka hydrolyza proteini na aminokyseliny

c¢) enzymatické $tépeni glykogenu na glukézu

d) glukoneogeneze

22. Naprostd vétSina zelenych rostlin patfi mezi organismy:
a) heterotrofni

b) fotoautotrofni

¢) chemoautotrofni

d) chemoorganotrofn{

23. Pti glykolyze vznika:

a) kyselina pyrohroznova (pyruvat)
b) oxalat

c) ATP

d) NADPH

24. Produktem oxidativni fosforylace je:
a) AMP

b) ADP

c) ATP

d) cAMP

25. Triacylglyceroly:

a) fadime mezi sacharidy

b) patii mezi lipidy

¢) lze rovnéz oznacit jako tuky

d) maji z chemického hlediska charakter esterd

26. Z chemického hlediska je spoleénym znakem chlorofylu a hemu (nepro-
teinové slozky hemoglobinu):

a) monopyrolové jadro

b) tetrapyrolové neboli porfyrinové jadro

¢) nepritomnost porfyrinové (tetrapyrolové) slozky

d) pfitomnost atomu Zeleza v monopyrolovém jadie

-13-



27. Chlorofyl:

a) je obsaZen vyhradné v rostlinnych mitochondriich
b) je volné rozpustén v cytoplazmé rostlinnych bunék
¢) je obsaZen v chloroplastech

d) obsahuje ve své molekule atom hot¢iku

28. Atom kobaltu:

a) je soucasti molekuly hemu (porfyrinové slozky hemoglobinu)

b) neni soucdsti molekuly chlorofylu

¢) je soucdsti molekuly vitaminu B,

d) neni soucésti zadné biologicky vyznamné slouceniny, nebot” kobalt je silné
toxicky

29. Vyberte spravné tvrzeni:

a) Bilkoviny lidského téla jsou tvofeny 20 béZnymi (proteinogennimi)
o-aminokyselinami.

b) Esencidlni aminokyseliny nenf lidské t€lo schopno samo syntetizovat.

¢) Neesencidlni aminokyseliny si lidské télo samo vytvéii z béZnych metabolitti.
d) Esencidlni aminokyseliny je tfeba pfijimat jako slozky potravy.

30. Katabolismus je:

a) souborné oznaceni vSech procesi, které probihaji pouze v travicim traktu,
zejména v jatrech

b) proces, jimZ z jednoduss§ich molekul vznikaji v buiice molekuly sloZité;jsi
¢) je obecny vyraz pro katalytickou aktivitu enzyma

d) je soubor procest, pfi nichz pfevazuje pfeména strukturné slozitéjsich latek
na mens$i, chemicky jednodus$si molekuly

—14 -
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Bunécna biologie

Upozornéni:

1) Otdzky zamérené na bunécny cyklus, mitozu a meiozu piedpokldadaji nor-
mdlnit priibéh téchto procesii, nikoliv vyjimecné typy reprodukce bunék (jako
napr. inverzni meiozu apod.).

2) Otdzky, které jsou zaméfeny na charakteristiku fazi mitotického délent,
vychdzeji z klasického clenéni mitézy na 4 zdkladni fdze: profdzi, metafdzi,
anafdzi a telofdzi. Prometafdze, kterd je nékdy povaZovdna za samostatnou
fdzi, je v naprosté vétsiné ucebnic pojata jako soucdst profdze. Proto i naSe
modelové otdzky reflektuji tuto koncepci.

3) Otdzek, které testuji poznatky o burikdch protistii, resp. prvokii, se tykd
tivodni pozndmka v kapitole ,, Biologie Zivocichii a protistii“.

31. Prokaryoticky typ bunky maji:
a) protista

b) archea

¢) eubakterie

d) sinice

32. Vyberte skupinu, kterd obsahuje vyhradné jednobunécné (nikoliv nebu-
nécné nebo mnohobunécné!) organismy:

a) ménavky, nalevnici, stafylokoky, bakteriofagy

b) viry, bakterie, ndlevnici, ménavky, krvinkovky

¢) la¢kovci, ménavky, bakterie, nalevnici, krvinkovky

d) ménavky, krvinkovky, mfiZovci, bi¢ikovci, kofenonozci

—-16 -



33. Somaticka hybridizace je:

a) uméle vyvolané splynuti dvou izolovanych somatickych bunék

b) splynuti dvou celych (zpravidla mnohobunéénych) jedinct zndmé u né-
kterych primitivnich bezobratlych

¢) splynuti dvou gamet za vzniku somatické bunky

d) zvlastni forma pohlavniho rozmnoZovani nizSich Zivocicht a rostlin, pfi
némz dochdzi ke splynuti dvou somatickych bunék namisto gamet

34. Plazmatickd membrdna:

a) je jednoducha vrstva molekul fosfolipidi
b) je dvojita vrstva molekul fosfolipidd

c¢) obsahuje transportni proteiny

d) zajist'uje endocytézu

35. Mitochondrie:

a) jsou struktury, v nichz probih4 svételna faze fotosyntézy

b) se sklddaji ze dvou biomembran, coz je pozorovatelné elektronovym
mikroskopem

c¢) obsahuji enzymy oxidativni fosforylace
d) neobsahuji DNA

36. Plastidy eukaryotickych bunék vznikly pravdépodobné:

a) endosymbidzou fotoautotrofnich prokaryot s ancestrdlni eukaryotickou
burikou

b) pfeménou mitochondrif uvnitf ancestralni eukaryotické bunky

¢) sloZitou neogenezi z odstépenych asti eukaryotickych chromozomi

MYz

d) endogenni koacervaci buné¢né hmoty

37. Vyberte spravné (popf. spravnd) tvrzeni o transportnich proteinech
plazmatické membrany:

a) jsou funkéné nezdvislé na energetické vybave bunky

b) jsou univerzalni prenaseci vSech molekul ¢i iontl, které se vyskytuji
v okol{ buniky

¢) transportuji ionty sodiku a drasliku

d) specificky pfendSeji urcité ionty nebo molekuly do buriky

17—



38. Lysozom je:

a) bunécna organela v cytoplazmé obalend membranou

b) typ chromozomu vyznacujici se v mikroskopu hladkym povrchem
c) posledni, degrada¢ni stadium sav¢iho chromozomu

d) misto vyskytu hydrolytickych enzyma v burce

39. Endoplazmatické retikulum:

a) je sten¢ jako lysozomy membranova organela

b) neni tvofeno membranami, ale mikrotubuly a mikrofilamenty
¢) je pozorovatelné elektronovym mikroskopem

d) je vZdy spojeno s ribozomy

40. Jednou z hlavnich sloZek extraceluldarni matrix u savct (véetné Elovéka)
je:

a) glykogen

b) kolagen

¢) kolchicin

d) fibrin

41. Kde jsou syntetizovany mitochondridlni proteiny?

a) nékteré v cytoplazmé a jiné v mitochondriich

b) vSechny v cytoplazmé

¢) vSechny v mitochondriich

d) mitochondrie jsou pouhymi membranovymi ttvary bez proteind

42. Mitochondrie:

a) nemaji Zddné ribozomy

b) maji vlastni ribozomy odli$né od ribozomt v cytoplazmé bunky

¢) maji stejné ribozomy jako jsou v cytoplazmé buiiky

d) maji nékteré vlastni, specifické ribozomy a nékteré stejné, jako jsou
v cytoplazmé burnky

43. Endoplazmatické retikulum slouZi predevsim:
a) k dozravani (posttranskripénim dpravdm) mRNA
b) ke tfidén{ a transportu proteint

¢) k uloZeni chemické energie ve formé ATP

d) k transportu mRNA z jadra do cytoplazmy

-18-



44. Centriol (resp. centriola) je:

a) bunécna struktura sloZend z mikrotubuld

b) centrdlni oblast chromozomu, kde se stykaji sesterské chromatidy
¢) bunécna struktura majici vyznam pro mitézu

d) centrdlni vakuola, kterou nachdzime zejména u rostlinnych bunék

45. Celuldza:

a) je polysacharid tvorici hlavni soucést bunécné sté€ny rostlin

b) je fosforylovany polysacharid tvofici soucast bunénych membréan
¢) se preménuje v Zaludku primatt na jednoduché sacharidy

d) je $tépena pfi traveni v Zaludku prezvykavca

46. Utvar zvany latinsky nucleolus:

a) je zrnko tvofené glykogenem nebo jinymi zdsobnimi ldtkami

b) je zcela totozny s bunéénym jadrem eukaryotické bunky

¢) je jaderny ttvar v prokaryotické bunce neohrani¢eny membranou
d) ma kli¢ovy vyznam pro vznik ribozomu

47. Zékladnim mechanismem umozZiujicim redukci po¢tu chromozomi pfi
vzniku lidskych pohlavnich bunék je:

a) amitoza

b) meidza

¢) mitéza

d) nepfimé pseudomitotické délen{

48. Telomera je:

a) konec linearniho chromozomu u eukaryotnich organismu

b) centrdlni oblast chromozomu, kde se stykaji sesterské chromatidy
¢) zavérecna faze mitdzy

d) bunééna struktura sloZend z mikrotubuli, kterd se icastni mitézy

49. Vakuola je bunécnd organela:

a) ve které je znacny podtlak (aZ vakuum)

b) kterd Casto zabird podstatnou ¢dst rostlinné burky

¢) kterd miiZe obsahovat fadu pro buiiku dilezitych latek
d) kterd miize slouZit k odklddan{ odpadnich latek
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