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UvVOD

DUM MILIONU LET

WAL nikdo nerikd, Ze minulost je mrtvd.
Minulost je vsude kolem nds a v nds. *

4

- Oodgeroo Noonuccalova, The Past (Minulost)

Jakd boure mé vhani do toho hlubokého ocednu
davnych veéki, to nevim.

- Ole Worm

3

Divam se z okna pies pole, domy a parky smérem k mistu, které je uz stovky
let znamé pod nazvem Konec svéta. Bylo tak pojmenovano kvuli své
odlehlosti od Londyna. Mésto se postupné rozrostlo a pohltilo je, ale jesté
nedavno to opravdu byl konec svéta. Zdejsi puda vznikla v posledni dobé
ledové jako smés Stérkli usazend v fekach, které se kdysi vlévaly do TemzZe.
Jak ledovce postupovaly, odklonily jejich tok, takze Temze se nyni vléva do
moie o vice nez 160 kilometrii jizné€ji nez dfiv. Jil se zde pod tihou ledu
krabatil a hrnul z horskych hibetti. KdyZ si v duchu odmyslime Zivé ploty,
remizky, zahrady a poulicni lampy, miZeme si predstavit jinou krajinu:
chladny svét na okraji ledového piikrovu tdhnouciho se stovky kilometrt
daleko. Pod vrstvou ledovcového Stérku lezi londynsky jil, v némz se
zachovali jesté starSi obyvatelé této zemé — krokodyli, morské Zelvy a davni
predkové koni. Zili v krajing pokryté lesy mangrovnikil a papdji. V krajing
teplé a bohaté na vodu, v niZ se dafilo vochdm a viktoriim. Byl to tropicky
rdj.

Svéty minulosti se nékdy mohou zdat nepredstavitelné vzdélené. Geologicka
historie Zemé sahd pfiblizné 4,5 miliardy let do minulosti. Zivot na této



planeté existuje asi 4 miliardy let a organismy vétsi nez jednobunécné existuji
mozna 2 miliardy let. Svéty, které existovaly v prubéhu geologického Casu
a které zaznamenal paleontologicky vyzkum, jsou rozmanit¢é a mnohdy se
zcela 1i$i od dnesniho svéta. Skotsky geolog a spisovatel Hugh Miller, ktery
badal nad délkou geologického Casu, uvedl, Ze vSechna léta lidské historie
»nesahaji ani do véerejsiho dne zemékoule, natoZ aby se dotkly myriad veéka
rozprostirajicich se pred nim.“ Nepochybné jde o hodné dlouhy vcerejSek.
Kdybychom téch 4,5 miliardy let historie Zemé vmackli do jediného dne
a spustili prehravani, ubchly by kazdou minutu vice nez tfi miliony let
zaznamu. Vidéli bychom, jak rychlym tempem vznikaji a zanikaji ekosystémy,
jak se objevuji a vymiraji druhy, které v nich ziji. Vidéli bychom, jak se
kontinenty pohybuji, jak se v mziku méni klimatické podminky a jak
necekané, dramatické uddlosti svymi ni¢ivymi nasledky pustosi prastara
spolecenstvi. K velkému vymirani, které vyhubilo ptakojeStéry, plesiosaury
a vSechny neptaci dinosaury, by doSlo jednadvacet minut pred koncem. Psana
historie lidstva by zacala v posledni desetin€ vtefiny._[1]

Uprostied posledni desetiny vtefiny této zhusSténé minulosti byl v Egypté,
pobliz dnesntho mésta Luxor, postaven zadusni chramovy komplex,
pohrebisté faraona Ramsese II. Ohlédnuti za stavbou Ramessea je
v porovnani se zavratnou propasti hlubokého geologického Casu jen pouhym
letmym pohledem do minulosti, presto tato stavba proslula jako pripominka
pomijivosti vékd. Chramovy komplex Ramesseum inspiroval Percyho Bysshe
Shelleyho k basni Ozymandias, v niz kontrastuje okazalost vSemocného
faraona s krajinou, v niZ nebylo v dob€ vzniku basn€ nic nez pisek._[2]

KdyzZ jsem basen cetl poprvé, nevédél jsem, o ¢em pojednava. Mylné jsem
se domnival, Ze Ozymandias je jméno néjakého dinosaura. Jméno bylo
dlouhé, neobvyklé a t€zko vyslovitelné. Obraznym jazykem se zde mluvilo
o tyranii a moci, kamenech a kralich. Svou podstatou basenl odpovidala
flustrovanym kniham o pravékém zivoté, které jsem cCetl jako dit€. Precetl
jsem si v ni: ,,Ja potkal chodce z koncin prastarych, / ten dél: Bez trupu nohy
kamenné / ¢ni v pousti, v pisku blizko vedle nich...* Pfi téchto slovech jsem
si predstavil odlévani pozistatkii né¢jakého straslivého pravékého monstra do
sadry. Moznd Ze dfive byl krdlem tyranskych jestérd, nyni z néj zbyly kosti
a ulomky kosti v pustinich Severni Ameriky.

Vsechno rozbité ale neni ztracené. ,,A na podstavci slova ta jsem cet’: /
Jsem Ozymandias, jsem kralt kral, / ma dila, Mocni, vizte a v prach hned!* /



Nic po stranidch vic nezbylo.. “ Tyto fadky bychom mohli vnimat jako
vysméch, ktery Cas uStédiuje sebestfednému vladci. Pritom se vSak na svét
tohoto faraona nezapomnélo. Socha je dikazem jeho existence, zatimco
vyznam slov a detaily jeho stylu poméhaji pochopit jeho dobu. Budeme-li ¢ist
Ozymandia timto zptsobem, poskytne nim moznost piemyslet o zkamenélych
organismech a prostfedi, v némz Zily. Odmyslime-li si aroganci, mizeme
bésen chépat jako navod k hledani reality minulosti z pozlstatkd, které prezily
do soucasnosti. Kazdy dlomek vypravi piibéh, je dikazem toho, Ze v mistech,
jez ted’ prekryvaji osamélé vrstvy pisku, kdysi néco existovalo. Svét, ktery uz
neexistuje, je stale patrny v ndznacich, v tom, co leZi mezi kameny.

Plvodni egyptsky nazev Ramessea by se dal preloZit jako Chram milionti
let. Stejnym jménem bychom klidné mohli oznadit Zemi. Také minulost nasi
planety se skryva pod zemi. I ona nese jizvy vytvofené pfi jejim vzniku
a spojené s proménami v jeji kife. I ona je madrnici, ktera své obyvatele
zvéChuyje v kameni. A zkamenéliny funguji jako ndhrobek, posmrtnd maska
1 t€lo zesnulého._[3]

Tyto svéty, tyto jiné krajiny nemiiZeme navstivit — alespon ne fyzicky.
Nepfemistime se do prostiedi, v némZ se pohybovali obrovsti dinosauii,
nebudeme s nimi chodit po stejné padé ani plavat ve stejné vodé. Jediny
zpusob, jak je miZzeme zaZit, se skryva v kamenech. Musime ¢ist jejich otisky
ve zpevnéném pisku a predstavovat si zmizelou Zemi.

Tato kniha zkoumd diivéjsi podoby Zemé; zmény, ke kterym doslo
v prubé¢hu jeji historie; doklady toho, jak se Zivot adaptoval na zmény, anebo
se jim neprizpusobil. V kazdé kapitole nas fosilie zavedou na jednu lokalitu
geologické minulosti. Budeme v ni pozorovat rostliny a Zivocichy,
pohrouzime se do krajiny, abychom se toho ze zaniklych ekosystému
dozvédéli co nejvic o naSem svété. Doufam, Ze kdyZ budeme k vyhynulym
lokalitdm pristupovat jako cestovatelé ¢i navsStévnici safari, podafi se ndm
preklenout vzdalenost od minulosti k soucasnosti. V takto zviditelnéné,
zpritomnéné krajiné je snazSi ziskat predstavu o zdéanlivé samoziejmych
procesech — o tom, jak v ni organismy Ziji, soupefi a rozmnozZuji se, co Zerou
a jak umiraji.

Pro kaZzdou geologickou epochu kenozoika, tedy nasi éry, jsem vybral jednu
lokalitu az do posledniho velkého vymirani z Velké pétky, které nastalo pred
66 miliony let. Z obdobi pred timto vymirdnim byla vybrana jedna lokalita



pro kazdé geologické obdobi (které zahrnuje nékolik epoch) az k pocatkim
mnohobunééného Zivota v ediakaru pred vice nez 500 miliony let. Nékteré
lokality byly vybrany pro pozoruhodny zivot, ktery hostily, jiné pro své
neobycCené prostiedi. DalSi proto, Ze se dochovaly ve vynikajicim stavu
a poskytuji ndm neobycejné jasny pohled na minulé formy Zivota a jejich
vzajemné interakce.

Na cesty se vétSinou vydavime z domova. Také naSi vypravu zahdjime
v soucasnosti a budeme postupovat zpét v Case. Zacneme v relativné doméacim
prostiedi ledovych dob pleistocénu, kdy v sobé ledovce zachytily velkou ¢ést
svétové vody a globalné snizily hladinu mofi. Pak se budeme postupné vracet
do minulosti. Rysy zivota 1 geografie ndm budou stile méné povédomé.
Geologické epochy kenozoika nas povedou od pocatka lidstva kolem
nejvétsiho vodopdadu, ktery kdy na Zemi existoval, a zalesnéné Antarktidy
s mirnym podnebim az k velkému vymirani druhi na konci kiidy.

Kdyz pokrocime dale, setkdme se s obyvateli druhohor a prvohor,
navstivime pralesy s pocetnymi dinosaury, tisicikilometrovy utes vystavény
kiemitymi houbovci a monzunem promocenou poust. Budeme zkoumat, jak
se organismy prizpisobuji zcela novym ekologickym podminkdm, jak se
presouvaji na sous a do vzduchu a jak Zivot pfi vytvareni novych ekosystému
otevira moznost jest€ vétsi rozmanitosti.

Po kratké navstévé ve starohorach pred 550 miliony let, tedy v geologickém
eonu predchazejicim nasi dob€, se zase vratime do soucasnosti nasi Zemé.
Krajina moderniho svéta se rychle méni kvuli lidskému pisobeni. Co mizeme
ocekavat v blizké 1 vzdalené€jsi budoucnosti a jak tato ocekdvani obstoji ve
srovnani s radikdlnimi ottesy, které Zemé zakousela ve své€ minulosti?

S planetou neni mozné experimentovat, abychom zjistili, k jakym zménam
dochazi v kontinentdlnim méfitku v atmosféie s vysokym obsahem uhliku.
Nemdame dostatek Casu, abychom si prekontrolovali, jaké dlouhodobé ucinky
prinese globalni kolaps ekosystému, nez prikroCime k jeho zmirnéni. NaSe
predpovédi musi vychazet z presnych modelt fungovani svéta. Dynamika
geologickych procesti v pribéhu historie nim poskytuje pfirozenou laboratofr.
Odpovédi na otazky tykajici se daleké budoucnosti 1ze nalézt pouze tak, ze se
zadivame na Zemi v minulosti. Tam se odrazi to, co ocekavame od budouci
Zemé. Doslo k péti velkym vymirdnim, k izolaci a opétovnému spojovani
pevninskych mas, ke zméndm chemického sloZeni a cirkulace ocednt



1 atmosféry. To vSe nam pomaha chapat fungovani zivota na Zemi
v geologickych ¢asovych méfritcich.

Mizeme si klast nejrizn€jsi otdzky tykajici se naSi planety. Biologie
davnych svétl neni jen kuriozitou k pobaveni nebo néco ciziho a nerealného.
Ekologické principy, které plati pro moderni tropické deStné pralesy a svét
lisejnikdi v tundfe, se stejné uplatnovaly i v ekosystémech minulosti. Jde
o stejnou hru, ale s jinymi herci.

Fosilie sama o sobé miiZze byt fantastickou lekci o anatomickych variacich,
o tvaru 1 funkci a o tom, ¢eho dokdze organismus dosihnout nepatrnymi
upravami obecné vyvojové vybavy. Ovsem jako antické sochy mély své misto
v kontextu své kultury, stejné tak fosilie, at’ uz zivocich, rostlina, houba nebo
mikrob, nikdy neexistovaly izolované. Patfily do urcit€ého ekosystému, v némz
probihaly interakce nes¢etného poctu druhl s jejich Zivotnim prostiedim.
Nalezely do slozité smésice Zivota, pocCasi a chemie zavislé také na rotaci
Zemé¢, poloze kontinentli, mineralech v pudé ¢i vodé€ a na omezenich, ktera na
né kladli jejich pfedchiidci. Rekonstrukce svétti, v nichZ zkamenéliny vznikaly
a v nichz zili tvorové, diky kterym se zrodily — to je vyzva, ktera 14ka
paleontology ke zdoldni od osmndactého stoleti. V poslednich desetiletich se
Jim tento ukol dari uskutecniovat stile rychleji a podrobnéji.

Nedavné paleontologické pokroky umoznily védcim odhalit detaily Zivota
v minulosti, které by jesté neddvno byly povazovany za nemozné. Diky
podrobnému zkoumadani struktury fosilii dokdzeme rekonstruovat zbarveni
pefi, schranek broukl i Supin jeStéri a rovnéZ odhalit nemoci, kterymi
interakce Zivocichli v potravnich sitich, silu jejich skusu nebo pevnost lebky,
jejich socidlni strukturu a zvyky pri parfeni, ve vzacnych pripadech dokonce
i zvuky, které vydavali. Svét zkamenélin uZz netvoii jen sbirky otiskii na
skalach a taxonomické seznamy jejich nazvi. Nejnovéjsi vyzkumy odhalily
ziva a prosperujici spoleCenstva. Poukédzaly na to, ze pred sebou mame
pozistatky skute¢nych, zivych organismd, jeZ se dvorily i trpély nemocemi,
chlubily se zafivym pefim ¢i kvéty, vydavaly hluk a bzukot. To vSe ve svétech,
které se fidily stejnymi biologickymi principy jako nasS dnesni svét._[4]

Lidé si mozna paleontologii takhle nepredstavuji. Stale pretrvava predstava
viktoridnského gentlemana a sbératele, ktery cestuje do cizich zemi,
s kladivem v ruce, pfipraven otevfit zemi. Fyziku Ernestu Rutherfordovi jsou
pripisovana ponékud pohrdava slova, Ze ,,jedinou védou je fyzika, zbytek je



sbirani znamek“. Jist€ mé¢l na mysli armadu vycpanych zvitat, Supliky motyli
s dokonale rozevienymi kiidly a kostry tyCici se v expozicich muzei. Dnesni

paleobiolog2 travi svilj den u pocitaCe nebo v laboratori, kde pomoci
kruhového urychlovade castic ostfeluje zkamenéliny rentgenovymi paprsky;
a také pracuje v horku pousté. Moje védecka prace se odehravala prevazné
v podzemnich muzejnich sbirkdch a v pocitacovych algoritmech, snazil jsem
se ustanovit ze spolecnych anatomickych znaka piibuzenské vztahy mezi savci
Zijicimi v obdobi po poslednim velkém vymirani._[3]

Neni nemoZzné ziskat poznatky o ddvno minulém Zivot€ pouze ze Zivota
soucCasn¢ho, ale je to stejné, jako byste si precetli nékolik poslednich stranek
romdnu a snaZili se z nich pochopit déj celé knihy. Budete sice schopni
odvodit ¢ast udélosti a soucasnou situaci postav, které v déji zustaly az do
konce, ale bude vam chybét velka Cast zapletky, mnohé postavy a hlavni
zvraty v pribéhu. Pokud jde o historii Zivota na Zemi, ackoli vyuZijeme
zkamenéliny, zGstava laikim mnoho véci nejasnych. VSeobecné znami jsou
dinosaufi a Zivocichové, ktefi Zili v dobé ledové v Evropé€ a Severni Americe.
Ti, kdo se v tématu orientuji trochu 1épe, slySeli o trilobitech a amonitech
nebo tfeba o kambrické explozi. To vSak jsou jen stiipky celého piibéhu.
V této knize chci nékteré mezery zaplnit.

Je nevyhnutelné, aby tato kniha byla osobni interpretaci minulosti. Ddvna
minulost, skute¢né ,,davné véky“ znamenaji pro ruzné lidi razné véci. Nékdo
citi vzruSeni a nechd se zcela unést, kdyz si predstavi Cas, za ktery se triliony
planktonu usadily, vysraZely a narostly do vysky kiidovych ttestt v Kentu
a Normandii — krajin vystavénych ze schranek mikroorganismt. Pro jiné se
jedna o druh tniku, moznost premyslet o jinych zptsobech Zivota nez o téch,
které zazivime nyni. Radé¢ji dumaji o dobé, kdy jeSté neexistovaly obavy
z vymirani druhii vinou ¢lovéka a kdy ptak dodo byl jen budouci moZnosti.
Vse, s ¢im se zde setkdme, je nicméné podlozeno fakty. Ta jsou bud’ piimo
pozorovatelnd ve fosiliich, nebo s jistotou odvozend. Tam, kde jsou naSe
znalosti neuplné, jsou fakta hodnovérné odvozena z toho, co vime jisté. Pokud
v nékterém piipadu nepanuje shoda, volim jednu z hypotéz a drzim se ji.
Nejistota nemusi byt na prekazku, vZdyt nedilnou soucasti proZivani ptirody
je 1 tfepot kiidel v housti, jen ¢aste¢né viditelnd skryS nebo pocit, Ze se tamhle
néco pohybuje ve tmé. Trocha nejednoznacnosti miZe vyvolat stejny udiv
jako ustdlena pravda.



Rekonstrukce, které zde uvadim, jsou vysledkem prace tisict védct za vice
nez dvé st€ let. Jejich interpretace fosilnich pozistatkii jsou v zdsadé
faktografickym zakladem této knihy. Hrbolky, prohlubné a otvory v kostech,
exoskeletu nebo dieveé poskytuji paleobiologovi voditka potrebnd k vytvoreni
obrazu jednotlivého organismu za jeho Zivota, at’ uz je dnes nazivu, nebo ne.
Pohled na lebku soucasného sladkovodniho krokodyla podava informace
o jeho charakteristikich. Podpérné vybézky a oblouky evokuji gotickou
architekturu. Neodoldvaji zde véaze stfechy katedrdly, ale mohutné sile
Celistnich svali. Vysoko posazené o¢i a nozdry vypovidaji o schopnosti
pozorovat okoli a dychat, zatimco je télo ponofeno pod vodni hladinou.
Dlouha fada Spicatych zubu, které jsou po obvodu zaoblené a zasazené do
podlouhlé, Siroké tlamy, naznacuje zptusob lovu. Krokodyl kofist chyti do
Celisti, pevné ji drzi a Skube s ni, coz je vyhodné pii lovu kluzkych ryb. Na
kostech jsou patrné jizvy, napiiklad srostlé zlomeniny. Zivot opakovand
zanechava detailni stopy.

V dnesni paleobiologii je bézné, ze dokdzeme vyjit za hranice jednotlivych
exemplaii a odhalit charakteristiky minulych ekosystémil, interakci, nik,
potravnich siti a toku minerdli a zivin. Zkamené€lé nory a stopy mohou
odhalit detaily pohybu a Zivotniho stylu, o kterych anatomie mlici. Vztahy
mezi druhy ndm pomahaji zjistit, jaké faktory byly dilezité pro jejich biologii
a rozSifeni a co bylo hnacim motorem jejich evoluce. Vzorce a chemické
slozeni zrnek pisku v sedimentarnich hornindch zaznamenavaji prostredi — byl
tento utes kdysi meandrujici ficni deltou s proménlivymi toky klikaticimi se
v bahnité plani, nebo mélkym mofem? Bylo toto mofe uzavienou lagunou,
v niz se jemné bahno pomalu snédselo na dno v nehybné vod€, nebo do n¢ho
narazely viny? Jakd byla v t€ dobé teplota vzduchu? Jakd byla hladina
svetového ocednu? Jaky smér vétru prevladal? Na vSechny tyto otazky lze
s potfebnymi znalostmi snadno odpovédét._[6]

Ne vzdy jsou informace tohoto druhu k dispozici pro kazdou lokalitu.
Nékdy se vsak stane, Ze se mnoho dilki skladacky spoji tak, Ze paleoekolog
dokaze vykreslit detailni obraz krajiny, od klimatu a geografie az po
Zivocichy, ktefi ji obyvali. Tyto obrazy minulych prostiedi, jez kypély zivotem
jako ty dneSni, v sob& Casto skryvaji dllezitd ponauceni pro naS pristup
k souCasnému svétu.

Mnohé casti prirody, které dnes povazujeme za samoziejmost, vznikly
relativné nedavno. Travy, jez tvoii zdklad nejrozsdhlejSich ekosystémut dnesni



planety, se objevily jako vzacné soucasti lesti Indie a Jizni Ameriky az na
samém konci kfidy, pfed méné nez 70 miliony let. Ekosystémy s prevahou
trav se vyvinuly az zhruba pfed 40 miliony let. Za Casti dinosaurii travnaté
porosty nebyly a na severni polokouli trdva jednoduse vibec neexistovala.
Musime opustit svoje predstavy o praveké krajin€é, at uz vznikly proto, Ze
jsme do minulosti otiskli soucasné biologické druhy, nebo proto, Ze jsme
spojili dohromady vyhynulé€ tvory, ktefi zili miliony let od sebe. Mezi Zivotem
posledniho diplodoka a prvniho tyranosaura uplynulo vice Casu nez mezi
zivotem posledniho tyranosaura a vasim narozenim. JurSti tvorové jako
Diplodocus nejenze nikdy nespatiili travu, ale nesetkali se ani s kvétinami,
protoze kvetouci rostliny se diverzifikovaly az ve stredni kiide._[7]

V soucasné dobé, kdy probiha krize biodiverzity zpiisobend nicenim
biotopti a fragmentaci v kombinaci s pokracujicimi u¢inky zmény klimatu,
velmi dobfe vime, co znamend vymirani stale vétsiho po&tu organismi. Casto
se hovori o tom, zZe se nachazime uprostied Sestého velkého vymirani. Zvykli
jsme si slychat o rozsdhlém béleni kordl, tani arktickych ledovci nebo
odlesnovani v Indonésii a povodi Amazonky. Méné cCasto se mluvi
o dopadech odvodiiovani moktadii nebo o oteplovani tundry, i kdyz jsou také
nesmirné dulezité. Svét, ktery obyvame, se méni na urovni krajiny. Rozsah
a dusledky téchto zmén je mnohdy obtiZzné pochopit. Zda se byt v podstaté
nepravdépodobné, Ze by mohlo v blizké dobé zmizet néco tak rozsihlého,
jako je Velky bari€rovy utes, ktery oplyva zivouci rozmanitosti. Pfesto ndm
fosilni nalezy ukazuji, Ze tak rozsahld zména je nejen moznd, ale ze k ni
v historii Zemé opakované doslo._[§]

Dnesni tutesy jsou sice tvoreny koraly, ale v minulosti je budovali mlzi,
ramenonozci, a dokonce 1 houbovci. Kordli prevzali roli dominantnich
organismi v utesech az poté, co utesy z mekkysu zanikly pii poslednim

velkém Vymire’mi.2 Utesy budované mlZi vznikly v pozdni jufe a prevzaly
Stafetu od rozsahlych houbovcovych ttesi, které zase zaplnily ttesotvornou
niku poté, co utesy tvorené ramenonoZci zcela zanikly pii velkém vymirdni na
konci permu. Z dlouhodobé perspektivy by se kordlové ttesy
v kontinentdlnim méfitku mohly stit jednim z ekosystémti, které se jiz nikdy
nevrati, mohly by byt kenozoickym fenoménem, ktery ukoncilo vymirani
zptusobené clovékem. Budoucnost kordlovych ttesi a dalSich ohrozenych



ekosystémtl je nyni nejistd. Fosilni ndlezy ndm vSak mohou byt mementem
a varovanim, nebot’ ukazuji, jak rychle nadvlada miZe piejit v neexistenci._[9]

Ziskavat informace o budoucim Zivot¢ ze zkamenélin se miZe zdat
nelogické. Podivnost fosilnich otiskli, téchto biologickych hieroglyfu,
propujcuje minulosti odstup, jakousi neptekrocitelnou hranici, za niZ nas 14ka
jiny svét, ktery je vSak nedosazitelny. Basnitka a akademicka Alice
Tarbuckova ve své basni ,,Priroda je taxonomie, které odolavaji vSechny malé
kosti“ tuto vzdalenost popisuje slovy ,dejte mi leviatanovu stopu, dejte mi
boufrici se motskou bestii“. TouZzi po ,,stopach, které vedou do hlubin staleti,
do sklepeni toho, co by mohlo byt“, a odmita muzejni Skatulkovou klasifikaci
pranim ,,at’ nikdo nezpiva taxonomii®.

I kdyz patfim k tém, kdo travi ¢ast svého pracovniho Zivota zarazovanim
organismi do taxonomickych Skatulek, také citim vétSi spriznénost s Zivou
bytosti neZ s klasifikaci. Nazev miZze byt sugestivni nebo smysluplny, ale
vétSinou nedokaze evokovat podstatu organismu. Latinské nazvy jsou pouhé
znacky, Deweyho desetinny systém biologie. Stacilo by Cislo — tento systém
v podstat€¢ skutecné takto funguje. Pro kazdy jednotlivy druh a poddruh
existuje nékde na svété individualni exemplar, ktery oznacuje, co to znamena
byt napriklad liSkou obecnou italskou. Definicnim jedincem této liSky (Vulpes
vulpes toschii) je ZFMK 66-487, ktery se nachizi v Muzeu Alexandra Koniga
v Bonnu. Abyste mohli byt povazovani za prislusnika tohoto poddruhu,
musite byt anatomicky a geneticky dostatecné blizci této konkrétni liSce,
dospélé samici odchycené v Monte Garganu v roce 1961. To je sice praktické,
ale nefekne vam to nic o provazochodeckém uméni méstské lisky balancujici
na vratkém zahradnim ploté, o cilevédomém a témér neslySném poklusu
dospélych jedincti, o povéstné Istivosti bajného lisdka Reynarda ani
o bezstarostném spani mlad’at venku. Pfitom se jednd o tvora, se kterym se
setkavame v soucasnosti. Kolik nadéje pro ty, ktefi uz nejsou mezi nami, se
skryva v pouhém jméné? Pii jejich predstavovani si beru za ukol preklenout
propast mezi jménem a skutecnosti, mezi pozlatkem a pravym zlatem. Chci
vidét davné formy Zzivota, jako by byly béznymi navstévniky naseho svéta,
jako zvéf z masa a kosti, kterd m4 instinkty a chvéje se po rychlém uprku,
jako vrzajici kmeny stromi v lese a padajici listi._[10]

Pokud je dnes vyhynuly tvor zobrazovan jako zivy, nejcastéjSim obrazem je
prisera, néco zlotfilého a nenasytného. Tento pfistup ma kofeny na pocatku
devatenactého stoleti, kdy byli ¢tenafi novin seznamovani s poznatky geologie



formou senzace. NéEktefi autofi se snazili prosadit svou vizi dramatické
a krut¢ minulosti tak horlivé, Ze mamuty a lenochody prezentovali jako
nenasytné masozravce, ackoliv se o nich uz tehdy véd€lo, ze byli bylozravci.
Napriklad mamut byl vefejnosti predstaven jako mocny predator, ktery
zlovéstné ¢iha v jezerech, aby odtud prepadal svou Zelvi kofist. Poddajny
bylozravy lenochod se zase stal ,,obrovskym jako zachmufend propast,
krutym jako krvavy panter, rychlym jako snaSejici se orel a straslivym jako
andél noci.“ I dnes se v nesCetnych filmech, knihach a televiznich poradech
pokraCuje v zobrazovani tupé, barbarské agrese pravékych zvirat. Ale
predatori obdobi kiidy nebyli o nic krveziznivéjsi nez dneSni Ivi. Jisté
predstavovali nebezpeci, ale jednalo se o zvirata, ne monstra._[11]

Sbirani zkamenélin jako kuriozit i zobrazovani vyhynulych organismi jako
pfiSer ma jeden spolecny rys: chybi jim skuteCny kontext pfirodnich
zakonitosti. Rostliny a houby se obvykle opomijeji a bezobratlym se vénuje
pouze zbézny pohled. Piesto je v horninich Zemé tento kontext obsazen.
Ukazuje nam prostiedi, v némz vyhynuli tvorové zili, které je formovalo do
podob, jez se dnes zdaji tak neobvyklé. Jedna se o encyklopedii toho, co je
mozné, svétl, jeZ zmizely. Tato kniha se pokousSi ony svéty znovu oZivit,
vymanit je ze zapraseného, pevné vymezeného obrazu vyhynulych organismu
nebo z nich prestat délat senzaci pomoci chréiciho tyranosaura v tematickém
parku. Chci vam pomoci, abyste prostiednictvim mé knihy mohli zazit realitu
davné prirody tak, jak ji prozivate v soucasnosti.

PremysSlet o ddvno zmizelych svétech je stejné pritazlivé jako cestovani
v Case. Doufam, Ze tuto knihu budete Cist jako ptirodopisny cestopis, ackoliv
pujde spiSe o krajiny vzdéalené v Case neZ v prostoru. Doufam, Ze poslednich
500 miliont let prestanete vnimat jako nekonecny prostor nevyzpytatelného
Casu a zacnete je chapat jako sérii svétl, jez jsou soucCasné pohadkové
i divérné znamé.
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1. TANI

Northern Plain, Aljaska, Spojené staty americké
pleistocén — pred 20 000 lety

Ve dne i v noci, v léte i v zime,
za Spatného i za pekného pocasi vypovidd o svobode.
Pokud nékdo ztratil svobodu, step mu ji pripomene.

<

- Vasilij Grossman, Zivot a osud

wlelipinu také odeSel do viesoviste a splynul s viesovistem.
Nad nim vyrostla rostlina halenzu. ‘

4

- chetitsky mytus

Aljasskou noc uz kazdou chvili ukondi svitani. Malé stado koni, Ctyfi dospéli
a tfi hiibata, se chouli pred mrazivym severovychodnim vétrem. Slunce
zapadlo pred vice neZz deseti hodinami. Ledovy vzduch feze do kiize. Dvé
klisny se stfidaji na hlidce a bdi ve tmach, zatimco jejich rodina odpociva
nebo se pase. Stoji blizko sebe, tisknou se bokem k boku, hlavu maji u zadku
druhé. Timto zplisobem se brani stresu, nebot citi blizkost a navzajem se
zahiivaji, a pfitom vidi do vSech stran. Je jaro, ale ani pfes zimu nebyla zemé
pokrytd snéhem. Namisto néj jsou zde chumace mrtvé travy a navatého pisku.
Roviny mezi Brooksovym pohoifim na severu Aljasky a pobfezim vécné
zamrzlého Severniho ledového ocednu jsou mimoradné suché. DéESt’ 1 snih se
této zemi vétsSinou vyhybaji. Pies hukot vichfice t€émér neni slySet slaby clrek
poticku, ktery si razi cestu po oblazcich a horko téZko stéka z vyssich poloh
na jihu. I ten svou pout’ vzdava dfiv, nez dotece k mofi, a zcela mizi, protoze
ho pohlti roztahovacné duny. Tok feky se v pribéhu dni méni — svého
maxima dosahne v nékolika pfistich mésicich, protoZe zavisi na tani z kopct.



Arctodus simus a Mammuthus primigenius

V zimé je tu mélo potravy. Zemé je ze Ctyf pétin uplné hold, z jedné pétiny
pokryta suchymi hnédymi stébly. Tato chuda strava je navic okofenénd ostrym
prachem. Presto vysusené zbytky letni hojnosti staci k obzivé nékolika malych
stad kratkonohych koni. Pfi otupuyjicich teplotach, které panuji na North Slope
v dobé vrcholicitho posledniho zalednéni, by prehnané dlouhé kondcetiny
znamenaly riziko podchlazeni. Aljassti koné jsou velci jako ponici,
pfipominaji soucasné koné Prevalského, ale jsou nizsi. Srst maji hunatou
a Sedohnédou, hiivu kratkou, ¢ernou a tuhou. I ve spanku se stile pohybuyji,
ve slabém svétle polarni zare roztrzité¢ mrskaji ocasem a Skubou jim. Toto
jsou nejvérnéjsi obyvatelé nehostinného severu, ktefi zde zistavaji bez ohledu
na podminky. Letni navstévnici North Slope — velkd stdda bizonli a sobt
karibu i ojedin€lé skupinky piZzmonii, lost a sajg — odesli, nebot’ na rozdil od
koni nejsou s tak chudou pici schopni pfezit zimu. I pro koné je preziti
severské zimy obtizné, o to vice, kdyz je jedna z klisen brezi. Kazdé stado je
tvoreno jednim samcem a nékolika samicemi. Narozeni hfibat je nacasovano
na pozdni jaro. Umrtnost je vysokd a praimérn4 délka Zivota o polovinu kratsi



nez u soucasnych divokych koni. Tito aljassti konici, ktefi ziji na hranici svych
moznosti tvari v tvar skucicimu vétru, se doziji patnacti let._[1]

Vitr vane z pise¢ného mote o rozloze 7 000 ctvereCnich kilometri ve
vychodni poloviné uzemi, které se stane AljaSkou a které je na zapadé
ohrani¢eno fekou Ikpikpuk, jez existuje 1 v soucasnosti. Pies tuto mrazivou
poust’ se plazi tficet metri vysoké a dvacet kilometrti dlouhé duny. Vitr Zene
jejich pisek stepi na zdpad. Upati Brooksova pohoii je pocukrované
nadychanou smési pisku s prachem, které se tika spras. V chladnych ¢éstech
pleistocenniho svéta je v zimnich mésicich tak mélo potravy, Ze bylozravci,
od karibu po mamuta, prestavaji rust. Na jejich kostech a zubech jsou
viditelné letokruhy, jaké zndme u stromil — fyzické jizvy sezénnosti, pocty
preckanych zim.

Zivi se tim, co najdou, spotiebovavaji minimum energie a spoléhaji na to, Ze
jim jejich télesnd hmota pomizZe preZit, dokud se nevrati lepsi casy. Kde vSak
jsou byloZravci, ¢thaji i predatori. Kdykoli se na né z kfovi miZe vrhnout par
silnych tlap a kousnuti do krku mtize ukoncit jejich Zivot. Rozsahla tzemi této
kfovinaté krajiny ovlada n€kolik smecek Ivl jeskynnich. TiSe se pliZi stepi
a ramena se jim pii kazdém kroku pohupuji nahoru a doli. Koné maji jen
malo moznosti, jak zjistit, zda jsou nablizku. Lev se pfi lovu potrebuje
neslySné priblizit ke kofisti, k ¢emuz mu vyborné vyhovuje tma. Klisny jsou
ostrazité, pii jakémkoli hluku zastfihaji usSima nad klenutym celem._[2]

V pleistocénu se po Zemi potulovaly tfi druhy lva. Druh, ktery prezil do
moderni doby, je z nich nejslabsi. Nejveétsi z téchto i druhti byl americky lev,
jenz zil na druhé stran€¢ Laurentinského ledového prikrovu, v celé Severni
Americe a7 po Mexiko, a dokonce i v &sti Jizni Ameriky. Selma
s naCervenalou a lehce skvrnitou srsti mérila az 2,5 metru. Pfesunula se sem
z Eurasie celkem nedavno, asi pred 340 000 lety. Ve stepich celé Evropy
a Asie, ale 1 zde na AljaSce predstavuje pro koné a karibu nejvétsi riziko
eurasijsky lev jeskynni (Panthera leo spelaea), ktery se od soucasnych lvu
oddélil asi pred 500 000 lety. Mnoho informaci o jeho vzhledu jsme nacerpali
z uméni — existujyi stovky detailnich maleb a soch, kterymi lidé severni
lvi jsou asi 0 10 % véEtsi nez soucasni lvi, maji svétlejsi a hunatési srst. Tuhé
chlupy pokryvaji hustou, vlnitou, témér bilou podsadu a poskytuji dvé vrstvy
izolace proti chladu. U samce ani samice se neobjevuje hiiva, ale oba maji
kratké vousy; samci jsou podstatné vétsi. ProtoZe zvifeci pozistatky maji



tendenci se hromadit a zachovat v jeskynich, zndme tato zvirata jako lvy
jeskynni. Jejich domovem ale byla oteviend prostranstvi. Potulovali se stepi
v malych smeckach a lovili karibu a koné._[3]

Kockovité Selmy lovi ze zalohy, jejich anatomie je uzptsobena ke skrytému
sledovani a nenapadnému priblizeni se ke kofisti, kterou potom prekvapi
utokem. Pocitd se maximdlné¢ s kratkym sprintem. Tento zptsob lovu
vyzaduje nenapadnost, ale v oteviené stepi je obtizné byt nendpadny. Ve
srovnani s ostatnimi kockami byli proto jeskynni lvi pomérn€ dobfi
v pronasledovani kofisti. Na kresbach jeskynnich Ivii jsou Casto vidét jejich
znaky — tmavé cary vychazejici z o¢i jako u gepardl, aby je neosliiovalo
slunecni svétlo, a jasny kontrast mezi tmavsimi zady a svétlym podbiiSkem.
(4]

V dnesni dobé si lvy, slony a divoké koné nespojujeme se severnimi ¢astmi
Severni Ameriky. S timto koncem svéta si nespojujeme ani zimy bez snéhu,
oblohu bez dest€¢ nebo piseCné pousté. VétSinou si prirodni svét
predstavujeme jako komplex, ve kterém kazda ¢ast ekosystému urcuje, jak
bude vypadat celek. Cim by napiiklad byla Sonorskd poust na jihozipadé
Severni Ameriky bez obfich kaktusii saguaro, tarantuli a chfestyStu? Pokud
n¢jaké misto dobfe zndme, mame pocit, Ze musi obsahovat urcité prvky, aby
bylo vSe v poradku. Tento pocit mame velmi siln€ zakofenény, ale ekosystémy
jsou poskladany z rtznych ¢asti. SloZeni druht, které vytvareji celkovy vzhled
mista, také umoziuje Casové zarazeni. SpoleCenstvo — soubor organismt od
mikrobll prfes stromy aZ po obii byloZravce — je docasné sdruZeni Zivych
tvort, které zavisi na evolu¢ni historii, klimatu, geografii a ndhode¢.

Vyrastal jsem na Skotské vysociné na okraji starého borového lesa zvaného
Black Wood of Rannoch. Strmé, kifemencem protkané svahy byly porostlé
trsy vysokého kapradi a oblymi polstarky boruvei, les vytvaiel vitrazové
stropy z biezovych listi nebo popraskanych kment borovic; kousek destného
pralesa mirného pasma lezel mezi viesoviStém a kopcem. Styskd se mi po
obyvatelich toho mista — kuné a potaplici, ¢izkovi a jelenovi. Jsou avatary
mého détstvi a je pro mé témér nemozné oddélit misto od divoké zvére. Ale
jen ti tvorové se mnou sdileli les a svét v dobé, kdy jsem tam zil. KdyZ se na
véc podivim s nadhledem, pfiroda mé nostalgii nepreje. Po tisice let
pleistocénu, zatimco se stidda koni potuluji divokym prostorem Aljasky, je
Rannoch mrtvym mistem, obéti ledovce ukrytou pod 400 metry ledu. Nez led
postoupi a dokud zlstava na misté, nepodoba se tato oblast mistu, které znam.



Mijj Black Wood of Rannoch je spjat s nasi soucasnou geologickou epochou —
holocénem — stejné pevné jako s podlozim, z néjZ vyrusta._[3]

Fosilni spolecenstva nezapadaji do modernich pfedstav tpln¢ bez problému.
Uzemi, na kterém se dnes vyskytuje uréity druh, miZe odraZet misto, kde Zili
jeho predci, ale stejné tak nemusi. Napfiklad velbloudi a lamy jsou nejblizSimi
pfibuznymi, oddélili se asi pred 8,5 miliony let. Lamy jsou potomky tribu
(tribus v taxonomickém smyslu), ktery zistal v plvodni domoviné
velbloudovitych v Americe. Velbloudi presli pres Beringovu uzinu do Asie
a pokracovali dale. Jest¢ pred 11 000 lety, béhem teplejSich obdobi
cyklického zalednéni v dobé ledové, putovala stada velbloudi po tizemi, které
se pozdéj stalo Kanadou. V tomto momentu pleistocénu, v blizkosti
nejvétsiho rozsahu zalednéni, obyvali velbloudi uzemi sahajici az ke
Kalifornii. Vime to diky neStastnikiim, ktefi méli tu smilu, Ze uvazli
v asfaltovych jezircich v La Brea, kde po tisice let probublava asfalt ze zemé.
(6]

Prvni 1idé uz dorazili na americky kontinent; v bilém pisku Nového Mexika
jsou stdle patrné otisky nohou rozjafené skupiny déti, které pred 22 500 lety
probéehly pres trsy vodni travy tdhlice do mélkého bahna na biehu kiidového
jezera. Rostouci populace prvnich Ameri¢ant lovily domorodé velbloudy
i koné. Kvili tomu béhem pouhych nékolika tisic let po prichodu ¢lovéka
vyhynou a stejny osud stihne mnoho dalsich velkych savcl pleistocénu.
Prozatim je vSak populace lidi stdle nepfili§ velkd a mame jen mélo prfimych
dikazii o tom, kde presné zili. V dobé posledniho glacidlu, ktery dosahl svého
maxima asi pred 25 000 lety, se lidem dafilo v jiznich rovinidch Beringie.
Podél méné zalednéného jizniho pobrezi AljaSky se presouvali do nitra
nového kontinentu bohaté¢ho na zdroje. Na sever od ledového pfikrovu, na
suchém vychodnim okraji Beringie, stovky kilometri vychodné od
Ikpikpuku, se mozna nachazela ohnisSté pouzivand malymi komunitami lidi
z vychodni Beringie. V mistnich jezerech se zachovaly chemické latky
charakteristické pro lidské vykaly a dfevéné uhli, ale dochovalo se jich malo
a priliS daleko od sebe. Kdyz klima prochdzi proménami a na kontinentu se
postupné prosazuje Clovék, mnoho ptvodnich druhi vymira. Jejich Zivotu
nesvédci ohrivajici se svét ani novy vSestranny predator. [7]

Nekdy pozorujeme pozustatky kontaktu mezi druhy, ackoli k nému
v soucasnosti uz nedochazi. V hustych subtropickych lesich od Indie az
k Jihocinskému mofti se bézn€ vyskytuji jedovati hadi. V takovém svété je



vyhodné predstirat, Ze jste néco nebezpecného. Outlonn vahavy, coz je
podivny nocni primdt, se vyznaCuje fadou neobvyklych znakl, které
v souhrnu vedou k dojmu, Ze se outlon snazi napodobovat kobru indickou,
zvanou téz brejlovec. Outloni se pfi pohybu ve vétvich vini jako hadi, vzdy
plynule a pomalu. Pfi ohrozeni zvedaji tlapky za hlavu, tfesou se a syci. Jejich
velké kulaté oci se velmi podobaji kresb€ na svrchni strané krku kobry
indické. Jest€¢ pozoruhodnéjsi je, Ze v této pozici ma outlon pristup ke z14zam
na vnitfni stran¢ lokt, které produkuji jed, jenZ je po aktivaci slinami
schopny vyvolat u clovéka anafylakticky Sok. Svym chovanim, zbarvenim,
a dokonce 1 jedem se tento primat zacal podobat hadovi, jako ovce ve vIcim
rouse. Dnes se mista vyskytu outloné a kobry nepiekryvaji, ale rekonstrukce
klimatu sahajici desitky tisic let zpét naznacuji, Ze kdysi mohli obyvat
podobné lokality. Je mozné, Ze outlon je imitator z davnych Cast, ktery uvazl
v evolucni rutiné, a instinkt ho nuti predvadét napodobeninu néceho, co jeho
divaci ani on sam nikdy nevidéli._[8]

Klima spolu s geografii urcily outloniim, kobram i arktickym velbloudtim
jejich evoluéni vyvoj a interakci s ostatnimi zvitaty. Ekosystém neni pevné
dany celek — skladd se ze stovek a tisicli soucasti, pricemz kazdy druh ma
svou vlastni toleranci tepla, soli, dostupnosti vody, kyselosti a kazdy v ném
mezi vSemi zivymi Cleny spolecenstva a piadou nebo vodou, které tvori jeho
prostiedi. Druh sdm o sobé ma urcité vlastnosti, ale teprve vzajemné ptisobeni
ekosystému prinasi komplexitu. Podminky umoznujici preziti daného druhu
nazyvame jeho fundamentdlni nikou. Pokud interakce s jinymi organismy tuto
niku omezuji, nazyvame realitu rozsireni druhu jako realizovanou niku. Pokud
se zméni prostredi a dojde k prekroceni hranic niky nebo pokud realizovana
nika sklouzne k nulové velikosti, bez ohledu na rozsah fundamentalni niky
dojde k vyhynuti druhu._[9]

Prikladem mista a Casu, v némz se prostiedi vymyka fundamentalni nice
mnoha Zivocichi, je pleistocénni North Slope v zimé. Koné zde ptezivali diky
schopnosti zivit se chudou pici, pokud ji byl dostatek. Stiidali spanek
s ndhlymi vybuchy aktivity a stravili az Sestnict hodin denné pastvou, aby si
zajistili dostatek potravy. Také mamutim se dafilo preZivat na nekvalitni
potravé. Jejich traveni vSak bylo méné efektivni, proto potifebovali vétsi objem
potravy, nez jim mohla poskytnout vzicnd zimni pastva. Je zndmo, Ze
v dobéach nedostatku se mamuti uchylovali k pojidani vlastniho trusu, aby



vyuzili zbytkové Ziviny, jez obsahoval. Bizoni Zzijici v tisicihlavych stadech
musi nechat potravu kvasit v travicim systému sloZzeném ze ¢ty zaludkd,
takZze nemohou rychle sezrat velky objem potravy. To znamend, ze jejich
potrava musi byt kvalitnési nez ta, jakou jim v zimé mohly poskytnout suché
severské plané._[10]

Suché a vétrné podnebi je dano fyzickogeografickymi podminkami tohoto
koutu svéta. Stiplavy vitr sy&ici v dundch Ikpikpuku je souddsti rozsihlého
vétrného viru, ktery se toci proti sméru hodinovych rucic¢ek a jehoz centrum
se nachazi daleko odtud jihozapadnim smérem. Nejprve bicuje vody Tichého
ocednu a potom nazene mraky nad stfedni AljaSku a Yukon. V t€ dobé se
z nich uz vytratila veSkerd vlhkost, kterou kdysi zadrzovaly. VétSina desté
spadla nad vlhéimi bizonimi planémi, které se tahnou podél velké masy ledu,
jez oddéluje tuto zemi od zbytku Severni Ameriky. Tento ledovy prikrov
pokryval témér celou dnesni Kanadu a sahal az na jih, ¢imz vytvarel ledovou
bari€ru sahajici od Pacifiku k Atlantiku. V nékterych mistech byl pres tfi
kilometry silny. V dobé€, o které mluvime, praveé v krajin€ hloubil to, cemu se
v budoucnu bude fikat Velkda jezera. S tinim ledu se wuvolni voda
nahromadénd u jizni hranice Laurentinského ledového piikrovu, vyhloubi
nova koryta fek, eroduje usazené ledovcové morény a vytvori takové atrakce,
jako jsou Niagarské vodopady._[11]

Voda zadrzena v tomto kontinentalnim ledovci a v jeho blizkém sousedstvi
na severu Evropy pochdzela z ocednu. Hladiny mofi na celém svété byly asi
o 120 metrti niZ§i neZ v soucasnosti, proto rust ledu v meélkych mistech
obnazil morské dno a vytvoril takzvané pevninské mosty mezi kontinenty.
Aljaska sice byla oddé€lena od Severni Ameriky, ale pevninsky most spojoval
aljaSskou divokou pfirodu s asijskymi komunitami na zédpadé, ¢imz se
vytvofilo kontinuum pokryvajici polovinu svéta. Beringiv pruliv, vodni dsek,
ktery v soucasnosti oddéluje Aljasku od Cukotky na ruském Délném vychodg,
byl v t¢ dobé suchy a privétivy. Podle né; byla pojmenovina biologicka
provincie Beringie, ktera sice byla v zimé€ nehostinnd, ale v teplejSich mésicich
se prohrala a rozjasnila. Po celé jaro a 1éto zde bujely louky plné divokych
kvétin. Stromy byly vétSinou zakrslé: vitr kreslil Stétcem prizemnich vrb
obsypanych kocickami kaligrafii beze slov, zatimco pod nizkymi bfezovymi
ket1 se skryval bélokur. Nad nimi letéla s kfikem hejna hus snéznych smérem
k mofi. Na podzim se chranénéjsi Casti Beringie rozzérily roztavenym zlatem
Zloutnoucich topolt a osik, jez kontrastovalo s modrozelenou barvou kosatych



smrkli. V téchto nizindch naSly udtocist¢ mnohé druhy rostlin a zivocichd.
V této Casti svéta prevlada privétivejsi, mirn€jsi podnebi, kde mohou prezit ti,
kdo nesnesou delsi chladné periody doby ledové. Na nékterych mistech se
klube vlaknity mech raSelinik, ktery ma rad bazinatd stanovisté. Jinde pod
kopyty bizonti vydava svou hiejivou vuni stiibfity pelynék protnicovity. [12]

Plocha beringského pevninského mostu, kterd bude zatopena morfem —
véetné uzemi na sever od mist, kterym se v budoucnu bude fikat Rusko —, je
obrovska. Asi jako celkova rozloha Kalifornie, Oregonu, Nevady a Utahu.
Tato oblast je pouze jednou Casti rozsahlého biomu, krajiny, kterou tvori stila
spolecenstva rostlin a zivocichl a relativné stalé klima. Zacind ve vychodni
Beringii a kon¢i na irském pobrezi Atlantiku. Postupujeme-li z hloubi
obnazené beringské niZiny az do aljaSskych kopcl, vzduch se ochlazuje
a vysycha, rostou zde kratsi a odolngjsi rostliny, ale stidle se zde nachazeji
travnaté oblasti. Jde o mamuti step, jeden z nejvétSich souvislych ekosystémt,
jaky kdy na svét€ existoval. Sahd az na vychod, k okraji motfe dun
u Ikpikpuku._[13]

Step se udrzela pravé diky své schopnosti propojovat. Podnebi doby ledové
se nedrZi ustalenych vzorci a podminky pro Zivot se mnohdy rok od roku
vyrazné lisi. Kdybyste na jednom misté postavili tdbor a zustali v ném nékolik
let, pozorovali byste, ze okolni populace prochazeji extrémnimi cykly
rozkvétu a upadku, kdy pocasi a rostlinstvo jeden rok pieje konim, pak
bizonlim, pak mamutim a tak dale. Bezprostiedni blizkost mamuti stepi
umoznuje druhtim stéhovat se za klimatem, které jim vyhovuje, a zistat
v hranicich svych nik. V divoce proménlivém prostredi je mobilita kliova pro
dlouhodobé preziti. Nékde na kontinentu se vZdy najde utocisté. V Arktidé se
neustdle opakuje vzorec lokdlntho vymirdni nasledovany opétovnym
vytvorenim populace pravé z takovych tutocist. Také v soucasnosti se nejveétsi
arkticti bylozravci, karibu a sajgy, ucastni nejvétSich suchozemskych migraci
na planeté. I na jiném misté, v mongolské stepi, coz je prostiedi podobné
Beringii, kde 1idé pasou kozy a dalsi hospodarska zvirata, stile plati, Ze klima
je proménlivé a zimni teploty nepredvidatelné. Jelikoz mongolska step se
v disledku klimatickych zmén otepluje a vysychd, travnaté porosty jsou stale
méné produktivni a oblasti vyuzitelné jako pastviny tim padem mensi.
Vzhledem k tomu, Ze prostor k migraci se neustdle zmenSuje, zvySuje se mira
ohroZeni riiznymi typy kruté zimy zvané zud — mnozstvi snéhu brani pastve,
ale neni dostateCné pro vytvoreni zasob pitné vody, puda je zmrzla a vane



ledovy vitr. Tyto podminky mohou znicit populace stad i Zivobyti pastevcu.
V proménlivém prostredi je schopnost sbalit si svych par Svestek a presunout
se jinam zdsadni jak pro divokd zvirata, tak pro lidi. Kdyz v dneSni dobé
pozorujeme zmény klimatu na mnoha mistech planety, vidime, ze vySe
popsany zpusob Zivota je ohroZen. Zpusob, jakym k tomu dochazi, se jasné
odrazi v procesu zaniku mamutich stepi._[14]

Kontinuitu Beringie ¢ekd konec, az se zvednou hladiny mofti. K jejimu
zatopeni dojde zhruba 11 000 let pred soucasnosti. Step, kterd obepinala svét,
se rozpadne na mensi, méné propojené kusy. Rozsihla tajga tvorend smrky
a modfiny se rozroste dale na sever, tundra se posune na jih. Podnebi se
otepli a migrace na velké vzddlenosti mezi priznivymi fragmenty pevniny,
které vyhovuji druhtim pfizpisobenym chladu, uZ nebude mozna. Populace se
nemuiZe zachranit migraci, pokud neni kam jit. Pokud vyhyne, neexistuje
preziv§si skupina, z niz by se chybéjici tvorové mohli doplnit. Dojde
k lokdlnimu a nakonec 1 globalnimu vyhynuti. Jiné druhy mohou pretrvat, ale
musi se prizpasobit tomu, Ze se mohou pohybovat pouze po mnohem mensi
oblasti. Na Aljasce ze vSech druhti, které kdysi obyvaly mamuti step, preZili
pouze karibu, medvéd hnédy a pizmon. Posledni jmenovany vyhradné diky
reintrodukci._[15]

Rozednéni odhaluje rozlehlost stepi. Vychézi zubaté slunce a jednu po druhé
nasvécuje duny. Zrnka pisku navéatd vétrem vrhaji stin, v dunich se odrdzi
slunecni svit. Lezici koné frkaji a vstavaji, otfepou se a rychle se probouzeji;
jejich spanek neni nikdy hluboky ani dlouhy. Netrpélivé preslapuji na Sirokych
tmavych kopytech, jejichZ okraje se droli. ProtoZe pfes zimu méné chodili
a nemohli si je oSlapat, maji je ted’ dost pierostla._[16]

Pod jasnou svéZi oblohou zac¢ind bujet 1éto. Rodi se hiibata a pfi tani
vznikaji jezirka. Na sever se vraceji hfmotnd stdda karibu a bizond, kterd
prildkala nova vegetace. Vraceji se také obrovské skupiny mamuti — mamuti
tvofi téméf polovinu populace byloZrave na North Slope. Slunce rychle
ohfiva vzduch a koné mifi k nizkému mraku za pahorkem. Vlhkost ve
vzduchu signalizuje piitomnost vzacné tiné, ktera vznikla ze zmrzlé vody
a zachytila se v teplejsi, chranéné prohlubni. Podzemni voda skrytd pred
sluncem byla jeSt¢ doneddvna zamrzla, ale ted je stojatd voda v fi¢ni nivé
magnetem pro ty, kdo se potiebuji napit. Poskytuje také domov rozmanitému
hmyzimu spolecenstvu. Kolem feky Ikpikpuk se bézné vyskytuji potapnici,



brouci z Celedi vyklenulcovitych a stfevlikoviti, ktefi se ptizptsobili Zivotu na
sousSi._[17]

Kdyz slunce zacina hrat, zavladne pékné pocasi. Zdejsi prostiedi je nejen
susSi a urodnéjsi, ale i teplejsi nez Aljaska dnesSnich dni. V kontextu doby
ledové je Beringie tepld oblast s kontinentalnim typem podnebi — trochu jako
dneSni Mongolsko. Podminky na pobiezi a ve vnitrozemi se vyrazné lisi.
Teplota moiské vody se v pribéhu roku prili§ neméni, mofe pohlcuje nebo
poskytuje teplo blizké pevniné, vytvari vétry a oblaCnost, a tak zajiStuje
stalejSi pocasi. Ve vnitrozemi se teplo béhem léta akumuluje v pevniné, coz
zpusobuje vysoké letni teploty. Zaroven se pevnina s koncem léta rychle
ochlazuje, proto ke kontinentalnimu typu podnebi patii velmi studené zimy.
Napriklad v Petrohradu je na pobiezi moife prumérna teplota v ¢ervenci 19 °C
a v lednu -5 °C, zatimco v Jakutsku, ktery lezi jen o néco severnéji, ale ve
vnitrozemi, je v ¢ervenci v priméru 20 °C, ale v lednu —39 °C. North Slope
pleistocénni Aljasky se podobd spise Jakutsku nez Petrohradu. V 1€t€ teplo,
v zim¢ chladno a vzdy sucho. V blizkosti neni nezamrzlé mofte, takZe nemuze
vzniknout podmraceny svét soucasné Aljasky, kde stidle mrholi. Bez snéhu
a deSt¢ nemohou vzniknout ani ledovce, proto se zde vytvoril nezalednény
koridor do zbytku svéta._[18]

Ze suché travy vyrazi Cerstvé vyhonky a stddo koni se posune na zapad.
S opatrnosti typickou pro lovnou zvér se drzi u sebe; zatimco jedni se pasou,
druzi hlidaji. Po zimé, kdy se pfiliS nehnuli z mista, se jejich obzory opét
kopce, vypukne mezi kofimi panika a instinktivné vytvori kolem nejmladsiho
kusu falangu vyzbrojenou zuby a kopyty. Horizontdlnim pruhem zelené mezi
stinnym svahem a oblohou se pohybuje Arctodus.
ze soucasnych severoamerickych medveéda — grizzlyt (Ursus arctos horribilis).
Nejvétsi z aljasskych medveéda kratkoCelych vazi vice nez tunu. Pro srovnani:
tygr ussurijsky, jenz je nejvétsSim soucasnym suchozemskym predatorem, vazi
tiitkrat méné. Hmotnost dospélého samce medvéda grizzlyho je Ctyrikrat
mensi. Mal4 hlava, podle které je pojmenovan, a dlouhé koncetiny jsou zc¢asti
optickym klamem vytvorenym pomérem velikosti. Medvédi maji kratky
zkoseny zadek a silné celisti. Kdyz zvétSime medvéda hnédého na velikost
medvéda kratkocelého, tyto rysy se zvyrazni. Je pravda, ze medvéd ledni,
nejvetsi soucasny medvéd, ma dlouhy Cenich. Zda se vsSak, Ze Cenich se mu



prodlouzil kvuli tomu, aby se piizpisobil vyhradné masité stravé. Medvédi
rodu Arctodus se na North Slope bézné€ nevyskytuji a jejich chovani je mélo
znamé. Donedavna se predpokladalo, ze jejich dlouhé koncetiny mohou byt
vysledkem adaptace na béh, coZz by naznacCovalo, Ze Arctodus svou Kkoftist
pronasledoval. VICi smecka vtélend do jednoho désivého jedince. Jini badatelé
vykreslili medvéda kratkocelého jako mirného bylozravce, neobratného
a neprubojného obra, coZ vydedukovali z jeho blizké piibuznosti s medvédem
brylatym, ktery Zije na stromech a zivi se téméf vyhradné rostlinnou stravou.
Dalsi odbornici jej povazuji za mrchozrouta, ktery tyranizoval ostatni
masozrouty a kradl jim kofist. Ve skuteCnosti byl jeho zivotni styl
pravdépodobné blizsi vétsim druhiim medvéda hnédého, ktery lovi drobna
1 v&ts8i zvirata a Zivi se také rostlinami._[19]

Nicméné pokud jde o medvédy kratkocelé zijici na americkém kontinentu
od Aljasky po Floridu, ti v Beringii s nejvétsi pravdépodobnosti konzumuji
maso. Zima zde odstranila vétSinu vegetace, proto se medvéd, jehoz strava je
flexibilni, zaméfuje na lov a pozirani mrSin. Dospélému medvédu Arcfodus
staCi jen jeho velikost, aby z oblasti vytlacil ostatni predatory. Pravé ted’ se
pfihrbeny bliZi k tini, kde lezi obii mrSina starého mamuta srstnatého, ktery
uhynul zimou. Jeho pozistatky vydavaji odporny, hnilobny zdpach. Pro
medvéda je to radostny nalez. Sirokymi, mohutnymi tlapami trh4 srst mrtvého
mamuta a strhavd z né kuzi, aby odkryl Slachovité maso. Je to pomald
a namahava ¢innost; mamuti ktize je tlusta a pokryta dvéma vrstvami husté
srsti. Dokonce 1 mrtva ikona pleistocénni megafauny vypada proti svému
konzumentovi nepatrné. Mamuti méfi v kohoutku az tfi metry, ale kdyz se
vzrostly Arctodus postavi na zadni, dosdhne jest€ o metr vys (za predpokladu,
Ze natahne tlapy — pozn. odb. lektora)._[20]

Medvédi jsou silné Selmy, které nahanéji hrizu. Vsude, kde Zzil Clovék
v blizkosti medvéda hnédého, vznikly pribéhy a myty pojednavajici o ném.
Mytus o ptivodu Koreje je postaven na trpélivosti medvéda, ktery se spokoji
s tim, Ze sto dni ji pouze divoky Cesnek a ssuk, druh pelynku (Artemisia). Obé
tyto rostliny se vyskytuji na mamutich stepich Eurasie. VSude tam, kde lidé
a medvédi koexistuji, se pro ndzvy tohoto zvitrete pouZzivaji eufemismy. Podle
lingvistické teorie se lidé vyhybaji vysloveni pravého nazvu zvitete, aby ho
neprivolali. Pro Rusy, ktefi medvéda uctivaji a povazuji jej za narodni symbol
sily a Istivosti, jde o slovo mjedvjed” neboli medojed. Germénské jazyky,
véetné anglictiny, pouZzivaji varianty slova bruin ¢ili hnédy. Po celém svété se



pouziva eufemismus ,stary muz, dédek®. Medvédi, na které se tyto nazvy
vztahuji, jsou medvédi hnédi, predkové severoamerického medvéda grizzly.
Stejné jako Clovék, ktery také patfi mezi presidlence z Eurasie, medvéd hnédy
sem prichazi teprve nyni, zaplavuje tuto zem a setkdva se s medvédem
kratkocelym._[21]

Rozsahlé populace bylozravych stad, jez ziji spoleCné v mamuti stepi,
vytvareji obraz prosperujiciho spoleCenstvi. Existuji zakladni pravidla,
kterymi se musi fidit vSechny ekosystémy. Energie, jez se obvykle ziskava ze
slune¢niho svétla nebo vzacné rozpadem minerali, musi do ekosystému
proudit, aby nahradila energii ztracenou ¢innosti a rozkladem. Organismy,
které maji k této energii pristup, se stavaji producenty. Organismy, jez
k energii pfistup nemaji, jsou konzumenty — zivi se jinymi Zivymi organismy,
aby piezily. Cim vice energie producenti vyprodukuji, tim vice konzumentd
se uzivi. Step v Beringii je pozoruhodné produktivni. Na nehostinném
dalekém severu Sibife se na kazdém kilometru ctvereCnim uzivi asi 10 tun
zvifat — coZ odpovida asi 100 kusim soba polarniho. Je to mnohem vice
zveéte, neZ kolik miize prezit na stejné chladnych mistech v dnesni dobé. Pocet
predatori v ekosystému je vzdy nizs$i neZ pocet producenti. Léto na North
Slope je v tomto ohledu az extrémni; z celkového poctu zvirat tvori
masoZzravci pouhd dvé procenta._[22]

Pro medvéda kratkocelého je mrSina mamuta obzvlast vitand, protoze
v poslednich letech mamuti ubylo. Také bizonl, ktefi dosli aZz na North
Slope, ubylo a klesla 1 populace koni. Svét pod nohama zac¢ind méknout
a hegemonie travy je téméf u konce. Kolem tiné, kterd vznikla pfi tani, se
tvori raSelina. To je znepokojivé znameni pro vSechny tvory, ktefi Ziji v tomto
prasném svété Slehaném vétry. VéEtSina mamuti stepi je jako uzavieny dvdr,
ktery ze vSech stran obklopuji suché, pevné zdi. Na severu je zamrzly Severni
ledovy oceén, ledovce pokryvaji Severni Ameriku, Skandinavii a Britanii. Na
zapadnim okraji stepi se nachazi zamrzly Atlantik a na jihu tvori témér
souvislou hradbu Cetnd pohoti od Pyreneji pres Alpy, pohoti Taurus a Zagros
az po Himdlaj a Tibetskou nahorni ploSinu. Tato bariéra hor chrani z jihu cely
kontinent pfed monzuny, které prinisSeji krutd zimni sucha a letni ljaky,
a pred systémem vysokého tlaku vzduchu nad Sibifi, jenz zptisobuje celoro¢ni
sucho. Beringie je slabym mistem tohoto svéta. Mistem, kudy mohla
z Tichého oceanu proniknout skrz mélkou, otevienou uzZinu vlhkost.
V minulosti to nepfedstavovalo problém; cykly ristu a dstupu ledu, béhem



kterych rostla a ubyvala 1 step, se stfidaly, led a step existovaly ve stabilni
rovnovaze. Ale po 100 000 letech existence je tentokrat vSechno jinak. Zac¢ina
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proména, zacind konec mamuti stepi.

Ledovec taje a hladiny mofi stoupaji, kvili tomu se miiZe odparit vice vody
a dostat se do krajiny. Proménlivé klima nékdy zptsobuje teplejsi a vlhei 1éta,
neZ je obvyklé, coz prinasi do Beringie vlhkost a s ni letni mraky a podzimni
hnilobu. Existence mamuti stepi zdvisela na suchu, na nekonec¢né modré
obloze bez mracku. Kdyz jsou léta tepla a vlhka, je vétsi pravdépodobnost, Ze
voda nestihne odtéct. Na nékterych mistech se tak vytvoii baziny, rostlinny
material se rozloZi a vznikne raSelina. Ristem raseliny zac¢ind pro step niciva
kaskdda. Mokry pisek drzi pohromadé a vyfoukané duny se méni v pevnéjsi
a stabilngjsi svahy. Plda se zvlhCuje, okyseluje a ztraci drodnost. Mokra piida
drZi chlad a promrz4, tla¢i hladinu podzemni vody bliZe k povrchu, coz vede
k vypafovani a tvorbé mrakti. Z mraka pada snih, jenZ izoluje pidu od zbytka
slune¢niho svétla a jesté ji tak ochlazuje. Chlad plodi chlad, a jak houby
pomalu rozklddaji rostlinnou hmotu, vznika dalsi raSelina a zacarovany kruh
pokracuje._[23]

Vznikajici raseliniSté také brani migraci. V mocalech mohou nic netuSici
velci byloZravei snadno uvdznout a utopit se. Migrujici stdda koni a karibu
nedokdZou v Sificich se raSeliniStich najit cestu ani potravu. Pfeména tvrdé
pudy porostlé travinami v méekky, nedprosny mokiad se vymkla kontrole.
Rostliny, kterym se na raSeliniStich dafi, si zZarlivé stiezi i to mélo Zivin, které
dokazou vstrebat, a brani se ostny, trny a chloupky.

Misty se Sifi stromy — druhy odolné viaci vlhkosti, jako jsou bfizy, olSe
a vrby. Beringie je pod vodou, osud mamuti stepi je zpeceten.

V podminkéch, jeZ odpovidaji sou¢asnym, se na aljaSském North Slope holy
pisek proménil ve stabilni raselinnou pidu béhem pouhych nékolika set let.
Od Irska pres Rusko po Kanadu ddvna mamuti step uz skoro uplné zmizela
a nahradil ji permafrost a raSeliniSté. Stepni a tundrové ekosystémy stéle
pretrvavaji v izolovanych castech Sibife, kde jeSté¢ v mozaice stanovist, jez
jsou vymezeny turovni vlhkosti, Ziji zbytky menSich Zivocichti, od drobnych
savcl po plZe. Aljassky North Slope je dnes pokryty smési rostlin z Celedi
Sachorovité, mechl a zakrslych dfevin. Planina je polosuchd, ale nasycend
vodou. Rocné zde spadne jen asi 250 milimetrl srazek, coz je zhruba stejné
jako v kalifornském San Diegu, ale vlhkost zlistivd v pud¢ nad pevnou




vrstvou permafrostu. V 1ét€ piida rozmrza az do hloubky 50 centimetrii, ¢imz
vznikaji prechodnd jezera a mékka raselina. Takova mista nejsou vhodna jako
pastvina pro koné nebo mamuty. V krajiné soucasné AljasSky divoci koné uz
puda je podmacena, takze se do ni boii kopyta. Poprvé od doby, kdy se pied
55 miliony let objevili v Severni Americe, zde koné regiondlné vyhynou.
Vriati se az na lodich Evropanti — k ¢emuz doslo teprve pied nekolika sty lety.
Klima se zménilo a neodpovidd uz jejich nice, stejné jako se to stalo
mamuttim a mastodontiim, a na Aljasce dokonce i bizontim. Karibu a pizmon,
tedy ti, ktefi obyvali vlh¢i ¢asti mamutich stepi, patii k nékolika mélo velkym
druhtim, které na Aljasce Ziji ve volné pfirodé i v soucasnosti._[24]

Mamut srstnaty prezil aZ do doby pied 4 500 lety v pozistatku Beringie, na
malém ostrové zvaném Wrangel, ktery je dnes soucasti Ruska. Tento ostrov
vSak je a byl pfili§ maly na to, aby se na ném mohla dlouhodobé udrzet
zivotaschopnd populace. WrangelSti mamuti, ktefi byli posledni prezivajici
mamuti rodinou na celém svété, nakonec méli vazné genetické problémy. Po
6000 letech naprosté izolace v malém spolecenstvi, jez tvorilo néco mezi
270 a 820 kusy, byli hluboce rodové zatizeni. V DNA, kterda se zachovala
v ruském permafrostu, miZeme Cist jako v katalogu genetickych poruch. M¢li
silné oslabeny Cich a prasvitnou srst, kterd se sice leskla jako hedvabi, ale
priliS nechranila pfed chladem. Projevovaly se u nich mnohé vyvojové vady
v mocové soustavé, moznd 1 v travici soustavé. Celkem vime o 133 genech,
jejichz funkeni kopii nemél Zadny jedinec v populaci. Také ostrov Wrangel se
v t€ dobé uz proménil v raSelinisSt¢ s prevahou Sichorovitych rostlin;
mamuttim nebylo souzeno prezit svou stepni krajinu o moc dlouho._[25]

Mamuti step je podmanivou vizi davného Zivota, pritahuje pozornost jako
romanticky vyjev plny zvirat, kterym téméf rozumime. Osamély mamut
biCovany arktickym vétrem je univerzadlnim symbolem zaslé minulosti.
Né&jakym zplsobem, protoZe jsme je jako lidé vid€li, malovali, lovili a mozna
uctivali, jsou hmatatelnym odkazem historie Zemé, 1 kdyz navzdy odesli.
Ostatné dodnes ziji stromy, které vyrostly ze semen v dobé, kdy po Zemi
chodili mamuti. Vyhynuld minulost je ndm casto blizsi, nez si pripoustime,
a spolu s upadkem pleistocénu prisel 1 vzestup lidskych civilizaci. Lidé sice
jesté nedosli na americky kontinent, ale jinde zachytili detaily ze Zzivota
pleistocenniho svéta. Zatimco koné na North Slope skiipou zuby ve vétru, na
sténu francouzské jeskyné, kterd byla pro tento ucel vydrhnuta do Cista, nékdo



nanasi skvrny barvy predstavujici divoké kon€ z Lascaux. O nékolik tisic let
pozdéji Clovék vezme kus parohu, aby z né vyrobil vrhaci ostép, atlatl,
a vyzdobi ho vyjevem s hfivnatym a vousatym stepnim bizonem, ktery otaci
hlavu a zahnutym jazykem si na hrbet€ olizuje kousnuti néjakého otravného
hmyzu. Kultury pleistocennich lidi na severu uz z velké Casti zanikly, ale
v nékterych Castech zemékoule nejsou stiny predeslé epochy zapomenuty
a stale se predavaji. Na spodni strané skalniho ukrytu v severni Austrilii
zvaného Nawarla Gabarnmang, coz v domorodém jazyce jawoyn znamena
rozsedlina ve skdle, jsou malby malych klokanti, krokodyli a hadii. Nejstarsi
z nich byla vytvofena minimdlné pred 13 000 lety a tvorba vyobrazeni
pokracovala az do dvacat€ho stoleti. Na misté se dochovala kulturni pamét
jawoynského lidu v t€zko predstavitelném casovém horizontu. V dobé€, kdy
mamuti step definitivné vymizela a wrangelSti mamuti se leskli na utesech nad
zaplavenymi planémi Beringie, existovaly po generace Velkd pyramida v Gize
¢1 Norte Chico v Peru, zatimco civilizace v udoli Indu uz mély za sebou
nékolik stovek let._[26]

Priblizn€¢ v dobé, kdy vymfeli posledni wrangelSti mamuti, vladl
mezopotdamskému méstu Uruk sumersky kral Gilgames, hrdina nejstarSiho
psaného pribéhu, jednoho z nejstarSich literarnich dél. Jde o pribéh, v némz
se lidstvo pokousi uniknout pfirodé. Arogantni a mocny GilgameS v ném
spolu se svym pritelem, divym muzem Enkiduem, polapi a zabije Humbabu,
straZce cedrového lesa bohti, aby vykacel jeho stromy a posilil hradby Uruku.
Enkidu, divoky a nezkrotny protéjsek GilgameSova patficn€ kralovského
kultivovaného charakteru, onemocni a zemre. Gilgames stravi zbytek svého
pfibéhu marnym hledanim nesmrtelnosti, dokud si neuvédomi, Ze touZi po
nemozném.

Nic v prirodé€ netrva vé€¢né, 1 nejvétsi biom pleistocénniho svéta se propadne
do baziny. Nahromadéni druhti v ¢ase a prostoru muze vytvaret iluzi stability,
ale tato spoleCenstva mohou trvat jen tak dlouho, pokud trvaji podminky,
které je pomohly vytvorfit. Zméni-li se podminky biomu, at uz jde o teplotu,
kyselost, sezonnost nebo srazky, miZe v ném ztratit oporu jakykoli pocet
druht, které ho tvori. Nékteré z nich migruji za vhodnym prostiedim napiic
krajinou, jak to udélalo mnoho rostlin na konci posledniho zalednéni. Néktera
prostiedi se vSak nepfesunou, nybrz zaniknou. Pokud zmény probihaji prilis
rychle nebo prekroci kriticky bod zvratu, mohou znicit 1 tu nejrozsahle;jsi
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znamenat uplnou katastrofu nebo ekologickou zkazu, mohou vzniknout nové
kombinace tvorti a krajiny, nové svéty. Uvolnéné misto zaplni tundra
s pfevahou mecht, kterou stdle obyvaji karibu a sajgy, raSeliniSt¢ s vrbami,
olSemi a hrabosi a jehlicnaté lesy sibifské tajgy se svou typickou atmosférou.
Toulavym konim z North Slope a jeskynnim lviim, ktefi je pronasledovali,
musela rozsihla step pripadat neménnd, ale pri pohledu pres hlubiny Casu je
jakakoliv neménnost iluzi. Led taje a sta¢i kapka desté, aby tvrda pida pod
dupajicimi kopyty zmizela. V mziknuti oka polarni zire umira._[27]



Tichomoiska deska

* pliocénni lokality s homininy
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