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Uvod

Kazda c¢innost ¢loveka ovplyviiuje Zivotné pros-
tredie, v ktorom Zije, €i uz pozitivne, alebo negativne.
Okrem znecistovania ovzdusSia, vody, horninového
prostredia a pdd je jednym z najzavaznejSich nega-
tivnych vplyvov tvorba odpadu. Odpad vznika prak-
ticky v kazdej sfére pdsobenia ¢loveka, ¢i je to prie-
myselna vyroba, vyroba elektrickej energie a tepla,
polnohospodarstvo, doprava, alebo cestovny ruch
a v neposlednom rade aj domacnosti.

Odpad predstavuje obrovsku stratu zdrojov tak
z hladiska materialov, ako aj z hladiska energie. Ob-
sahuje mnohé latky, ktorych recyklacia by bola pre
Zivotné prostredie prospesna. Odpad ma Specificky
charakter, vlastnosti a zlozenie podla oblasti svojho
vzniku. Tomu sa musia prispdsobit a vhodne zvolif aj
metody nakladania s odpadom.

Slovenskéa republika sa od 1. méaja 2004 stala pl-
nopravnym c¢lenom Eurépskej tnie. Toto spolocen-
stvo v stcasnosti zdruZzuje 27 ¢lenskych Statov, po-
kryva velku Cast Eurépy a zije v niom priblizne pol
miliardy obyvatelov. Eurépska tnia je svetova ob-
chodna velmoc. Objem hrubého doméaceho pro-
duktu, t. . objem tovarov a sluZzieb, ktory produkuje
jej hospodarstvo, sa neustale zvySuje. Po vstupe no-
vych ¢lenskych krajin v roku 2004 prekrocila vySka
hrubého doméaceho produktu Eurdpskej tnie vysku
hrubého doméaceho produktu Spojenych Statov ame-
rickych.

V sucasnosti vyprodukuje kazdy obcan Eurdp-
skej tinie ro¢ne priemerne o nieco viac ako 500 kg ko-
munalneho odpadu. Na Slovensku je to priblizne
427 kg na obyvatela. Do roku 2020 sa predpoklada
dalsi narast mnozZstva vyprodukovaného komunal-
neho odpadu zhruba na 680kg na osobu. Od roku
1995, t. j. za obdobie 25 rokov, to bude nérast takmer
0 250%. Tento predpokladany trvaly rast objemu od-
padu je predovsetkym ddsledok trvalého rastu osob-
nej spotreby moderného cloveka, ale aj pokracova-
nie sucasnych trendov v Struktire spotreby. Ak by
sme vSetok komundlny odpad vytvoreny v Eur6p-
skej unii v roku 2020, t. j. okolo 340 miliénov ton, jed-
noducho rozprestreli, vytvoril by 30 cm hrubt vrstvu
pokryvajicu tzemie velkosti Luxemburska.

Okrem odpadu z doméacnosti vznika odpad vo
vSetkych hospodarskych odvetviach. Po spocitani
vSetkého takto vzniknutého odpadu je jeho mnoz-
stvo v ramci Eurépskej tnie ovela vyssie. Tato alar-
mujica prognéza vyvolava potrebu hlbsie sa za-
mysliet nad tym, ¢o vplyva na produkciu odpadu,
ako ovplyvnit a racionalizovat tento trend, ako po-
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sunut ludské konanie tak, aby sa prerusilo narasta-
nie mnozstva odpadu, a tym aj znecistovanie Zivot-
ného prostredia priamoumerne s rozvojom Zzivotnej
urovne.

Tak ako v inych vyspelych Statoch sveta, aj
na Slovensku sa ako jeden z rozhodujtcich princi-
pov rozvoja spolo¢nosti uznava princip udrZatelné-
ho rozvoja. Je to taky rozvoj, ktory umoZziuje uspo-
kojovanie potrieb suc¢asnych generacii bez toho, aby
boli ohrozené naroky budtcich generacii na uspo-
kojovanie ich potrieb. Pravo na priaznivé Zivotné
prostredie je zakotvené aj v Ustave Slovenskej re-
publiky, ktord v ¢lanku 44 hovori: ,,... kazdy ma pra-
VO na priaznivé Zivotné prostredie, kazdy je povin-
ny chranit a zveladovat Zivotné prostredie a kultirne
dedic¢stvo, nikto nesmie nad mieru ustanovenu zako-
nom ohrozovaf ani poskodzovat zivotné prostredie
a prirodné zdroje.*

Zial, v minulosti to tak nebolo. Od samého za-
¢iatku priemyselnej revolicie (asi od roku 1760)
sprevadzali ludsku ¢innost kopy odpadu, husty Cier-
ny dym a nekontrolované znecistovanie ovzdusia,
vody a pddy. S tym suviselo nasledné odumieranie
lesnych porastov, strata druhovej roznorodosti, zly
zdravotny stav obyvatelstva a iné sprievodné javy.
Areéaly podnikov boli ¢asto situované vo velmi zrani-
telnych prirodnych podmienkach bez akéhokolvek
zretela na riziko, ktoré predstavovali pre dané pro-
stredie, napr. aj v blizkosti zdrojov pitnych vod pre
velku Cast obyvatelstva. Pri vyrobe sa bezne manipu-
lovalo s nebezpe¢nymi latkami, ktoré sa priamo i ne-
priamo dostavali do vody, pédy i horninového pod-
loZia alebo unikali do ovzdusia. Mnohé z tychto latok
sa dlho povazovali za neSkodné a len vdaka vedec-
kému vyskumu v poslednych rokoch sa zistili ich to-
xické (jedovaté, ako napr. mnohé anorganické kovy,
ktoré sa vyluhuju z pdd kyslymi dazdami do pestova-
nej zeleniny), karcinogénne (rakovinotvorné, napr.
zvySeny prienik UV-B Ziarenia cez stenc¢enu ozoéno-
vU vrstvu vyvolava rakovinu koZe) alebo mutagénne
(nepriaznivo pdsobiace na vyvin plodu, napr. pes-
ticidy proti rastlinnym Skodcom) vlastnosti a Gcin-
ky na Cloveka. V dosledku znecistenia ovzdusSia trpi
chronickymi dychacimi problémami viac ako 20 mi-
libnov Eurépanov. V sti¢asnosti je pouzivanie tychto
latok uz zakézané, no v prostredi, do ktorého sa do-
stali, dlhodobo zotrvavaji, kontaminuji (znecistuji)
jeho jednotlivé zlozky, a tak predstavuju tzv. ,caso-
vané bomby*“ pre zdravie [udi a okolité Zivotné pro-
stredie.
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1.1. Co je odpad a ako vznika.

Zakladné pojmy odpadového

hospodarstva

Odpad vznika prakticky pri kazdej 'udskej ¢in-
nosti, vo vyrobnej i v spotrebitelskej sfére. Jeho vznik
a hromadenie znamena vyrazny zasah do Zivotné-
ho prostredia. Odpad obsahuje latky, ktoré casto
ohrozuju prakticky vSetky zlozky Zivotného prostre-
dia, t. j. kvalitu vod, ovzduSia alebo pody. Prenika-
ju do rastlin a do potravového retazca volne Zijicej
zveri, a tym aj Cloveka, ¢im ohrozuju zdravotny stav
a Zivot ludskej populédcie a ostatnych Zivocichov.
Spravne nakladanie a hospodarenie s odpadom sa
preto stava rovnako dolezitym problémom ako za-
bezpecenie zakladnych Zzivotnych potrieb ludskej
populacie.

Odpad sa vyskytuje vo vSetkych troch
skupenstvach, t. j. v tuhom (napr. stavebny od-
pad po demolacii), kvapalnom (odpadové vo-
dy zo sidlisk) aj plynnom (napr. plynné emisie
z domovych kurenisk). Podla toho, ako vznika,
rozliSujeme komunalny odpad, kde patri odpad
z doméacnosti (napr. zmesovy komunéalny odpad
z bytovych domov alebo rodinnej zastavby, vel-
koobjemovy odpad v podobe vyhodeného nabyt-
ku, elektrospotrebicov, starych kobercov a pod.,
demolac¢ny material z prestavby stavebnych ob-
jektov, odpad z cistenia, resp. kosenia parkov
a cintorinov a pod.), priemyselny (odpad z vy-
robnych prevadzok, spotrebny a spracovatelny
odpad Specifickych priemyselnych odvetvi), od-
pad z tazby surovin (napr. banské haldy hlusi-
ny, odkaliska, sedimenty z Gpravy rid), lesnicky
a poI'nohospodarsky odpad (odpad po tazbe
dreva, opadané listie stromov, podstielka hospo-
darskych zvierat a fekélie), odpad z energetiky
(predovsetkym z tepelnych elektrarni, napr. po-
poloviny, Skvara, troska, ale aj odpad z jadrovych
elektrarni), odpad z €istiarni odpadovych vod
(biologické kaly upravené stabilizaciou, najCas-
tejSie vyhnivanim) a pod.

Prvy zakon o odpadoch €. 238/1991 Zb. sa po desia-
tich rokoch prechodného obdobia v Slovenskej re-
publike plne zosuladil s legislativou Eur6pskej tinie
v zakone NR SR ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch. V si-
casnosti je v platnosti uz treti zakon o odpadoch
pod €. 79/2015 Z. z. Uvedeny zakon definuje niekto-
ré pojmy z oblasti odpadového hospodarstva takto:

Odpad je hnutelna vec, ktorej sa jej drzitel zbavu-
je, chce sa jej zbavit alebo je v silade s tymto zako-
nom ¢i osobitnymi predpismi povinny sa jej zbavit.

Povodca odpadu je kazdy, koho ¢innostfou odpad
vznika, alebo ten, kto vykonava Upravu, zmieSava-
nie alebo iné tkony s odpadmi, ak ich vysledkom je
zmena charakteru alebo zlozenia tychto odpadov.

Drzitel odpadu je povodca odpadu alebo fyzic-
ka, pripadne pravnicka osoba, u ktorej sa odpad
nachadza.

Odpadové hospodarstvo je cCinnost zamerana
na predchadzanie a obmedzovanie vzniku od-
padov, zniZovanie ich nebezpecnosti pre Zivotné
prostredie, ako aj nakladanie s odpadmi v stulade
s tymto zakonom.

Nakladanie s odpadmi je zber odpadov, ich pre-
prava, zhodnocovanie a zneskodnovanie vratane
starostlivosti o miesto zneSkodnovania.

Nebezpecné odpady su také odpady, ktoré ma-
ju jednu alebo viac nebezpecnych vlastnosti, ako
napr. zdravotne Skodlivé, infekéné, horlavé, obsa-
huju chemické jedovaté latky a pod.

Ulohou odpadového hospodarstva v Slovenskej
republike je:
a) predchadzat vzniku odpadu a obmedzovat jeho
tvorbu najma
* rozvojom technolégii Setriacich prirodné zdroje,
* vyrobou, ktora rovnako ako vysledné vyrobky
podla moZnosti vytvara ¢o najmenej odpadu
a ¢o najmenej znecistuje zivotné prostredie,
* vyvojom vhodnych metdéd zneSkodnovania
nebezpecnych latok obsiahnutych v odpade
ur¢enom na zhodnotenie,



Obrazok 1.1. Navrat biogénnych prvkov do prirody
kompostovanim biologického odpadu

b) zhodnocovat odpad recyklaciou, opatovnym po-
uzitim alebo inymi procesmi umoznujicimi zis-
kavanie druhotnych surovin (obr. 1.1), ak nie je
mozny alebo ucelny postup podla pismena a),

¢) vyuzivat odpad ako zdroj energie, ak nie je moz-
ny alebo tcelny postup podla pismena a) alebo
b),

d) zneskodnovat odpad sp6sobom neohrozujicim
zdravie Tudi a neposkodzujicim Zivotné prostre-
die nad mieru ustanovenu zakonom, ak nie je
mozny alebo Gcelny postup podla pismena a),
b) alebo c).

Clovek v ohrozeni
V dobach, ked bol predok dnesSného cloveka
sucastou prirody, boli rizikd ohrozujice Zivot bez-
nou stcasfou kazdodennej ludskej ¢innosti. Clove-
ka spravidla ohrozovali nepriaznivé klimatické pod-
mienky a nedostatok potravy. Bezné boli zranenia
a Urazy pri jej obstaravani, ale aj rozne choroby. Clo-
veka ohrozovala i zver a doleziti ulohu zohravali aj
prirodné katastrofy (povodne, poZiare, zosuvy pody,
vichrice a pod.). Dnes s tieto tzv. prirodzené rizika
potlacené pod troven spolocenského vedomia.
Povodné rizikd nahradili menej ,ndpadné®, ale
Casto nebezpecnejsie vplyvy.

1.2,

Negativne vonkajsie vplyvy posobiace v dnes-
nom prostredi na ¢loveka aj v désledku hroma-
denia odpadu mozno rozdelit zhruba do Styroch
kategorii: fyzikalne, chemické, biologické a spo-
locensko-kultirne faktory.

Tieto skupiny rizikovych faktorov sa v prostredi
nevyskytuji oddelene. Tak ako v mnohych dalSich
pripadoch, Zivot ¢loveka (a ostatnych organizmov)
ovplyviiuje kombinacia tychto faktorov. Ich ucinky
sa moZu navzajom podmienovat, s¢itavat, nasobit,
tlmit, ba dokonca v ojedinelych pripadoch aj ru-
sit.
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Medzi fyzikalne faktory patria Ziarenie (ioni-
zujuce i neionizujace, ultrafialové, svetelné, infra-
Cervené - obr. 1.2), dalej hluk a vibracie, tlak, geo-
magnetické pole, vlhkost a pod. Clovekom vyvolané
radioaktivne Ziarenie spbsobuju najroznejSie ra-
-dioizotopy, predovsetkym z procesov vyroby jadro-
vého paliva a jeho ukladania po vyhoreni, z prevadz-
ky (skor havérif) jadrovych elektrarni a z jadrovych
zbrani. Ur¢itému mnoZstvu ionizujiceho Ziarenia je
Clovek vystaveny aj pri niektorych lekarskych zakro-
koch. Sklenikovy efekt atmostéry (obr. 1.2) je fy-
zikdlny mechanizmus. Slne¢né Ziarenie prenika cez
atmosféru a ohrieva zemsky povrch, ktory vyZaruje
dlhovinné tepelné Ziarenie, narazajuce v atmosfére
na sklenikové plyny (oxid uhli¢ity, metan, nitrézne
plyny, halogénované uhlovodiky). Tieto plyny ho
absorbuju, zohrievajui sa a vracaju naspat teplo. Asi
30 % slnec¢ného ziarenia, ktoré dopada na zemsky
povrch, sa od neho odrazi ako od zrkadla, zvySnych
70 % sa meni v podstate na teplo. Atmosféra fungu-
je trochu ako stena sklenika, preto hovorime o skle-
nikovom efekte.

N\ N
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Obrazok 1.2. Schéma vzniku sklenikového efektu. Sine¢né
Ziarenie prenika cez atmosféru a ohrieva povrch zeme. Nasledne
sa od neho odraza v podobe infracerveného Ziarenia, ktoré

v atmosfére nardza na sklenikové plyny. Tie ho absorbuju,
zohrievaju sa a vracaju naspat teplo.

Hluk a vibracie si mechanickym vinenim pruz-
ného prostredia. Za hluk sa povazuje akykolvek zvuk
(v rozsahu pocutelnom ludskym sluchom - teda asi
16 - 20 000 Hz), ktory moze nepriaznivo ovplyvnit
stavbu, funkciu, vyvin organov sluchu alebo dusev-
nu pohodu. Vplyv tlaku a geomagnetického pola nie
je dostato¢ne preskimany. Empirické poznatky vSak
naznacuju, Ze tieto faktory prostredia mézu mat vy-
znamny vplyv na ludské zdravie.
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Chemické faktory reprezentuji prvky, organic-
ké a anorganické zluceniny, ktoré sa nevhodne preli-
naji s chemickou Struktirou buniek a ich stcastami
(produktmi), tkanivami alebo metabolizmom v te-
le ¢loveka. Ide o vSeobecne toxické (jedovaté), draz-
divé, Zieravé, omamné latky alebo latky so Specificky-
mi U€inkami. Vyznamné chemické vplyvy sposobené
Clovekom predstavuju kyslé dazZde (obr. 1.3). Ak by
bol oxid uhli¢ity jedinym atmosférickym plynom urcu-
jucim kyslost zrazok, ich hodnota pH by sa pohybova-
la okolo 5,6. Zrazky, ktorych kyslost sposobuju kyseliny
silnejSie, ako je roztok oxidu uhli¢itého vo vode (vod-
né roztoky Kkyseliny sirovej a dusi¢nej), nazyvame kys-
1é zrazky. Hlavnym zdrojom kyslych plynov v atmostére
(oxidy siry a nitr6zne plyny), ktoré potencialne vytvara-
ju roztoky silnych kyselin v podobe kyslych dazdov, st
spalovanie nekvalitného uhlia s vysokym obsahom siry
v tepelnych elektrariiach, priemysel a automobilizmus.
Nepriaznivy vplyv kyselinotvornych plynov sa prejavu-
je poskodzovanim citlivych lesnych porastov, okyslova-
nim povrchovych vod, a s tym spojenymi negativnymi
vplyvmi na vodné rastliny a Zivoc€ichy, tvorbou smogu,
koréziou kovovych zariadeni a objektov, fasad budov,
vylihovanim toxickych kovov z pody a pod.
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Obrazok 1.3. Nepriaznivy vplyv kyslych dazdov sa prejavuje
hynutim citlivych lesnych porastov, okyslovanim povrchovych
vod, kordziou kovovych materidlov a stavebnych objektov

a zhorSovanim zdravotného stavu obyvatelstva.

Biologické faktory su virusy, baktérie, parazi-
ty, podvyZiva, prejedanie sa a rozne podoby stresu
vyplyvajuce z neprirodzeného spravania jedincov
a spolocnosti (civiliza¢ny stres). Ide prevazne o ne-
infek¢né, ale aj infekéné faktory vyvolavajuce cho-
roby, pripadne spdsobujice smrt na zaklade inter-
ferencie s biologickymi funkciami buniek, tkaniv
a organov ludského tela.

Za socialne a kultirne vplyvy prostredia sa
povazuju zivotny §tyl, Zivotosprava, popula¢na husto-
ta (najmé v mestach), vychova a vzdelanie, socidlne
a kultarne tradicie, ekonomicka situacia, dostupnost
zdravotnej starostlivosti, ale aj alkohol, drogy, fajce-
nie, kriminalita atd. Socidlne a kultirne podmienky
sa takmer vzdy prelinaju s biologickymi, chemicky-
mi a fyzikalnymi vplyvmi.

Velké mnozstvo Skodlivin, ktoré je v naSom Zivot-
nom prostredi (vode, pode, ovzdusi, potravinach, vyrob-
koch), ovplyviiuje zdravie ¢loveka. Je dolezité mat zaklad-
nu predstavu o najvyssich pripustnych (dovolenych)
koncentraciach tychto Skodlivin, ktoré eSte neposko-
dzuju zdravie. Na stanovenie najvyssej pripustnej koncen-
tracie Skodliviny musime najskor poznat jej koncentraciu
v prirode, v mieste, kde nie je aktivitou ¢loveka zvySena.
Tato hodnotu nazyvame prirodzené pozadie - fonova
koncentracia (napr. prirodzené pozadie koncentracie
tazkych kovov v pode, vode, prirodzené pozadie radioak-
tivity atd.). Vetky faktory (bud jednotlivo, alebo v kombi-
nécii) mozu mat v zasade trojaky typ ucinku.

1.3. Samoregulacia prirody ako navod
na minimalizaciu a recyklaciu odpadu
Z&kladnym nedostatkom stcasnej ekonomiky je
jej hodnotenie z hladiska hrubého doméceho produk-
tu (HDP). Hruby doméci produkt je hodnota vyrobkov
a sluzieb vyprodukovanych v danej krajine za rok. Cer-
panie prirodnych zdrojov alebo znecistovanie Zivotné-
ho prostredia sa zatial nepremieta do reédlnej hodnoty
vyrobkov, ¢o v kone¢nom dosledku moze ohrozit, ba
az deformovat vizie dalsieho ekonomického rastu.
Ekonomicky pokrok by mal spravidla zahfiiat tzv.
externality (financné prostriedky nevyhnutné na na-
pravu §kéd pachanych na Zivotnom prostredi, ekologic-
ka dan), ktoré by zredlnili porovnavanie rozvojovych
a rozvinutych krajin, ale aj citlivejSie vnimali potrebu
chranif Zivotné prostredie. V konzumnej spolo¢nos-
ti bol hnacim faktorom rozvoja rast ziskov podporova-
ny masivnou reklamou. Komercionalizacia prostrednic-
tvom masovokomunika¢nych prostriedkov nepriaznivo
ovplyviovala a, Zial, i ovplyviiuje spolo¢enski klimu,
zvyklosti, ba dokonca sti¢asnu kultiru obyvatelstva.
Vzhladom na skutocnost, Ze globalne environ-
mentalne problémy ¢oraz viac ovplyviiovali aj ekono-
micky a socialny rozvoj krajin, vedci, ale aj vyznamné
osobnosti politického a umeleckého Zivota sa zacCa-
li Coraz viac angazovat v roznych environmentélnych
hnutiach a kampaniach. Prelom v postojoch sveto-
vého spolocenstva k otazkam Zivotného prostredia
znamenala aZ konferencia OSN o Zivotnom prostredi
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a rozvoji Summit zeme, ktora sa uskutocnila v roku
1992 v brazilskom Rio de Janeiro. I§lo o dovtedy naj-
vacsie stretnutie politikov a odbornikov v dejinach lud-
stva a jej priebeh sledovali vSetky média. Summit pri-
jal Styri zdsadné dokumenty, tzv. Agendu 21 (Agenda
21 predstavuje program udrZatelného rozvoja a sta-
rostlivosti o Zivotné prostredie s vyhladom do 21. sto-
rocCia), Riodeklaraciu (povinnost Statov zachovat
Zivot na zemi), Dohovor o biologickej diverzite (za-
chovat druhovu pestrost na zemi) a Ramcovy doho-
vor o zmene klimy (povinnost chranit klimu).

Snahou Summitov zeme a Agendy 21 je pre-
to podporovat principy trvalo udrzatelného rozvoja
spoloc¢nosti, t. j. zaviest do jednotlivych narodnych
ekonomik environmentalizaciu legislativy a docielit
postupny prechod od konzumnej ku znalostnej spo-
lo¢nosti tak, ako to uz dnes vidief v niektorych skan-
dinavskych krajinach (Svédsku, Finsku).

Recyklacia (opatovné vyuzitie) odpadovych
latok, odpadovej energie a tepla je v najsirsom vy-
zname stratégia, pomocou ktorej opatovnym vy-
uzivanim tychto surovin Setrime prirodné zdroje
a obmedzujeme zataZovanie Zivotného prostredia
neziaducimi zlozkami. Z progn6z buduceho vyvo-
ja priemyselnej vyroby jednoznacne vyplyva, Ze
bude nevyhnutny uzavrety obeh latok medzi vyro-
bou a spotrebou. Odpad totiZ netvori iba neziadu-
ci zdroj znecistovania, ale pri jeho efektivnom vy-
uziti ma aj velky narodohospodarsky vyznam.

Odpady sa Coraz viac vyuZivaju aj ako sekun-
darne priemyselné suroviny (kovy, papier, sklo, dre-
vo, textil, plasty a iné), zdroj energie (vyroba tepla
a elektrickej energie jeho spalovanim alebo z vyro-
by bioplynu, resp. biopaliv), krmivo pre Zivocisnu
a hnojivo pre rastlinna vyrobu. Stupen vyuZitelnosti
druhotnych surovin a ich podiel na celkovej produk-
cii je uz dnes vyznamnym meradlom priemyselnej,
technickej a vedeckovyskumnej vyspelosti krajiny.

Z hladiska ekologicky vyhovujicej technolé-
gie je najefektivnejsie také planovanie a organi-
zovanie priemyselnej ¢innosti, ktoré by v podsta-
te kopirovalo prirodny obeh latok a aplikovalo ho
na vyrobu a spotrebu tak, aby zabranilo vzniku
odpadu. Stcasny trend v riadeni odpadového hos-
podarstva je eSte stale zamerany len na planovanie
a organizovanie sposobov spracovania, zneskodno-
vania a vyuZitia uz vyrobenych produktov, ktorych
hodnota po urcitom case klesla na troven odpadu,
to znamenad, Zze odpadové hospodarstvo sa v sucas-
nosti riadi len principmi recyklacie, a nie principmi
bezodpadovej technolégie (obr. 1.4). Pripomerime
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Obrazok 1.4. Stratégia trvalo udrZatelného rozvoja uprednostriuje
predchédzanie vzniku odpadu a jeho recyklaciu pred inymi formami
znesSkodnenia tak, aby sa v maximalnej mozZnej miere zachovali
funkcie prirody a aby sa potreby stcasnej generécie nenapliiali

na Ukor buducich generacii. Schéma zvyrazniuje prelinanie nosnych
vlastnosti.

si teda obeh latok v prirode, aby sme sa inSpirovali
jej unikatnym potencialom.

Biosféra je prirodzené prostredie pre Zivé orga-
nizmy vratane ¢loveka. Interakciu (vymenu) prvkov
a energie medzi jednotlivymi zloZzkami biosféry by
bolo mozné v idedlnom pripade povazovat za ustale-
nd. Energia pre Zivot pochddza zo slnka a riadi foto-
syntézu (iné druhy energie, ako napr. geotermalna,
gravitacnd, pripadne elektricka, sa v porovnani so sl-
necnou energiou zanedbatelné, aj ked mézu mat ur-
¢ity vplyv na niektoré procesy lokalneho vyznamu).

Biochemické procesy, ktorych produktom st
organické latky, trvaji na zemi uZz od skorého pre-
kambria (z obdobia pred prvohorami, t. . viac ako tri
miliardy rokov). Pocas nich sa na nasej planéte vyvi-
nulo niekolko miliénov druhov organizmov prispo-
sobenych danému Zivotnému prostrediu. Podstatna
¢ast minerdlnych zivin potrebnych na existenciu zi-
vota pochadzala z pddy, ktora pokryvala litosféru.

Zivé organizmy uskutoéiiuju v prirode che-
mické premeny za stadleho prisunu slnec¢nej ener-
gie a pri nepretrzitom obehu biogénnych prv-
kov. V procese fotosyntézy sa biogénne prvky
menia na organické latky. Za primarnych pro-
ducentov organickych latok sa povazuju naj-
méa zelené rastliny. Primarni producenti su po-
tom potravou bylinoZravcov. BylinoZravce, ako
sekundarni producenti, si potravou masozrav-
cov. Potravovi pyramidu uzatvaraju desStruen-
ti, medzi ktorych patria napr. supy, podne Cervy,
hmyz, baktérie a iné mikroorganizmy, ktoré su
schopné rozkladat (mineralizovat) zvysky odum-
retych rastlin a zivo¢ichov az na anorganické lat-
ky. Biogénne prvky pri prechode tzv. potravovym
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