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Uvod

1.1 Vyznam mechanizacie a automatizacie
polnohospodarstva

Mechanizicia Tudskej ¢innosti ako takd ulahcuje a zvySuje produktivitu préce.
V sticasnosti sa aj v oblasti vyvoja polnohospoddrstva Coraz CastejSie stretd-
vame s pojmom 4. Priemyselnd revoltcia. Obsahom tohto pojmu v oblasti pol-
nohospodarskej vyroby je postupné zavddzanie umelej inteligencie do vyrobné-
ho procesu. UZ dnes sa v mnohych pol'nohospodarskych podnikoch na Slovensku
realizuju prvky tzv. presného pol'nohospodarstva, ktoré zvysuje okrem produk-
tivity prace aj efektivitu ndkladov vkladanych do vyrobného procesu.

Realizéciu postupného zavadzania principov presného polnohospodérstva
do vyrobného procesu v pol'nohospodarskej vyrobe umoznilo zvySovanie zlo-
zitosti mechanizaénych prostriedkov, ktoré si uz v sicasnosti ovladané a riade-
né pomocou elektronickych automatizaénych prvkov. Umerne rastu zloZitosti
mechaniza¢nych prostriedkov rastd aj poziadavky na kvalifikaciu Iudi obslu-
hujucich traktory, samohybné stroje, oSetrovatelov zvierat ale aj opravarov.

Této ucebnica v komplexe nevyhnutnych vedomosti charakterizuje pol'no-
hospodarskeho technika — uZivatel'a polnohospodarskej techniky, tcel, kon-
Strukcie, technologicky postup prace stroja, nastavovanie ¢i ddrzbu a pos-
kytuje zdkladné udaje o hlavnych mechaniza¢nych prostriedkoch. V tomto
pozndvacom procese je rozhodujice zameranie sa na funkéné celky, me-
chanizmya ustrojenstvd, podrobné poznanie ich principov, konstrukcie, nas-
tavovania a idrzby, doplnené zakladnymi teoretickymi tvahami a vypoc-
tami vykonnostnych parametrov. Neoddelitelnou stcasfou je aj poznanie
zdkladnych Casti strojov, energetickych zdrojov, rozvodov energie, ovlada-
cich a pomocnych ststava napokon zdkladnd aplikdcia na charakteristické
druhy progresivnych mechaniza¢nych prostriedkov.

Cielom ucebnice nie su len pamifovo osvojené vedomosti. Pre uzZivatela
polnohospodarskej techniky je rozhodujiice logické a rozumové zvladnutie
podstaty mechaniza¢nych a automatizacnych prostriedkov; len to mu umoz-
ni poradif si s najrozli¢nej$imi tlohami a vyriesif problémy, ktoré vzniknd
v beznej praxi. Preto ucebnica umoziiuje postupnym pozndvanim zaklad-
nych konstrukcii a jednoduchymi aplikdciami rozvijat rozumové schopno-
sti a technicky cit, tvorivo aplikovat zdkladné odovzdané poznatky a napo-
kon hladat vlastné cesty, nové varianty, prisposobené Specifickym podmien-
kam polnohospodarskeho podniku. Tak mdZe vzniknut tvorivy pristup k bu-
diicej praci, a tym aj prinos k rozvoju naSho polnohospodérstva.
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Vseobecné pojmy

Naradie

1.2 Zakladné pojmy

V tvodnej Casti ste sa stretli s mnohymi pojmami, ktoré vacsinou pozna-

te. Pre dokladné poznanie treba vSak ovladaf presne Gplny vyznam pojmu,

aby ste ho vedeli spravne pouZivaf a aby sa tak vytvoril jednotny odborny
jazyk, ktory umoziiuje technikom urcitého odboru jednoznaéne sa doro-
zumief.

NajvseobecnejSimi pojmami su:

e Nastroj je pomocka na vykondvanie prace. Medzi zndme ru¢né ndstroje
patri napriklad kladivo, medzi strojové ndstroje napriklad ststruZnicky
noz.

e Ndradie je spoloény ndzov pre prenosny a spravidla ru¢ne ovlddany pra-
covny néstroj, ktory ulahcuje a v niektorych pripadoch vobec umoZziiuje
ruc¢nd pracu. Na rozdiel od strojov ndradie nemd pracovné Ustrojenstvo po-
hanané prevodmi a na vykondvanie urcitej ¢innosti je nevyhnutny vzajom-
ny plynuly pohyb néradia a pracovného predmetu.

Ndradie sa deli na ru¢né a strojové.
Typickym prikladom z polnohospodarskej vyroby je plecka, ktord

v zdhradkarskom vyhotoveni fahd zdhradkar, v pol'nohospodarskej velkovy-

robe ju faha traktor.

Naradie sa dalej deli na aktivne a pasivne.

o Aktivne ndradie vykonava zmeny na pracovnom predmete (nakyprenie pd-
dy medzi riadkami pleckou).

e Pasivne ndradie umoziiuje alebo ulahcuje tieto zmeny. Sem patria najroz-
li¢nejSie pomocky na upinanie ndstrojov, Specidlne zdvesy a pod.

e Stroj je ucelné zoskupenie tuhych telies, ktoré su spolu pevne alebo po-
hyblivo spojené tak, aby sa Cast energie, ktord sa do stroja privadza alebo
sa v nom akumuluje, zmenila na Ziaduci G¢inok.

o Mechanizacny prostriedok v ktoromkolvek odbore Tudskej Cinnosti sa
vSeobecne definuje ako zariadenie, ktoré nahradza, ulahéuje, zrychluje
a spresiiuje Iudsku pracu, najméd manudlnu.

e Mechanizdcia je nahradenie rucnej prace pracou mechaniza¢ného pro-
striedku.

o Traktorovy polnohospoddrsky mechanizacny prostriedok je stroj, ktory sa
pripdja k traktoru (energetickému zdroju).

o Samohybny polnohospoddrsky mechanizacny prostriedok je stroj, ktorého
pracovné orgdny pohdiia jeden alebo aj viac vstavanych motorov.

e Siuprava vznikne doasnym spojenim energetického prostriedku s mecha-
niza¢nymi prostriedkami na vykonanie jednej alebo niekolkych operacii.
Stpravy mozu byt mobilné alebo stabilné.

e Strojovd linka je cielavedomé zoskupenie niekolkych mechanizacnych
prostriedkov alebo stprav, ktoré vykondvajui viac na seba nadvézujicich
pracovnych operacii rovnakého pracovného postupu.

e Zariadenie je stabilny sibor mechanizacnych prostriedkov, strojovych Cas-
ti a funkénych celkov, ktoré si neoddelitelnou stucasfou stavby.

o Komplexnd mechanizdcia je vyS$$i stupeni mechanizécie, pri ktorom vsetky
operdcie v pracovnom procese vykondvaji mechanizacné prostriedky
a Tudskd prica sa vyuZiva len na ich riadenie a ovladanie.

e Automatizdcia — riadiacu ¢innost ¢loveka pri ovlddani strojov nahradzajd
automatizacné prvky.
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e Stistava strojov mechanizdcie polnohospodérskej vyroby je sihrn na seba
nadvizujicich mechanizacnych a energetickych prostriedkov, ktoré st po-
trebné na realizdciu polnohospodarskej produkcie.
e Pracovnd operdcia je samostatnd pracovnd tuloha, ktord treba vykonat
v ramci vyrobného procesu (podmietka, sejba atd’).
e Pracovny postup je zoradenie niekolkych pracovnych operacii ¢asovo ne-
zavislych od celku, ktory vSak nemusi vyCerpdvat cely pracovny proces.
Tabulka 1.1

SUSTAVA STROJOV NA MECHANIZACIU POLNOHOSPODARSKEJ VYROBY A JEJ NADVAZNOSTI

Vstupnd Uroveri mechanizécie Dlhodobé prognézy

Ulohy rastlinnej a Zivo&ignej vyroby Vklady narodného hospodarstva
Pocget pracovnych sil ‘—‘ ’—» Technicka uroven priemyslu

Koncepcia rozvoja mechanizacie polnohospodarstva

Y

Vyhladové technologické postupy a predstava
o ich technickom zabezpeceni

Y

Sustava strojov ha mechanizaciu polnohospodarskej vyroby

y y Y y Y

SMP na SMP na SMP na uni- SMP SMP na
rastlinnu zivocisnu verzalne pra- | | energetickych dopravu
vyrobu vyrobu covné procesy prostriedkov a manipulaciu

YN j4) PN PN PN

SMP na chov hovadzieho dobytk

- SMP na vykrm oSipanych

SMP na vyrobu zemiakov

SMP na chov hydiny

SMP na spracovanie pody

- SMP na hnojenie

SMP na zber krmovin

Mechanické dopravniky
<<~ Nakladace

Manipulaéné zariadenia

SMP na vyrobu obilnin
~<T| SMP na vyrobu cukrovej repy

Elektrické motory

Traktory
- Nakladné automobily

Agrozootechnické poziadavky
na stroje (strojové linky,
skupiny strojov)

Navrhy na spdsob vyuzitia
strojovej techniky

| |
| Ministerstvo polnohospodarstva a vyzivy |

Vyrobcovia strojov

SkuSobné stanice Polnohospodarske podniky
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Sustava strojov

Volba stroja

1.3 Zaklady sustavy strojov v polnohospodarstve

Podla poziadaviek rezortu polnohospodarstva a vyZivy bola rozpracovana
koncepcia rozvoja mechanizacie polnohospodarstva. Zakladnou poZiadav-
kou, z ktorej sa vychadzalo, bolo nahradif pri stipajicom trende polnohos-
podarskej produkcie predpokladany tbytok pracovnych sil v polnohospo-
darstve. Stav strojovej techniky vSak neumozioval komplexni mechanizaciu
v plnom rozsahu ani v zdkladnych odvetviach rastlinnej a ZivociSnej vyroby.

Koncepcia preto predpokladd nevyhnutnost zvysit dodavky techniky do
polnohospodarstva a vyrazne zmenif Struktiru mechaniza¢nych prostried-
kov. To si vyZadovalo stibeZne riesif technicku strdnku s obsluhujicimi pra-
covnikmi, a to najméd vzhladom na rast ceny pracovnej sily. KonStrukcia
mechaniza¢nych prostriedkov musi teda vychddzat z poZiadavky, aby sa cel-
kovy pracovny Cas pracovnika maximdlne vyuZil na produktivnu pracu.

Sustava strojov na mechaniziciu polnohospodarskej vyroby ako sthrn
vzdjomne na seba nadvizujicich mechanizaénych a energetickych pros-
triedkov, ur€enych na mechanizaciu polnohospodarskej vyroby v urcitych
prirodnych a vyrobnych podmienkach, sa sklada zo sustavy:

e mechanizacnych prostriedkov na mechanizdciu jednotlivych odvetvi pol-
nohospoddrskej vyroby,

e energetickych prostriedkov,

e dopravnych prostriedkov,

e mechanizacnych prostriedkov pre vybrané pracovné procesy opakujiice sa
vo viacerych odvetviach (ochrana rastlin, hnojenie atd.).

Vzorové pracovné postupy zaradené v ststave na mechanizaciu polnohos-
podarskej vyroby vychddzaji z perspektivnych cielov, reSpektuji o¢akdvanud
uroven polnohospodérskej vyroby, vyvoja pracovnych sil, poziadavky na
produktivitu pracu a predovsetkym ekonomické hladiskd. Sustavu strojov na
mechanizaciu polnohospodarskej vyroby a jej nadviznosti uvadza tab. 1.1.

1.4 Vyber sustavy strojov pre polnohospodarsky podnik

Nie je jednoduché urcit vhodné druhy mechaniza¢nych prostriedkov pre pol-

nohospodarsky podnik tak, aby umoziiovali zostavit linku a zabezpecili ucel-

nd mechanizdciu. Pri vybere ststavy strojov treba vychddzat z objektivnych

podmienok podniku, dostupnosti strojov v rdmci Specializdcie, z nadobudacej

ceny a ekonomického vyuZitia hospoddrnosti prevadzky, ¢o v dosledku

ovplyviiuje ndklady na jednotku produkcie a celkovi ekonomiku podniku.
Volba stroja sa ma podriadit:

e charakteristike polnohospoddrskeho podniku a zodpovedne posidit pddne,
klimatické a terénne podmienky i tradiciu oblasti, tak urcif vhodnost pes-
tovania plodin a chovu zvierat a podla toho zamerat Specializdciu podniku,

o vyrobnym postupom, ktoré zabezpecia optimdlnu vyrobu,

e agrotechnickym a zootechnickym poZiadavkdm na mechanizacné prostriedky,

e pracovnym procesom a pracovaym postupom liniek, ktoré by najlepsie spliia-
li poZiadavky podniku, a to zatial bez zretela na siicasne vyrabané stroje,

e vyberu strojov, ktoré sa najviac priblizujii poZadovanym parametrom,
a upravit podla nich celkovii koncepciu siistavy strojov polnohospoddr-
skeho podniku,
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e zhodnoteniu ekonomického a dalsich prinosov polnohospoddrskeho pod-

niku.

Z uvedeného postupu je zrejmé, Ze pri volbe strojov a zostavovani liniek
v polnohospodarskych podnikoch nebude vZzdy mozno zabezpecif kom-
pletné linky v dosledku rozlohy pol'nohospodarskeho podniku, nadobtida-
cej ceny stroja a ekonomického vyuZitia stroja. Z tohto dévodu sa dostane
do popredia potreba vytvaraf podniky sluzieb s polnohospodarskou me-
chanizéciou, v ktorych budi zoskupené vykonné a cenovo nedostupné
stroje pre mensie pol'nohospodérske podniky a sikromne hospodariacich
roInikov.

Po zhodnoteni vsetkych tychto poZiadaviek vedenie polnohospodérskeho
podniku alebo sikromne hospoddriaci roInik zvaZi nakup stroja alebo urci-
tymi pracami poveri podnik sluZieb.

1.4.1 VSeobecné vyvojové smery v mechanizacii
pofnohospodarskej vyroby

Vyvoj pol'nohospodarskych strojov je v sti¢asnosti aj perspektivne limitova-

ny predovsetkym tymito zdkladnymi spolocenskymi a technicko-ekonomic-

kymi hladiskami:

e zvySovanim kvality prdce a zniZovanim vsetkych druhov strdt,

e vSestrannym zniZovanim energetickej ndrocnosti,

e ochranou pody zniZovanim deStrukcného posobenia polnohospoddrskych
strojov na podu,

e respektovanim poziadaviek ochrany Zivotného prostredia v rastlinnej

a osobitne v Zivocisnej vyrobe.

Stucasny stupenl vyvoja polnohospodarskych strojov umoziiuje predvidat
niektoré vSeobecné vyvojové smery, ktoré ovplyvnia vyvoj polnohospodar-
skej vyroby.

Zvysovanie vykonnosti polnohospodarskych strojov predpoklada:

e zvdcSovanie vymery obrdbanych pozemkov,
e zvySovanie vynosov,
e zniZovanie poctu pracovnikov v polnohospoddrstve,
e vykondvanie prdc v agrotechnickych terminoch.
Mozno to uskutoc¢nif:
e zvySovanim zdberov strojov a strojovych stiprav,
e lepSim vyuZitim a pouZivanim automatizacnych a riadiacich prvkov.

PouZivanie stavebnicovej konstrukcie

Stroj sa sklada z niekolkych samostatnych skupin. Ich kombindciou mozno
zostavif jednoudcelovy stroj (napr. samohybnu zberaciu rezacku) alebo via-
cucelovy stroj s roznou Sirkou zdberu (napr. kombajn so zamenitelnym
zberacim, pripadne odlamovacim stolom).

PouZivanie stavebnicovej unifikdcie

Pri rozli¢nych samohybnych strojoch moZno pouZif spolo¢né zdkladné funk-
¢né skupiny, ako su energeticky zdroj, prevodovka, kabina, hydraulické
prvky atd.

ZvysSovanie
vykonnosti
strojov
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ZvySovanie prechodu na samohybné stroje

Velkovyrobné technolégie v pol'nohospodarskych podnikoch a najmé v pod-
nikoch sluzieb umoziuji efektivne vyuzivanie aj tych strojov, v ktorych sa
energeticky zdroj trvalo viaZe na mechaniza¢ny prostriedok. Pouzivaji sa
najmi v zberovych strojoch, nakladacoch a v doprave.

Siroké uplatiiovanie automatizacnych prvkoy

Stretdvame sa s nimi pri kontrole funkcie stroja, automatickej reguldcii nie-
ktorych prevadzkovych ukazovatelov, ako aj pri samocinnej reguldcii pra-
covného procesu stroja v rdmci nastavenych ukazovatelov.

Zlepsenie pracovnej pohody obsluhy stroja

Rozhodujicim ¢initefom v dalSom rozvoji pol'nohospodarskej techniky bude
sam Clovek, ktory svojimi vlastnostami nebude schopny sledovaf ani ovladat
stroje pri pracovnom nasadeni. V désledku toho bude treba stroje vybavit
prvkami automatizacie riadiacich, regulaénych i signalizacnych systémov.
Od ich uplatnenia bude zavisief vyuZitie strojov aj plnenie funkénych uka-

s

zovatelov v kvalitativne vysSich rozmeroch.

Kontrolné otazky a ulohy

1. Vysvetlite vyznam mechanizécie a automatizacie.

2. Vysvetlite pojmy nastroj, naradie, mechanizacny prostriedok, strojova
linka.

3. Akym spésobom sa vybera sustava strojov v polnohospodarsko
podniku?

4.V ¢om spociva zvySovanie vykonnosti polnohospodarskych strojov?
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ZLOZENIE POLNOHOSPODARSKYCH
STROJOV

2.1 VSeobecné zlozenie stroja

KaZdy mechanizaény prostriedok sa skladd zo znacného poctu vSeobecne
pouZzivanych Casti (skrutiek, Capov, lozisk atd’) a zo Specidlnych Casti, ktoré
zabezpecuji pozadovant ¢innosf a berd do uvahy Specifické pozZiadavky na
pornohospodarske mechanizacné prostriedky. Ucelnym spojenim vietkych
tychto Casti mozno dosiahnuf pozadovany u¢inok — vznik stroja (mechani-
zacného prostriedku).

Najjednoduchsim prvkom stroja je sti¢iastka. Spdjanim suciastok vznikajd
Casti stroja (zavesenie mldtiaceho koSa), ktoré si uz funkénymi celkami
s rozli¢nym stupiiom dolezitosti. Zo suciastok a Casti stroja (zavesenie mla-
tiaceho koSa) je zostaveny mechanizmus (mechanizmus nastavenia polohy
mldtiaceho kosa), ktory v spojeni s dal§imi funkénymi celkami (mldtiacim
bubnom) a si&iastkami vytvéra dstrojenstvd (mlétiace ustrojenstvo). Ustro-
jenstva vykondvaji poZzadovand cinnost (oddelovanie zrna od klasu).
Spojenim s dal$imi Ustrojenstvami, energetickym zdrojom, rozvodom ener-
gie a pomocnymi Casfami, mechanizmami a ststavami vykonavajui ucelni
¢innost stroja (obilny kombajn).

— Suciastka je vyrobend z jedného kusa materidlu a je nerozoberatelna
(skrutka, matica, odhfnacka,
mlatka a pod.).

— Casti stroja sa skladajii z nie-
kolkych vhodne spojenych
suciastok. Mo6zu byt pevné
alebo pohyblivé (orbové tele-
so, mldtiaci bubon).

— Mechanizmy predstavuju tcel-
né spojenie pevnych a po-
hyblivych suciastok a casti
stroja, ktoré vytvdra jedno-
znaény pohyb urcitého telesa
(klukovy mechanizmus -
obr. 2.1). Pre spravnu ¢innost
mechanizmu je rozhodujice
presné urcenie a dodrZanie
vysledného jednoznacného
pohybu telesa, t. j. jeho drdhy
rychlosti a zrychlenia. Tieto
parametre rozhoduji o kon-
Strukcii a moZnostiach po-
uzitia.

Suciastka

Ustrojenstva

Obr. 2.1
Klukovy mecha-
nizmus pohonu
kosy kosacky.

1 — rameno kluky,
2 — Zacia lista

Obr. 2.2
Mildtiace
tstrojenstvo.

A — mldtiaci bubon;

B — mldtiaci kos;
C — odmietact

bubon; X 1 — vstup-
nd medzera; X 1/2 —

vystupnd medzera
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Specifické
poziadavky

— Ustrojenstva st mechanizmy t&elne spojené s dal§imi funk&nymi celkami,
suciastkami a s rdmom stroja tak, aby vykondvali v technologickom pra-
covnom postupe stroja samostatni operaciu (obr. 2.2).

2.1.1 Osobitosti polnohospodarskych mechanizaénych prostriedkov

Pol'nohospodérske mechanizacné prostriedky sa v mnohych pripadoch liSia
od mechaniza¢nych prostriedkov z inych odborov vyroby, pretoze konstruk-
ciu ovplyviuyje:

— materidl, ktory spracivaju,

— prostredie, v ktorom pracuju.

Spracivany materidl m4 pre polnohospodédrske mechanizacné prostriedky
zéasadny vyznam, lebo zvicsa ide o Zivy organizmus, a to tak v rastlinnej, ako
aj v Zivocisnej vyrobe, a tym je ovplyvnend konstrukcia.
nivom prostredi. V rastlinnej vyrobe je to praca v teréne, nepriaznivé klima-
tické podmienky, r6zne druhy materidlov a pod. V ZivociSnej vyrobe zasa ag-
resivne prostredie s relativne vysokou vlhkosfou vzduchu a s obsahom
¢pavku sposobuje znacné rozdiely teplot v mastaliach. Z tohto dovodu jest-
vuje mnoho Specifickych poziadaviek, ktoré musia pol'nohospodarske me-
chanizaéné prostriedky spiiiaf. NajdoleZitejsie poziadavky si:

— KonStrukcia a ¢innost musia celkom reSpektovat vSetky agrotechnické
a zootechnické poZziadavky na vykondvané pracovné opericie.

— Celkové rieSenie stroja musi umoZiiovat pracu v najrozli¢nejsich klimatic-
kych podmienkach a zabezpecovaf zvySend odolnost proti kordzii, a to
najmi pri prostriedkoch mastalnej mechanizacie.

— Pri pol'nej mechanizacii musi koncepcia vychddzat z odolnosti proti otra-
som a z tejto poziadavky vyplyva potreba zabezpecif kvalitu prace pri jaz-
de po nerovnom teréne.

— Pri dovolenej jednoduchosti, lahkej nastavitelnosti a prevadzkovej spolah-
livosti je nevyhnutné zavadzat automatizacné prvky.

— Dalezité je obmedzenie poctu jazd po poli, snaha spdjat pracovné operacie
a vytvaraf tak kombinované stroje.

Splnenie tychto poziadaviek nie je jednoduché, pretoZe niektoré su aj pro-
tichodné, sd vsak jednou zo zdkladnych podmienok fungovania polnohos-
podarskej vyroby pri prijatelnych ekonomickych vstupoch.

2.1.2 Zlozenie pofnohospodarskeho stroja

ZloZenie polnohospodarskych strojov urcuje ¢innost, ktord maji vykondvat.
Vzhladom na velky pocet pracovnych operécii v polnohospodarstve a na ich
velkud rozmanitost jednotlivé typy strojov sa vzdjomne Casto velmi odlisujd.
Napriek tomu musia mat vSetky stroje urcité funkéné celky spolocné, aj ked
budi konstrukéne vyhotovené v mnohych variantoch (obr. 2.3).

Zékladnou cCastou je rdm stroja, na ktorom sd vhodnym spdsobom upev-
nené vsetky ostatné Casti. Rdm je spojeny s podvozkom. Hlavnou casfou
stroja st pracovné Ustrojenstvd, ktoré zabezpecujui pozadovanu ¢innost stro-
ja. Jednotlivé tdstrojenstvd navzdjom spdjaji dopravniky na premiestovanie
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spracivaného materidlu. Pohon ustrojenstiev a dopravnikov zabezpecuje

energeticky zdroj prostrednictvom rozli¢nych druhov prevodov, ktoré stihrn-

ne oznacujeme ako rozvod energie. So zretefom na tdcelnt ¢innost musi mat
stroj potrebné nastavovacie mechanizmy a ovlddacie a kontrolné sustavy
umozilujice dobré riadenie a sledovanie prace stroja. NeoddeliteInou stcas-
fou stroja je aj rozli¢né prislusenstvo vzhladom na bezpecnost a hygienu pra-
ce, pripadne musi spitiaf dal§ie poziadavky.

Vsetky Casti stroja sa mdzu rozdelif na dve skupiny, a to na pracovné a po-
mocné.

— Pracovné Casti si v priamom styku s materidlom, ktory spractiva stroj,
a vykondvajui s nim urcitd pracovnud operdciu. Patria sem rdzne pracovné
Casti, tstrojenstva a dopravniky.

— Pomocné Casti sd vSetky ostatné Casti, ktoré umoziuji spravnu ¢innost stro-
ja. Patria sem ram, zaves, podvozok, energeticky zdroj, rozvod energie, na-
stavovacie mechanizmy, ovladacie sistavy, kontrolné sustavy a prislusenstvo.
Pre vyuzitie polnohospodarskeho stroja st podstatné pracovné Casti, a tym

je dand aj ich vzdjomna rozdielnost.

2.2 Energeticke prostriedky v pofnohospodarstve

Rozvoj vyroby vo vsetkych odvetviach ndrodného hospoddrstva vritane pol-
nohospoddrstva suvisi aj s rozvojom energetickej zdkladne a s moZnosfou
progresivneho vyuzivania roznych druhov energie. Palivovo-energeticky
komplex a rieSenie jeho zlozitejSich suvislosti a vizieb je zdkladom rozvoja
ekonomiky krajiny. Zabezpecenie dostatoéného mnozstva energetickych
zdrojov sa vSak stava svetovym problémom.

2.2.1 Vyutzitie energie v polnohospodarstve

PoInohospodarstvo je na jednej strane spotrebitefom energie a na druhej stra-
ne zabezpecuje transformdciu slne¢nej a dodatkovej energie na biologicku
hmotu, ktord poskytuje energiu na vyZivu ludi a na zabezpecenie ich ¢innosti
alebo vo forme krmiv na vyZivu, vyvin a produkciu hospodarskych zvierat.

Obr. 2.3

ZloZenie stroja.

1 — siiciastky,

2 — Casti stroja,

3 — mechanizmy,

4 — dstrojenstvo,

5 — rdm, 6 — energe-
ticky zdroj, 7 — roz-
vod energie (prevo-
dy, hriadele, pojaz-
dové zariadenie),

8 — ovlddacie ststa-
vy s kontrolnymi
prvkami, 9 — prislu-
Senstvo, 10 — adaptér
(napr. na zber kuku-
rice pri obilnych
kombajnoch)

Pracovné
a pomocné casti
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Formy energie

Priame sInecné
Ziarenie

Umelé svetlo

Ultrafialové
Ziarenie

Infracervené
Ziarenie

Vyuzitie energie

V pol'nohospodérskej vyrobe sa vyuzivaju tieto formy energie:
— energia v podobe Ziarenia,

— energia v podobe mechanickej prace,

— energia na ohreyv,

— energia na chladenie,

— nepriama energia.

2.2.2 Energia v podobe Ziarenia

Ziarenie z hladiska pornohospodarskych potrieb mozno rozdelif na:

a) Priame slne¢né Ziarenie — v procesoch poInohospodarskej vyroby ma neza-
stupitelné postavenie. Je nevyhnutné pre procesy fotosyntézy, ktorej vysled-
kom je tvorba organickej hmoty. Vo vegetacnom obdobi od aprila do sep-
tembra predstavuje mnoZstvo dopadajicej energie 3 000 az 3 600 MJ . m.
Vyuzitie slneéného Ziarenia pre plodiny, aj ked’ je nizke, tvori najpodstat-
nejsiu zlozku v energetickej bilancii rastlinnej vyroby a svojim podielom
predstavuje pre fotosyntézu najmenej desatndsobok celkovej priame;j
energie doddavanej polnohospodarstvu vo forme paliv a dalSej energie na
zabezpecenie mechanickych prac, tepelnych procesov a na tvorbu mikro-
klimatickych podmienok. Dnes sa slne¢né Ziarenie vyuziva na technické
ciele len minimdlne. Z priamych premien je najrozsirenejsie vyuzitie sl-
nec¢nej energie v kolektoroch na ohrev vody a vzduchu.

b) Umelé svetlo — cez Ziarovky, Ziarivky a dalSie zdroje sliZi na zmenu
a prediZenie ¢asu v rastlinnej a Zivo&i$nej vyrobe, kde mé vplyv na latko-
vii premenu. Dal§ie vyuZitie svetla je pri zabezpe&eni prevadzky objektov
suvisiacich s pol'nohospodarskou vyrobou.

c¢) Ultrafialové Ziarenie — na Zivy organizmus a na zvysenie jeho biologickej
aktivity ma najpriaznivejsi u¢inok oblasf ultrafialového Ziarenia s vinovou
dlzkou 280 aZ 315 nm. Lice v oblasti Ziarenia s vinovou dizkou 100 az
280 nm maju baktericidne ucinky, ktoré sa vyuZivaji na sterilizaciu pros-
tredia a na ni¢enie choroboplodnych zarodkov.

d) Infracervené Ziarenie — vyuziva sa prevazne na ohrev v ZivociSnej vy-
robe.

2.2.3 Energia v podobe mechanickej prace

Energetickd naro¢nost polnohospodarskej vyroby zavisi predovsetkym od

urovne techniky a spdsobov vykondvania jednotlivych pracovnych operacii.
Energia sa vyuziva:

— na vytvaranie najvhodnejSich podmienok na biologické procesy vyroby
(priprava pddy, orba, sejba, ochrana pestovanych kultur, ochrana hospo-
darskych zvierat),

— na zabezpecenie zberu plodin v rastlinnej vyrobe a produktov ZivociSnej
vyroby (zber vajec, dojenie) a ich spracovanie,

— na dopravu pol'nohospodarskych produktov a materidlov,

— na pozberovu Upravu zrnovin, krmovin a okopanin.

.....

triedkami, t. j. traktormi, samohybnymi strojmi, ndkladnymi automobilmi
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(rastlinnd vyroba). Elektromotory maji vicSie uplatnenie v stacionarnych
linkach najmi v Zivoci$nej vyrobe.

Energeticku naro¢nost pracovnych operacii mozno hodnotif ukazovatefom
$pecifickej mernej spotreby paliv a energie (tab. 2.1).

Tabulka 2.1

PRACOVNA OPERACIA MERNA SPOTREBA PALIV  NORMATIV SPOTREBY PALIV
(MJ . ha™) (1. ha)

Stredna orba 640 az 920 19az 22
Rozhadzovanie 410 az 480 432az76,3
priemyselnych hnojiv

Sejba obilnin 250 az 300 34 az41
Sadenie zemiakov 310 az 370 9,5a7 10,9
Vyoravanie cukrovej repy 1120 az 1 230 18 az 25
Kosenie krmovin 150 az 230 18az 17

So zretelom na svetové energetické problémy je nevyhnutné hladat cesty

na znizZovanie energetickej naroc¢nosti, a to:

— zniZovanim strat pri vyuZivani energie v mechanizovanych a dopravnych
prostriedkoch,

— pouzivanim novych strojov s vyssou energetickou ucinnostou a nizSou Spe-
cifickou spotrebou energie,

— hladanim a zavddzanim novych technologickych postupov a vyrobnych
procesov, ktoré lepsie zhodnocuji vlozZenu energiu,

— hladanim a vyuzivanim novych netradi¢nych a obnovitelnych zdrojov
energie.

2.2.4 Energia na ohrev

VyuZziva sa najmi na tieto ciele:

— na pripravu teplej uzitkovej vody, potrebnej na pripravu krmiv, na tcely hygie-
ny pri dojeni mlieka, umyvanie strojov a pod.,

—na ohrev prostredia pre zvieratd (klimatizacia),

—na ohrev pody a vzduchu (sklenikové hospoddrstva),

— v suSiarenstve pri dostsani krmovin, pri suSeni polnohospodarskych produk-
tov, pri konzervovani potravin,

—na vykurovanie administrativnych prevadzkovych priestorov.

2.2.5 Energia na chladenie

Vyuziva sa:

— pri chladenfi a uskladfiovani mlieka,

— pri uskladiovani produktov Zivoéisnej vyroby, zeleniny, ovocia a sadbo-
vého materialu.
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2.2.6 Nepriama energia

Dodava sa najcastejsie v tychto formach:

— energia spotrebovand na vyrobu polnohospodarskej techniky,

— energia na vyrobu produktov chemického priemyslu (priemyselné hnojiva,
herbicidy, pesticidy a pod.),

— energia spotrebovand na polnohospodarsku vystavbu, vratane vyroby sta-
vebnych materidlov.

2.2.7 Netradicné zdroje energie

V sidcasnosti st hlavnymi zdrojmi energie doddvanymi do pol'nohospodar-
stva palivd a elektrickd energia. Z paliv st to najmi kvapalné palivd, v men-
Som rozsahu plynné a tuhé paliva. Uvedené zdroje energie nazyvame tradic-
né zdroje energie.
Netradi¢né zdroje energie su:
— slne¢nd energia,
— veternd energia,
— vodnd energia,
— geotermadlna energia,
— energia ziskand z organickych latok,
— energia z odpadového tepla.

Slne¢nd energia je nevyhnutnou podmienkou celej pol'nohospodarskej vyro-
by. Prednostou energie slne¢ného Ziarenia je nielen to, 7e vyznamne dopliiia
terajsie zdroje energie, a tym prispieva k zlepseniu nepriaznivej bilancie, ale
aj vplyv na Zivotné prostredie produkciou Cistej energie, ktorej vyroba nie je
spojend so vznikom vedlajSich produktov zhorSujicich Zivotné prostredie.
V sti¢asnosti sa vyuZiva energia slne¢ného Ziarenia len mélo (slne¢né kolek-
tory, ohrev vzduchu v sennikoch).

V poslednom obdobi sa zacala zvySend pozornost venovaf vyuZitiu veternej
energie, najmi veternymi motormi, vyuZivanymi na pohon Cerpadiel a ge-
nerdtorov na vyrobu elektrickej energie.

Vodnd energia v porovnani s veternou energiou md lepSie predpoklady na
ucelné energetické vyuZzitie. Prevlddajicim spdsobom je vyuZivanie energie
vodnych tokov a vodnych nadrzi — budovanie mikroelektrarni.

Jestvuju oblasti, kde teplo prenikd az na zemsky povrch v podobe teplej vo-
dy, pripadne pary (Island). Tychto zdrojov je malo a ich vyuziteInost je ob-
medzend. Vyuzivanie tepelnej energie z geotermdlnych vrtov v polnohos-
podarstve na Slovensku je minimadlne (vyuZiva sa na vyhrievanie sklenikov
a foliovnikov).

Rastlinnd latka sa mo6ze vyuzif ako energia priamym spdlenim, kvasenim ale-
bo splynovanim. Latky s vysokym obsahom vody sa najlepSie spractvaji
kvasenim na kvapalné paliva (etanol) alebo plynné paliva (bioplyn), latky
s nizkym obsahom vody sa spracivaju spalovanim.
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Odpadovym teplom sa rozumie teplo, ktoré vznika pri vyrobnom procese v prie-

myselnom alebo energetickom zavode. NevyuzZiva sa a §iri sa do volného priesto-

ru, t. j. do atmosféry alebo vodného toku nadrze. V polnohospodarstve mozno

vyuzif odpadové teplo, predovsetkym také, kde teplovodnou litkou je voda.
Hlavnymi zdrojmi odpadového tepla, s ktorymi sa rata pri vyuZiti v pol-

nohospodarstve, su:

— kompresorové stanice tranzitného plynovodu,

— klasické elektrarne a priemyselné zavody,

— atémové elektrdrne.
Odpadové teplo sa vyuziva na tieto tucely:

— pri vyrobe skorej zeleniny,

— pri predpestovani zeleninovej sadby,

— v suSiarenstve pri vyrobe UsuSkov na kfmne tcely, pri suSeni zeleniny
a ovocia,

— pri klimatizacii objektov ZivociSnej vyroby,

— pri schladzovani a zmrazovani{ potravin,

— pri chove ryb.

2.2.8 Energetické zdroje

Pri sicasnom spdsobe polnohospodarskej vyroby sa velka Cast energie vy-

nakladd v podobe mechanickej prace na vytvaranie vhodnych podmienok na

biologické procesy (orbu, pripravu pddy atd.), na v€asny a bezstratovy zber
plodin, spracovanie produktov, na manipuldciu s materidlom a pod. Tieto
prace sa zvicsa zabezpecuju:

— mobilnymi energetickymi prostriedkami, ktoré menia energiu obsiahnutd
v palive na mechanickd energiu, potrebnd na pracovné operécie,

— staciondrnymi energetickymi prostriedkami, ktoré menia elektrickd, hyd-
raulickd, pripadne chemickd energiu ukrytd v palive na pohon funkénych
Casti vykondvajicich pracovné opericie.

Ako energetické zdroje sa v polnohospoddrstve pouZivaju:

— spalovacie motory,

— elektrické motory,

— tazné prostriedky (mobilné fazné prostriedky).

Spalovacie motory prevladaji ako zdroj energie pri operdcidch v rastlinnej
vyrobe a v doprave, a to najmd ako pohonnd jednotka traktorov, automobilov
a samohybnych strojov, ktoré sa pri prici premiestuju. Prave tu sa uplatiiuje ich
zakladna vyhoda — nezavislost od trvalého privodu energie. V stabilnom vyho-
toven{ sa pouZivajui najméi na pohon generatorov na vyrobu elektrického pridu
ako ndhradny zdroj elektrickej energie.

V polnohospodarstve sa najcastejSie pouzivaju Stvortaktné vznetové spalo-
vacie motory a iba ojedinele Stvortaktné zazihové motory. KonStrukciou
spalovacich motorov sa podrobne zaobera predmet traktory a automobily.

V sustave mechanizacnych prostriedkov, elektrizicie a automatizacie vyrob-
nych procesov zaujima najddleZitejSie miesto elektromotor ako zdkladny
zdroj mechanickej energie staciondrnych zariadeni. Podiel elektromotorov
v celkovej bilancii energetickych zdrojov v polnohospodarstve stistavne rastie.

Energia
z odpadového
tepla

Spalovacie
motory

Elektrické
motory
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Neexistuje prakticky vyrobny proces staciondrneho charakteru, kde by sa
nevyskytoval elektricky pohon (pozberova dprava zrna, tvarovacie linky, vy-
roba kfmnych zmesi, mechanizdcia dojenia a pod.). Sti¢asne sa za¢ina uplat-
novaf v niektorych mobilnych procesoch — pri zakladani krmiva do Zlabov,
v skladovom hospodarstve a pod.

V polnohospodarstve sa pouzivaji v podstate rovnaké elektrické pros-
triedky ako v priemysle. Cinnost elektrickych pohonov v pofnohospodarstve
ma vSak niektoré osobitosti, ktoré musime zohladnif pri vyuzivani elektric-
kych pohonov, a to najmi:

— PoI'nohospodarske sustavy sd vel'mi dlhé a Casto nastdva pokles napitia
v spotrebiCoch, teda aj v elektromotoroch.

— Elektromotory zabudované v objektoch ZivociSnej vyroby su vystavené po-
sobeniu korézneho prostredia. Najmi vlhkost spolu s amoniakom narisaju
elektricki izoléciu.

— Velka cast elektrickych pohonov v pol'nohospodérstve sa pouZiva kratkodo-
bo. Je to spojené so sezénnostou prace (susenim krmovin atd’) a periodici-
tou vyrobnych operacii v priebehu diia (dojenie, kimenie a pod.).

— Mnohé zariadenia prichddzaji do styku so Zivym organizmom.

Okrem tychto osobitosti maju elektromotory v porovnani so spalovacimi
motormi vela vyhod:

— minimélne poZiadavky na obsluhu a udrzbu,

— mald hmotnost a nizku cenu,

— vyhodné spojenie s hnanym strojom,

— lahké zapojenie automatiza¢nych prvkov.

KonStrukciou a vlastnostami elektromotorov sa podrobne zaobera predmet
elektrotechnika.

Tazné prostriedky si mobilné energetické stroje, ktoré premiefiajii energiu

obsiahnutd v palive na mechanickd energiu na vlastny pohyb (jazdu), faha-

nie a na pohon pripojnych, polonesenych a nesenych strojov a umoziuji
¢innost polnohospodarskeho ndradia. Mobilny energeticky prostriedok

s pracovnym polnohospodarskym strojom tvori mobilny mechanizacny pros-

triedok.

Podla spdsobu spojenia mobilného energetického prostriedku s pracov-
nym strojom rozliSujeme tieto zdkladné typy mobilnych mechaniza¢nych
prostriedkov:

— traktor, ktory tvori s odpojitelnym polnohospodarskym strojom stipravu,

— ndkladny automobil, ktory s prispdsobenym zariadenim na dopravu alebo
inym pracovnym zariadenim tvori dopravny mobilny energeticky prostrie-
dok, spojeny v technologickom procese s uvedenymi zariadeniami,

— samohybny poInohospodarsky stroj, ktory tvori mobilny energeticky pros-
triedok trvalo spojeny s pracovnym strojom (zariadenim) do jedného
celku.

Medzi tymito zdkladnymi typmi existuje mnoho prechodnych typov, ako
su nosi¢e ndradia, univerzdlne podvozky, samohybné stroje so vstavanym
traktorom, hnacie nipravy a pod.

Tazny prostriedok — traktor
Prenos kritiaceho momentu z traktora na fahany stroj sa mdZe uskutocnif
dvoma spdsobmi:
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