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Mechanizacéné prostriedky
na prace so semenami

1.1 Rozdelenie a charakteristika hlavnych druhov semien
a ich prevadzkovo délezité vliastnosti

Pracovné opericie, ktoré treba vykonat so ziskanymi semenami, mozno roz-

delif takto:

e vyliistovanie,

e Cistenie a triedenie,

e kalibrovanie,

e obrusovanie, drvenie, segmentovanie,

® morenie,

° susenie,

e rozmelnenie,

e obalovanie,

e farbenie.

Vyliistovanie (datelina, lucerna, Tan). Pri fazko mlétitenych semenéch je
nevyhnutné pomocou vylistovacich mechanizmov uvolfiovat semena.

Kalibrovanie (kukurica). Kalibrovanie je ziskavanie semien rovnakych
rozmerov. Niekedy sa vyZaduje presné kalibrovanie, inokedy staci zaradova-
nie do velkostnych skupin.

Obrusovanie (repné klbocka). Mechanickym obrusovanim semien z plo-
dového obalu sa ziskavaju jednotlivé semena.

Morenie (0sivo). Je to nanasanie ochrannej latky na osivo, pripadne sadivo
v zdujme ochrany vzchadzajicich rastlin pred chorobami a Skodcami.

Susenie (semend). Znizovanim vlhkosti zachovavame biologicku a techno-
logickud hodnotu semien.

Rozmelnenie (jadrové krmiva). Cielom tejto ¢innosti je upravit krmiva tak,
aby ich zvieratd mohli lepSie prezuf a boli lahSie stravitelné.

Obalovanie (semend na presny vysev). Cielom je dosiahnuf podla moz-
nosti gulovity tvar osiva. Do obalov sa pri tom priddvajd aj ochranné 1atky,
stimuldtory rastu a klicenia, ale aj latky zabezpecujiice poZadovand pevnost,
hygroskopickost, sypny uhol a iné.

Cistenie (zmes semien). Ide o oddelovanie neZiaducich primest, aby sa zis-
kal normovany podiel semien hlavnej plodiny. Pozname:

e predCistenie, t. j. predbezné hrubé Cistenie erstvo vymlatenej zmesi semien,
aby sa odstranili primesi v cerstvom stave (fahké) a tie, ktoré by stazovali
suSenie (vlhké rastlinné Castice),

e viastné Cistenie, t. j. odstranenie ostatnych primesi. Pri kfmnom, pripadne
obchodnom materidli sa mdZe vynechat, pri osive je nevyhnutné.
Triedenie (vycistené semend). Ide o rozdelovanie hlavnej zlozky na frakcie

podTa akosti. Triedenie sa vykondva najmi pri vyrobe osiva, aby sa odstranili

biologicky menej hodnotné semend.
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Farbenie (osivo). Farebné zvyraznenie semena na lahSiu kontrolu kvality
sejby.

Charakteristika hlavnych druhov semien a ich vlastnosti
Fyzikalno-mechanické vlastnosti semien sa velmi ¢asto menia. Rozsah zme-
ny jednotlivych vlastnosti najcastejsie zavisi od druhu a odrody plodiny, od
pddnych a poveternostnych pomerov, agrotechnickych opatreni a pod. Naj-
dolezitejsie fyzikalno-mechanické vlastnosti najcastejsie pouzivanych semien
uvadzaji tab. 1, 2 a 3.

Tabulka 1 Niektoré vlastnosti pouzivanych osiv
Rozmery semien Tvarovy Merna | Objemova| Hmotnost |Vznasacia
Plodina koeficient| hmotnost | hmotnost 1000 rychlost | Vysevok
dizka Sirka  hribka priemer| f, X, semien
I(mm) | s(mm) |[h(mm) |d(mm) rt.md) | rgt.m®| m; (g |v,(m.s?) |Q(kg.ha)
PSenica 48-9 [24-35|17-34] 4 42 1,32 07-08 | 38-58 |78-10,2f 200-350
Raz 50-95(19-356 |1,7-33| 37 42 13 068-074| 28-44 |72-88 15-220
Jacmen 50-1225-50 |1,7-33| 42 53 127 1058-068| 38-54 |70-90 | 160-250
Ovos 80-15122-50 |1,7-30| 38 8,28 1,2 04-05| 26-44 |68-88 140 - 200
Kukurica 6,0-17 | 50-12 |27-80| 82 3,95 125 10,65-0,751 200-500 | 11-13 |[x,0,7-11
Repka 1,7-2817-21 |12-20| 19 0,51 1,22 06-07 | 35-70 3,0-6,0
Hrach 53-81|38-79 |55-70| 62 0,86 0,74-0,84| 15-40 | 98-122| 100-350
Datelina 16-31112-29 |06-14| 17 1,41 0,76 19-20 | 44-74 50-20
Cukrovarepa|3,3-45|35-475|20-35| 34 13 12 0,7 20-26 | 50-70 [x,10-12
Tabulka 2 Uhly prirodzeného sklonu pri niektorych obilninach, strukovinach

a olejninach

Druh semena Uhol prirodzeného sklonu (°) Medze kolisania (°)

Proso
Hrach
Sdja
Sosovica
Lan

Raz
PsSenica
Jacmen
Ovos
Kukurica
Slnecnica
Ricin
Ryza
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Uhly a sucinitele trenia niektorych obilnin

Po zrne Po dreve Po oceli

Tabulka 3

Po cemente

Plodina uhol sucinitel uhol sucinitel uhol sucinitel

(°) (®) (°)

PSenica
Ovos
Ja¢men

Hmotnost semien sa najcastejSie uddva ako hmotnost 1 000 semien (tab.
1), ale aj ako objemova a mernd hmotnost. Pri sejbe sa pouZziva aj na uréenie
vysevku tzv. jednotka, ktord predstavuje 100 000 semien.

Sypkost osiva ovplyviiujui predovSetkym povrchové vlastnosti semien, tvar
a sucinitel' vnitorného trenia.

1.2 Mechanizacné prostriedky na pripravu osiva

Vlastnosti osiva z hladiska sejby
Proces sejby ovplyviiuji niektoré vlastnosti osiva a vlastnej ¢innosti vysev-
ného udstrojenstva.

Pohyb a spravanie semien v rdznych Castiach sejacky ovplyviiuji ich geo-
metrické a fyzikdlne vlastnosti, a to predovSetkym rozmery, tvar, hmotnost
a sypkost, ale aj pevnost, elasticita, separacnd schopnost, hygroskopickost,
vzdornost proti oderu a vlhkost.

Osivo treba pri vzchddzani sicasne chranif pred napadnutim skodcami
a chorobami a dodrzZat pocet jedincov, vysiatych pri sejbe na jednotku plochy.

Najvicsi vyznam ma tvar semena a jeho vyrovnanost pri presnej sejbe.
Preto niektoré druhy semien upravujeme tak, aby ich tvar bol ¢o najvyrov-
nanejsi, najviac podobny gulovitému tvaru a mal hladky povrch. Slizia na to
rdzne Upravy osiva — obrusovanie, leStenie a obalovanie. Na dosiahnutie
lepSej vzchadzavosti sa pouZiva morenie (inkrustovanie), lepsSia kontrola
kvality sejby sa dosiahne farbenim.

Vyrovnanost semien obilnin dosiahneme ¢istenim a triedenim, ktoré pod-
robne opisuje kapitola Cistiace a triediace tstrojenstvo.

ZlozitejSie je to pri priprave semena cukrovej repy. Na sejbu jednoklicko-
vych semien sa pouZivaji bud vypestované jednoklickové semend, alebo
upravené repné klbocka.

1.2.1 Obrusovanie

Pri semendch cukrovej repy sa z prirodného viacklickového osiva repnych
klboc¢ok mechanickou tdpravou ziskava tzv. technicky jednoklickové osivo
s redukovanym poctom kli¢iacich semien. Toto osivo obsahuje asi 60 % jed-
nokli¢kovych semien, 20 az 30 % viacklickovych semien a 10 aZ 20 % zvys-
kov klbd&ok bez klickov. Klicivost tohto osiva je 70 az 80 %, polnd vzcha-

uhol

(°)

sucinitel
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Obr. 1.1

Schéma obrusovania
klbocok cukrovej
repy. 1 — ndsypnik,

2 — ddvkovac,

3, 4 — obrusovacie
kotiice,

5,7, 8 9—sitd,

6 — ventildtor,

I — lahké primesi,

1I — velké primesi,
Il — malé primesi,
1V, V, VI — velkostné
triedy obrusovanych
semien cukrovej repy

Sposoby morenia

dzavost 50 az 60 %. Osivo sa po
mechanickej tprave spravidla eSte
kalibruje. Kalibraciou sa dosiahne
osivo s kalibratnym rozsahom
d;=3 -4 mm.

Pri segmentovani a drven{ sa rep-
né klbdcka privadzaji medzi dva
ocelové valce, ktoré ich rozmiagaju.
Vzniknuté dlomky (segmenty) sa
dalej obrusuju, Cistia a triedia podla
postupu, ktory zndzortiuje obr. 1.1.

Pracovnym dstrojenstvom na
obrusovanie klbocok su dva hori-
zontdlne brisne kotice. Horny ko-
ti¢ s gumovou vloZkou je pevny,
zvisle nastaviteIny, posobiaci ako
pritlaény. Dolny koti¢ je drsny
a oto¢ny.

Klbocka sa z nasypnika vyhfiaji
davkovacim valc¢ekom stredom me-
dzi obrusovacie kotice. Obrisené
semend na obvode vypaddvaju a po-
stupuji na Cistenie a triedenie. Zmes
pada cez prid vzduchu, ktory odde-

Tuje lahké primesi. Na hornom site sa oddeluju velké primesi. Druhym sitom pre-
padédvaji malé primesi. Pripadnym zaradenim dalSich dvoch sit sa obrisené klboc-
ka delia do troch velkostnych skupin. Stupeti obrisenia klbo¢ok mozno nastavo-
vat zmenou medzery medzi brisnymi kotti¢mi.

1.2.2 Morenie

Morenim semien sa rastliny preventivne chrania pred infekciou pri vzchadzani.

Moridlo sa aplikuje najmé vo forme:

prdsku (suché morenie),
kvapaliny (mokré morenie).

Zékladné rozdelenie a spdsoby morenia

Chemické morenie
plynnymi chemickymi ldatkami,

mokré morenie — méacanie, kropenie, vlhéenie, aerosélovanie,

suché morenie.

Termické morenie

teplym vzduchom, zahrievanim,
teplou vodou,

infracervenymi liicmi.

Iné sposoby morenia
ultrazvukom,

ultrafialovymi liic¢mi,
rddioaktivnym Ziarenim.
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Moriace prostriedky sd vel'mi jedovaté latky, preto sa musi zabezpecit her-
metickost zariadenia, kde sa mie$aju s osivom, a priestor, v ktorom je zariade-

nie inStalované, sa musi vetrat.
Pri moreni sa semend nesmu
mechanicky poskodzovaf a mo-
riaci prostriedok sa musi na ich
povrch nanasat rovnomerne.

Niektoré sposoby morenia
Termické morenie je zaloZené
na macani osiva pocas Styroch
hodin v nadrZiach s teplou vo-
dou, zohriatou na 30 *+ 2 °C.
Vlastné morenie sa uskutocnu-
je v nadr7i s teplou vodou pri
teplote 52 — 53 °C asi 7 aZ 8 mi-
nuit. Potom sa osivo ponori do
chladnej vody na 2 az 3 mintty
a nasleduje suSenie namore-
ného osiva.

Morenie suchou a mokrou
technolégiou s kontinudlnou pra-
cou zndzoriiuje obr. 1.2. Osivo sa
dopravuje hrablicovym doprav-
nikom do ndsypnika koréekové-
ho dopravnika. Dopravnik zrno
vyndSa do spddovej rurky. Pri
suchom moreni sem padd pras-
kové moridlo, ktorého mnoZstvo
mozno regulovat ddvkovacom.
Spédovou rirkou sa osivo s mo-
ridlom dopravuje do Sikmo na-
kloneného mieSacieho bubna,
ktorym postupuje za staleho pre-
mieSavania k vypadovému otvo-
ru a nasleduje vrecovanie. Pri
mokrom moreni sa vypne ddv-
kovanie suchého moridla a uve-
die sa do ¢innosti zubové cerpad-
lo, ktoré cez Cisti¢ nasava roztok
moridla a vhana ho do rozpraso-
vacov, umiestenych vnutri mie-
Sacieho bubna. Davkovanie mo-
riacej tekutiny mozno regulovat
zmenou tlaku alebo uzatvorenim
niektorych rozprasovacov.

Technolégiu tekutého more-
nia zndzorfiuje obr. 1.3. Pomo-
cou membranového Cerpadla sa
dopravuje tekutina zo zasobni-

Obr. 1.2

Schéma moricky. 1 — dopravnik, 2 — ndsypnik, 3 — korcekovy dopravnik,

4 — korcek, 5 — spadovd riirka, 6 — riirka na suché moridlo, 7 — zdsobnik na
suché moridlo s davkovacom, 8 — hrdlo mieSacieho bubna, 9 — mieSaci bubon,
10 — vrecovacie zariadenie, 11 — zubové cerpadlo, 12 — nasdvacia riirka

s Cisticom, 13 — nddrz s roztokom moridla, 14 — riirka s rozprasovacmi

|
|
Ol

2

Obr. 1.3

Schéma moricky. 1 — ndsypnik osiva, 2 — vdha na osivo, 3 — ddvkovac kvapal-
ného moridla, 4 — prepad, 5 — cerpadlo, 6 — prevody, 7 — moriaci bubon,

8 — vrecovacie zariadenie, 9 — zdsobnik moriaceho roztoku, 10 — odsdvanie,
11 — rdm, 12 — elektromotor
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Vylustovac

Odostovac

ka moriaceho roztoku do ddvkovaca. Samospadom kvapalina vtekd do moria-
ceho bubna, kde sa pomocou hreberiového ddvkovaca aplikuje na osivo.

Z moriaceho bubna namorené osivo postupuje do vrecovaca. KedZe sa
pouzivaju tekuté prepardty, priestor mieSacieho zariadenia sa mus{ vetraf.

1.3 Vylustovanie

Na uvolniovanie semien sa pri mlatiacich dstrojenstvach pouzivaju Specidlne
zariadenia, a to vyldSfovac a odosfovac.

Vyliistovac je konstrukéne rieSeny na uvolnenie semien z obalov naruse-
nim tobolky s ndslednym oddefovanim primesi.

Odostovac¢ ma odstranif zo zrna ostie. Intenzivnym odostovanim sa posko-
dzuje klicivost zrna, a preto treba jeho nastaveniu venovat osobitd pozornost,
najmi pri mlateni sladovnickeho ja¢mena a obilia, ktoré je uréené na vyro-
bu osiv.

Ustrojenstva na vyligfovanie a odostiiovanie rozdefujeme na:

e iistrojenstvd zabudované v stabilnych mechanizacnych prostriedkoch,

e ustrojenstvd zabudované v samohybnych mechanizacnych prostriedkoch.
PodTla konStrukcie sa ustrojenstva delia takto:

pdsové (Tan),

valcové (Tan),

bubnové (datelina).

Principy vyliistovacich dstrojenstiev
Pdsové vylustovacie tstrojenstvo (obr. 1.4) tvoria dva pasy s drsnym povr-
chom, ktoré sa pohybuji rozdielnou rychlostou. Spodny pés pritld¢aji k hor-
nému pdasu nastaviteIné odpruzené valceky.

Valcové vylistovacie tistrojenstvo (obr. 1.5) tvoria tri valce. Hnaci valec je
pogumovany a otaca sa vicSou obvodovou rychlostou nez hladké kovové
hnané valce, ktoré st odpruzené.

Obr. 1.4 Obr. 1.5

Pdsové vylistovacie ustrojenstvo. 1 — pritlacné odpruzené valceky, Valcové vylistovacie iistrojenstvo. 1 — doprav-
2, 3 — gumovo-textilné pdsy, 4 — pevné oporné valceky, nik vyliistenych semien, 2 — hladké odpruzené
5 — ndsypnik valce, 3 — ndsypnik, 4 — pogumovany valec

14 MECHANIZACIA 3



Vyliistovac dateliny (obr.
1.6) je Specidlne mlatiace
dstrojenstvo tvorené mlatia-
cim koSom, sitovym plas-
fom, nastavitelnym otvo-
rom a dopravnou zavitov-
kou.

Odostriovacie tistrojen-
stvo (obr. 1.7) tvori hladky
aryhovany plast, v ktorom
sa na spolo¢nom hriadeli
otdca dopravnd zavitovka,
lopatkovy a liStovy bubon.

Vyliistovanie a odostiio-
vanie v mobilnych mecha-
niza¢nych prostriedkoch sa
uskutoéiiuje dodato¢nou
dpravou mlatiaceho tstro-
jenstva. Pri vymlate dateli-
novin sa na mlatiaci kos
montuje droteny vylasto-
vaci k6§ a demontuje sa
zachytava¢ kameniov (obr.
1.8), mlatky na bubne sa
vymieiaji za uholnikové
alebo gumové (obr. 1.9).
Pri gumovych mlatkach je
poSkodenie semien eSte
niz8§ie ako pri uholniko-
vych mlatkach, pricom sa
vyrazne zvysuje aj stupei
vylistenia semien z oba-
lov.

Lanové tobolky mozno
mlatif Specidlnou mlafac-
kou alebo mlédfackou pre-
stavenou z obilného kom-
bajna (obr. 1.10), ktory ma
namiesto Zacieho stola na-
sypnik, vylisfovaci me-
chanizmus, upraveny mla-
tiaci k6§ a doplnok vo for-
me ryhovanej dosky nad
vstupom do mlatiaceho
kosa.

Odostriovanie

Ked na vymlatenom zrne zostdvaji ostiny a plevy, priddva sa na mlatiace
Ustrojenstva odostovacia vlozka, a to prestavenim paky z polohy / do polo-

hy 2 (obr. 1.11).

Obr. 1.6
Technologickd sché-
ma vyliistovaca
dateliny. 1 — sitovy
pldst, 2 — mldtiaci
bubon, 3 — privod
toboliek, 4 — vrhac,
5 — dopravnd zdvi-
tovka, 6 — nastavitel-
ny otvor, 7 — regu-
lacnd pdka

Obr. 1.7

Princip odostovaca.
1 — hladky pldst,

2 — ryhovany pldst,
3 — dopravnd zdvi-
tovka, 4 — lopatkovy
bubon, 5 — listovy
bubon

Obr. 1.8

Uprava mldtacieho
koSa na mldtenie
datelinovin. 1 — ple-
teny vyliistovaci kos,
2 — normdlny kos,

A — sposob pletenia
kosa
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Obr. 1.9

Uprava mlatiek na
mldtenie datelino-
vin.

A, B, D — uholnikové
mlatky; C — gumovd
mlatka: 1 — bubon,

2 — pdsovd ocel,

3 — kovovy profil tva-
ru L, 4 — kovovy pro-
fil tvar U, 5 — gumo-
textil, 6 — guma,

7 — kovovd mlatka

Obr. 1.10
Mldtacka - vyliisto-
vac toboliek lanu.

1 — ndsypnik,

2 — §ikmy dopravnik,
3 — vkladaci bubon,
4 — mldtaci bubon,
5 — mldtaci kos,

6 — ryhovand doska,
7 — vyliistovacie
valce, 8 — rozdelova-
cia zdvitovka,

9 — otoc¢nd spddovd
doska,

10 — dopravnik nevy-
liistenych toboliek,
11 — ventildtor,

I — privod suchych
vyceskov, Il — odvod
semien, III — odvod
pliev, IV — odvod
dlhych vyceskov,

V — odvod dlhych
primesi

Obr. 1.11
Odostovacia vloZka
mldtacieho tstrojen-
stva. 1, 2 — polohy
pdky (poloha 2 — od-
ostovanie), 3 — zbe-
rac¢ kamenia,

4 —vloZené sito
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1.4 Cistenie a triedenie

Pri zbere plodin na semeno sa ziskava semennd zmes zloZend z vic¢Sej Casti
zo semien hlavnej plodiny a z urcitého podielu neZiaducich primesi r6zneho
charakteru a pdvodu. Tieto primesi je nevyhnutné pri pozberovej Uprave
semien odstranif.

Poziadavky na Cistotu semien st stanovené a su rdzne podla spdsobu ich
dalSieho vyuzitia. Tieto poziadavky nemozno spravidla splnif bezprostredne
po zbere. Zberacia mlafacka nedokaze svojim pomerne jednoduchym cistia-
cim ustrojenstvom vycistif jemny omlat s relativne vysokym podielom pri-
mesi. Preto treba zmes semien podrobit pozberovej iprave zahffiajticej Ciste-
nie, pripadne triedenie, a podla potreby aj suSenie.

Cistenie semennych zmesi

Ide o oddelovanie neZiaducich primesi, aby sa ziskal normovany podiel

semien hlavnej plodiny. Cistenie moZzeme rozdelif:

e predcistenie je predbezné hrubé Cistenie Cerstvo pozbieranej zmesi, kto-
rym sa odstrafiuju primesi odstranitelné v ¢erstvom stave,

e viasté Cistenie je odstranenie zostavajucich primesi, po ktorom spravidla
nasleduje susenie.

Triedenie

Triedenie predstavuje rozdelovanie vycistenej hlavnej zlozky na frakcie

podla akosti. Triedenie sa pouZiva najmi pri vyrobe osiva na odstrdnenie

biologicky menej hodnotnych jedincov. Na Cistenie a triedenie sa pouZivaji
rozliSovacie znaky, ako sd fyzikdlne vlastnosti jednotlivych semien a pri-
mesi. Znaky moZno rozdelif na dve kategdrie:

e zdkladné rozdelovacie znaky st univerzalne pouZiteIné tak na Cistenie, ako
aj triedenie,

e doplnkové znaky sa vyuZzivaju pri Specidlnych sposoboch Cistenia a triede-
nia: absolitna a mernd hmotnost, povrchové vlastnosti, sicinitel trenia,
pruznost, farba, elektrické vlastnosti atd.

Cistiace a triediace stroje mdZu byt:

* univerzdlne: rozdeluji semennd zmes postupne podla niekolkych rozliSo-
vacich znakov,

e jednoiicelové: Specidlne, ktoré rozdeluji podla doplnkového rozliSovacie-
ho znaku.

Teoria Cistenia a triedenia zmesi semien
Na posudenie rozdelitelnosti zmesi semien treba poznat hodnoty rozdielnych
fyzikéalnych vlastnosti jednotlivych zloZiek zmesi. Preto sa pouZivaji metd-
dy variacnej Statistiky.
Kazda vlastnost biologického materidlu sa vyznacuje urcitou variabilitou,
ktord mozno ur¢if meranim vyberového stiboru semien (100 az 500 semien).
Rozmery semien (dfika, Sirka, hribka) sd ich zdkladné geometrické vlast-
nosti (obr. 1.14). Napriklad odmeranim dizok 100 semien pSenice sa urli
variacné rozpitie V, = a,,,, — 4a,,;,, (mm). Stibor nameranych hodndt sa roz-
triedi do m dfikovych tried (intervalov). VolIba rozsahu tried /& zavisi od vel-
kosti semien (pri velkych 2 = 0,2 az 0,4 mm, pri drobnych /4 = 0,Imm). Plati:
m 2 6.

Rozlisovacie
znaky

Rozmery semien
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Relativna
pocetnost

Obr. 1.12
Variacné krivky
diZok semien dvoj-
zloZkovej zmesi

s rozlicnou rozdeli-
telnostou. A — roz-
trieditelnd zmes
semien; B — Ciastoc-
ne roztrieditelnd
zmes semien;

C — neroztrieditelnd
zmes semien, d,,,;,
e — dIZka jedného
druhu semena, a,,,;,
e — dZka dru-
hého druhu semena

Pocet tried je dany vzfahom: , _ Vi
h
DiZkovy interval sa voli tak, aby sa tito podmienka splnila.

Pocetnost zastiipenia jednotlivych tried vo vzorke v % (relativna pocetnost):

n_. 100

Jn= Xn,

kde: n,, — pocet semien v kazdej triede,
X n,,— celkové mnoZstvo zmeranych semien.

Této relativna pocetnost sa vyuZziva na konStrukciu histogramu pocetnosti
a variaénej krivky dizok. Podobne moZno charakterizovat dizkovii variabili-
tu ostatnych zloZiek zmesi.

Na posiidenie rozdelitefnosti zmesi podra dizky ich zloZiek je rozhoduji-
ci pomer extrémnych (maximdlnych a minimdlnych) hodndt varia¢ného roz-
pitia tychto zloZiek. Napriklad pri dvojzloZkovej zmesi m6Zu vznikndf tri
pripady (obr. 1.12):

A imax < omin

Varia¢né krivky obidvoch zloziek sa neprekryvaji. Zmes je bezo zvysku
rozdeliteInd podla dlzky.
A imax > Aopmin
Variaéné krivky zloZiek sa Ciastocne prekryvaji. Zmes je ¢iastocne rozde-
liteI'nd podrla dlZky. Na tplné rozdelenie treba vyuZit iné vlastnosti.

A imax < Aomin
> Womin

A imax

Variaéné krivky zloziek sa kryja.
Rozdiel je len v rozsahu variacného
rozpitia. Zmes nie je rozdelitelnd
podra dizky.

Aerodynamické vlastnosti semien
charakterizuji ich spravanie v pride
vzduchu. Zavisia od stboru fyzikal-
nych vlastnosti, najmi od hmotnosti,
tvaru, rozmerov a charakteru povr-
chu. Na semeno v zvislom pride
vzduchu posobi jeho tiaZz v smere
gravitacie a vztlakova sila vzducho-
vého pridu. Podobne ako rozmery
semien je tu kritickd rychlost vzdu-
chu charakteristickd veli¢ina pre da-
né semeno. Hodnota kritickej rych-
losti sa pre jednotlivé semend udava
v urcitom variacnom rozpiti, ktorého
rozsah zavisi najma od tvaru semien.
Rozdielne povrchové vlastnosti se-
mien sa prejavuju rozlicnym trenim
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medzi dotykovymi plochami podlozky
a povrchu semien. UrCené si najméi
utvorenym povrchom semien a ich tva-
rom. Pre pohyb semena na naklonenej
rovine plati vzfah podla obr. 1.13.
e tiazsemena G =m . g,
e normalova zlozka N = G . cos ¢,
e sila spdsobujica pohyb semena po

spadovej doske dolu F = G . sin o,
esilatreniaT=f.N=f.G. cos q,
e stcinitel trenia

_sina_
f . ga

o
©
IS

Princip prdce technickych prostried-
kov na rozdelovanie zmesi semien
Rozdelovanie zmesi podla rozmerov

Tvar a velkost semena urcuju tri roz-
mery (obr. 1.14).

Absolitne hodnoty rozmerov urcuju
velkost semena a ich pomer a tvar se-
mena. Tvar i velkost semien je velmi
rozmanitd. Podla tvaru moézZeme rozo-
znaft tri hlavné kategérie semien:

e gulaté, ked a=b =,

e ovdlne, ked ¢ = b < a (semend hlav-
nych obilnin),

e podlhovasté, ked ¢ < b < a.

Medzi tymito zdkladnymi tvarmi su
dalsie, napriklad SoSovkovity, plosky,
elipticky, hranolovity a pod.

1.4.1 Rozdelovanie zmesi semien
na sitach

Rozdelovanie zmesi semien sa uskutoc-
fuje preosievanim na sitach, ktoré maji
priblizné rozmery otvorov, ako su za-
kladné rozmery semien s vyuZitim po-
hybu sita a gravitacie. Na sitich mdZeme
rozdelovat zmesi semien:

e podla Sirky b na sitich s kruhovymi,
pripadne Stvorcovymi otvormi (obr.
1.15-1a)),

o podla hriibky ¢ na sitich s pozdizny-
mi otvormi (obr. 1.15 — 1),

e podla rozmerov a tvaru na sitich
s otvormi v tvare rovnostranného troj-
uholnika (obr. 1.15 — 3).

Obr. 1.13
Sily posobiace na Castice (semend) na naklonenej rovine (spddo-
vej doske)

MY,

Obr. 1.14

Rozmery semien. I — semeno pSenice, Il — semeno hrachu,
111 — semeno SoSovice, a — dika (maximdlny rozmer),

b — Sirka (stredny rozmer), ¢ — hriibka (minimdlny rozmer)

AAALAA D
INONIN/NININ

Obr. 1.15

Druhy sit. 1 — plechové s pozdlznymi otvormi, 2 — plechové s kru-
hovymi otvormi, 3 — plechové s trojuholnikovymi otvormi, 4 — plete-
né sito, 5 — tkané sito (4, 5 z drotov alebo vidken z plastov)
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Obr. 1.16

Priebeh preosievania na site. 1 — oblast rozprestierania,

2 — oblast rozvrstvenia, 3 — oblast hromadného prepaddvania
podrozmernych zloZiek

Obr. 1.17

RieSenie sitovych skrifi. 1 — horné Cistiace sito, 2 — stredné
triediace sito, 3 — dolné Cistiace sito, F; — hrubé primesi,
F,, F; — frakcie hlavnej zloZky zmesi, F, — drobné primesi

Druhy sit a ich usporiadanie

Sit4 (obr. 1.15) mdZeme rozdelif z r6znych
hladisk: podla tvaru otvorov, materidlu,
z ktorého su vyrobené (plechové s prebija-
nymi otvormi, drotené tkané, pletené) a geo-
metrického tvaru (ploché, valcové).

Na presné rozdelovanie sa pouZzivaju
najcastejSie plechové prebijané sitd s kruho-
vymi, obdiznikovymi alebo trojuholnikovy-
mi otvormi. Rozmer kruhovych otvorov je
dany priemerom (d,), trojuholnikovych diz-
kou strany (I). Zdkladnym rozmerom sit
S pozdfinymi otvormi je ich §irka (c). Di7ka
otvorov [ musi byf visia, neZ je dizka naj-
dlhsich semien. Plati / = (2,5 — 3) a. Urcité
problémy mo6zu vzniknif pri rozdelovani na
kruhovych otvoroch s dlhymi semenami,
kde Sirka b < d,. Tieto semend sa pohybuju
po site lezato a nemdzu prepadnif do otvoru.
Na oddelenie takychto semien je nevyhnut-
né vyuzit ich dizku.

Pre kazdé sito je charakteristicka svetlost,
¢o je pomer suctovej plochy otvorov k X S,
k celkovej ploche sita S

Plati:  u,=—= - 100 (%)

Rovinné sita si usporiadané v sitovej skri-
ni rozliénym spdsobom. Sklon sit je 4 a7 12°,
véacésinou v smere pohybu zmesi. Sitova skri-
ila je zavesend na vykyvnych zavesoch alebo
na gumovych silent blokoch. Méze byt aj na
vinutych pruZzinach.

Proces Proces rozdelovania semien ma dve fazy (obr. 1.16):
rozdelovania e najprv prepaddvaji malé semend vrstvou zmesi na povrch sita,
semien e potom pri pohybe po site prepaddvaji semend cez jeho otvory.

Na obilnych sitdch maji prepadnuf vSetky semend zdkladnej plodiny. Su
zafaZzené najmi velkymi Casticami. NajvicSie zafaZenie je na zaciatku sita,
zatial ¢o na konci sita st len velké primesi. Na burinovych sitdich musia pre-
padnif semend burin, ktoré tvoria len mensiu Casf primesi. Usporiadanie
a rieSenie sitovych skriii znazorniuje obr. 1.17.

1.4.2 Rozdelovanie zmesi semien v triéroch (triedicoch)

Triéry rozdeluji semend podla dizky. Pracovnou &asfou triéra je povrch s vy-
lisovanymi, odliatymi alebo vyfrézovanymi jamkami. Kratke semend zapad-
nud do jamiek dplne, dlhé zapadni len ¢iastocne alebo nezapadnu vobec.
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Podla konStrukcie su triéry (obr. 1.18) valcové, kotiicové a pdsové. V pol-
nohospodarstve sa najcastejSie pouZzivaju valcové triéry, ktoré maji jamky na
vnutornej strane. Priemer valca je 400 az 500 mm, dizka 1 000 a7 2 000 mm.
Valec sa otdca a pri sklone 3 az 6° sa zmes semien osovo posudva. Vniitri valca
je nastavitelny zberny Zlab s dopravnou zavitovkou. Zmenou vysky prepado-
vej hrany zberného Zlabu sa reguluje presnost prace triéra. Na Cistenie obilnin
sa najcastejSie pouZivaji jamky s priemerom 4,4 a7z 5,0 mm (kikolovy triér)
na oddelenie gulatych primesi a jamky s priemerom 7,0 az 8,5 mm (ovsiho-
vy triér) na oddelenie dlhych primesi. Podmienkou normalnej préce triéra je,
aby otdCky neprekrocili kritické otacky, ktoré st dané hodnotou n,,.

/]
M= Vi
kde: g — tiaZové zrychlenie,

r — vnitorny polomer valca.

(min!)

1.4.3 Rozdelovanie zmesi semien podfa aerodynamickych
vlastnosti

Aerodynamické vlastnosti charakterizuji spravanie jednotlivych zloziek
zmesi v pride vzduchu. Aerodynamické vlastnosti semien si zavislé od
stboru ich fyzikdlnych vlastnosti, najmi absoltitnej a mernej hmotnosti, roz-
merov, tvaru, charakteru povrchu a pod. Subor tychto vlastnosti moéZeme
charakterizovaf suc¢initefom aerodynamického odporu. Jeho velkost mozno
stanovif iba nepriamo.

Obr. 1.18

Triéry. A — princip
cinnosti valcového
triéra: 1 — plast
valca, 2 — jamky
vniitornej plochy,

3 — zberac, 4 — zavi-
tovka, I — dlhé seme-
nd, Il — krdtke seme-
nd; B — dvojcinny val-
covy triér: 1 — dlhé
semend, 2, 3, 4 — se-
mend zdkladnej plo-
diny, vytriedené val-
covym sitom do

L, 1L, III. skupiny,

5 — krdtke primesi,

6 — deliaci prstenec,
7 — otvory v zberaci;
C — princip kotiico-
vého triéra;

D — princip pdso-
vého triéra s jamka-
mi v kovovom pdse,
pozdlzny a maly
priecny sklon:

1 — povrch triéra,

2 — jamky, 3 — zbera¢
s vypadom, 4 — valce
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Obr. 1.19
Vzduchové separidto-
ry. A, B — so zvislym
vzduchovym kand-
lom; C — so Sikmym
vzduchovym kand-
lom, 1 — ndsypnik
zmesi, 2 — sito,

3 — ventildtor, 4 — usa-
dzovacia komora,

T, S, L, — fazké,
stredne lahké, lahké
frakcie

Pri rozdelovani zmesi semien musime poznaf v,,,, ktoré uvadza tab. 1.
Hodnotu mdZeme vypocitat zo vzorca:

G 172
Vv, = f——
krit k Spv

kde: k — sicinitel aerodynamického odporu,
S — plocha prierezu Castice v prie¢nom smere prddenia vzduchu (m?),
p, — mernd hustota vzduchu (kg . m™),
v — relativna rychlost Castice v pride vzduchu (m . s™),
G — hmotnost semena (kg).

(m.sh

Vzduchové separdtory

Vzduchové separdtory su spravidla sicasfou zloZzitejSieho Cistiaceho stroja.
Skladaju sa z ventildtora, vzduchového separa¢ného kandla, vstupného dav-
kovaca zmesi a usadzovacich komor. Ventilatory st zvyc¢ajne radidlne s jed-
nostrannym alebo obojstrannym nasdvanim. Rychlost pridu vzduchu sa
reguluje zmenou prierezu nasdvacieho otvoru Skrtiacimi clonami alebo zme-
nou otd¢ok lopatkového kolesa.

Podla polohy vzduchového separaéného kandla sa rozliSuju separitory so
$ikmym a zvislym pridom. Sikmy vzdusny prid sa kombinuje s jednodu-
chym sitovym cistenim napriklad pri zberacich mlatackach. Pri zloZitejSich
Cistiacich strojoch sa spravidla pouzivaju zvislé separacné kandly.

Podla umiestenia ventilatora st vzduchové separatory (obr. 1.19) s ventilato-
rom pod davkovacom (tlacné) alebo nad davkovacom (odsdvacie, aspiracné).

1.4.4 Konstrukcné riesenie cCistiacich strojov

Predcisticky (obr. 1.20) vyuzivaji vzduchové a sitové Cistenie. Majui vstupné
a vystupné odsdvacie vzduchové Cistenie. Na prvej aspirdcii sa oddeluji
lahké primesi, na druhej s vic¢Sou rychlostou vzduchu fazsie primesi a nevy-
vinuté semend hlavnej plodiny. Medzi vzduchovymi separdtormi je dvojsito-
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va skrifia so zrnovym a burinovym sitom.
Predcisticky sa pouzivajui na prvé predciste-
nie semien od zberacich mlafaciek pred
uskladnenim, pripadne suSenim. Su stcasfou
linky na pozberovu Upravu semien.

Cisticky a triedicky (obr. 1.21) sa pouZiva-
ju na pripravu osiv a su spravidla zlozené
z dvoch samostatnych strojov. Zakladny stroj
je rieSeny podobne ako predcisticka. V sitovej
skrini je navyse triediace sito rozdelujice
hlavnd plodinu na dve zlozky podla Sirky
alebo hriibky.

ey

Obr. 1.20

Schéma predcisticky. 1 — ndsypnik, 2 — vstupny ddavko-
vac, 3 — prvé aspiracné Cistenie, 4 — rozprestieraci
dopravnik, 5 — sitd, 6 — kefovy Cistiaci ram, 7 — vypad
primesi, 8 — vypad hlavnej zloZky, 9 — druhé aspiracné
Cistenie, 10 — vystupny sklz, 11 — vzduchovy kandl,

12 — ventildtor, 13 — vyfuk lahkych castic, 14 — regulac-
ne klapky

Obr. 1.21

Schéma cisticky s triérovym blokom. 1 — vstupné vzdu-
chové Cistenie, 2 — ddavkovac, 4 — ventildtor, 3, 5 — zdvitov-
kovy dopravnik na odvod primesi, 6 — sitovd skriria, 7 — vy-
pad jednotlivych frakcii, 8 — vystupné vzduchové Cistenie,
9 — vstup do horného triérového valca, 10 — triérové valce,
11 — prepadovy Zlab, 12 — odsdvact otvor, 13, 14 — zdvi-
tovky, 15 — elektromotor, 16 — odvod krdtkych primest,

17 — odvod dlhych primesi, 18 — odvod hlavnej plodiny

Obr. 1.22

Rez cistickou Cimbria Delta s technologickym postu-
pom cistenia. 1 — ndsypnik, 2 — premiesavac, 3 — od-
pruZend ddvkovacia klapka, 4 — aspiracny systém na
vstupe, 5 — sito, 6 — sitovd skriria s klukovym pohonom,
7 — aspiracny systém na vystupe, 8 — ventildtor, 9 — vy-
pad cistého zrna, druhd kvalita, 10 — aspiracné komory
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