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Ludia sa oddavna usilovali ulah¢ovat tazku fyzicku pracu. Uz od nepamati tazku silu na-
hradzala najma sila zvierat. Su aj zname dokazy o tom, Ze napr. v starej ¢inskej kulture dav-
no pred nasim letopoctom pouzivali vozy pohanané silou vetra - suchozemské plachetni-
ce. Poznatky z gréckej kultury z obdobia asi 1000 rokov pred n. 1. hovoria o voze
pohananom silou otrokov. Takéto vozy sa za ¢ias rimskych cisarov pouZzivali aj na prepravu
0s0b.

Aj v stredovekej Eurdpe sa mnohi ucenci snazili zostrojif samohybné vozidla (Bacon,
Leonardo da Vinci, Leibnitz, Newton a ini). Prikladom je plachetnicovy voz pohanany si-
lou vetra, ktory v roku 1600 zostrojil holandsky matematik Simon Stavin.

Prelom v usili ziskat pomocnika na ulahcenie tazkej fyzickej ndmahy predstavoval objav
parného stroja, ktory v roku 1769 skonstruoval skotsky vynalezca James Watt.

Prvy pouzil parny stroj v automobile Francuz Nicolas Cugnot, ktory v roku 1769 pred-
viedol v Parizi trojkolesové vozidlo dosahujuce rychlost 5 km za hodinu.

Muselo prejst dalSich takmer 100 rokov, kym sa v roku 1860 objavil prvy automobil so
spalovacim motorom a elektrickym zapalovanim pohanany svietiplynom. Jeho konStrukté-
rom bol Francuz Etienne Lenoir.

Dalsie medzniky suvisiace s vyvojom motorovych vozidiel uvadzame v skratke:

1862 - Otto konStruuje prvy plynovy motor pracujuci podla Stvortaktného pracovného
obehu.

1863 - Daimler a Maybach vyvijaju prvy Stvortaktny benzinovy motor so zapalovacou Ze-
raviacou rurkou.

A - Daimlerov kociar s benzinovym motorom, B - elektromobil Lohner-Porsche



1879 - Rus Kostovi¢ zostrojil benzinovy motor s protibeZnymi piestami a elektrickym za-
palovanim s vykonom 59 kW. Motor mal vel'mi priaznivii hmotnost - len 240 kg.

1885 - Daimler vyraba prvé motorom pohanané dvojkolesové vozidlo.

1886 - Karl Benz skonstruoval prvy motor s batériovym zapalovanim a namontoval ho do
trojkolesového vozidla. Sucasne Daimler vyraba prvy Stvorkolesovy kociar s benzi-
novym motorom.

1887 - Bosch konstruuje elektrické preruSovacie zapalovanie.

1888 - Anglican Dunlop ako prvy vynasSiel pneumatiku.

1893 - Maybach konStruuje karburator so vstrekovacou dyzou.

1893 - Rudolf Diesel patentuje spalovaci motor zapalujuci palivo kompresnym teplom.

1897 - Man vyraba prvy prevadzkyschopny dieselovy motor.

1897 - Lohner a Porsche vyrabaju prvy elektromobil na svete.

1913 - Ford ako prvy zavadza pasovu vyrobu automobilov.

1923 - Benz a Man predstavuju verejnosti prvy nakladny automobil so vznetovym moto-
rom.

1936 - Daimler a Benz vyrabaju sériovy automobil so vznetovym motorom.

1949 - Michelin vyraba prvé nizkoprofilové pneumatiky.

1950 - Rover predstavuje ako prvy motorové vozidlo pohanané plynovou turbinou.

1954 - Firma NSU-Wankel predstavuje prvy motor s rotaénymi piestami.

1966 - Firma Bosch zavadza do vyroby elektronicky riadené vstrekovanie benzinu.

1970 - Zavadzaju sa bezpecnostné pasy pre vodica a spolujazdca.

1978 - Zavadza sa pouZivanie ABS v konstrukcii bfzd motorovych vozidiel.

1984 - Zavadza sa pouZivanie airbagu a predpinacov bezpecnostnych pasov.

1985 - Zavadzaju sa riadené katalyzatory pre benzinové motory.

1997 - Zavadzaju sa elektronicky riadené systémy podvozka ESP.

Snahy o ulahcenie ludskej prace aj v pol'nohospodarstve sa prejavili v 19. storo¢i, ked' za-
Cali vznikaf také konstrukcie mobilnych energetickych zdrojov, ktoré uz umoznovali na-
hradit tazku pracu Iudi pri polnohospodarskych pracach. Uvedieme aspon niektoré z nich.

L]
©

Schémy prvych traktorov. A - Maminov traktor, B - traktor Lanz Bulldog, predchodca dnesnych
uspesnych traktorov John Deere



1870 - Rus Dimitrij Zagrjazskij zostrojil prvy pasovy traktor na svete pohanany parnym
motorom.

1876 - Nevolnik Fiodor Blinov tento traktor zdokonalil tak, Ze mal vSetky prvky pojazdo-
vého ustrojenstva, ako ich pozname dnes.

1908 - V Amerike skonStruovali prvy pasovy traktor pohanany piestovym spalovacim mo-
torom.

1910 - Rus Jakov Vasilievic Mamin ako prvy v carskom Rusku skonstruoval kolesovy trak-
tor pohanany dieselovym motorom (obr. 1.2 - A).

1.2 Rozdelenie motorovych vozidiel podla ucelu, konstrukcie
a vyhotovenia

Motorové vozidla mozno rozdelit podla jednotlivych hladisk takto:
1. Podla scelu sa motorové vozidla delia na:

a) Vozidld urcené na dopravu osob a nakladov. Pohybuju sa motorickou silou a patria
sem osobné automobily (obr. 1.3 - A, B, C), nakladné automobily (obr. 1.4 - A, B),
autobusy (obr. 1.5) a pripojné vozidla (obr. 1.6 - A, B).

b) Traktory su urCené predovSetkym na tahanie, posuvanie, nesenie a na pohon roz-
liénych strojov pri pol'nohospodarskych pracach a pri pracach v inych odvetviach,
napr. pri tazbe dreva, na stavbach a pod.

Obr. 1.3

Osobné vozidli. A - sedan Skoda Octavia, typ
Monteux, B - Sportovo iiZitkové vozidlo (SUV)
Audi Pikes Peak quatro, C - roadster
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Obr. 1.4
Nakladné automobily. A - Tatra, typ T-815, B - tahac ndvesov Volvo, typ FH 480

Obr. 1.5
Medzimestsky autobus Neoplan
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2. Podla pohonu sa vozidla delia na:
a) Motorové. Maju vlastny zdroj energie.
b) Pripojné. Patria sem privesy, navesy, postranné voziky a pripojné pracovné nastroje.
Motorové a pripojné vozidla spolu tvoria pojazdovu supravu.

Obr. 1.6

Pripojné vozidld. A - nadves k ndkladnému automobilu, B - prives k nakladnému automobilu

3. Podla rozlozenia kolies su vozidla:
a) Jednostopové. Ich kolesa st v jednej pozdiznej rovine simernosti vozidla a patria sem
motocykle, skutre a mopedy.
b) Dvojstopové. Ich kolesa st v dvoch rovnobeznych pozdiznych rovinach a patria sem
osobné a nakladné automobily, autobusy, traktory a iné vozidla.
c) Trojstopove. Patria sem trojkolky.

4. Podla poctu naprav mozu byt vozidla:
a) Jednondpravové. Patria sem jednonapravové malotraktory.
b) Dvojndpravové. Patria sem osobné automobily a ¢ast nakladnych automobilov, trak-
tory a niektoré zberové stroje (obilné kombajny, zberacie rezacky a pod.).
¢) Viacnapravove. Patria sem tazSie nakladné automobily, tahaCe navesov a §pecialne
prepravniky aj podvozky mobilnych Zeriavov.

5. Podla druhu pojazdového iistrojenstva sa motorové vozidla delia na:

a) Kolesové. Su konstrukéne jednoduchsie. Kolesa su hnacie a hnané, riaditeIné a ne-
riaditeI'né. Nevyhodou je vdesi merny tlak na podu (asi 0,15 - 10° Pa) a vicsi preklz
hnacich kolies, ¢o su vel'mi doleZité vlastnosti pre pracu na poliach.

b) Pdsové. Su konstrukéne zlozitejSie a su ur¢ené do tazsich podmienok. Vyhodou pri
pouzivani je mensi merny tlak (0,03 - 10° Pa) a zna¢ne mensi preklz pri prenose taz-
nej sily. Vyuzivaju sa najmé vo vojenskej technike a pri pol'nohospodarskych trakto-
roch.

¢) Polopdsoveé. Vyskytuju sa len ojedinele pri niektorych pol'nohospodarskych strojoch,
napr. obilné kombajny urcené na zber ryZe alebo pri zbere plodin za velmi staze-
nych podmienok.

13



1.2.1 Rozdelenie traktorov podla urcenia

Traktory sa delia podla uréenia na vykona-
vanie urc¢itého druhu prace takto:

1. Univerzadlne traktory. Vyhovuju na viace-
ré ucely. Su to vacésinou dvojnapravoveé
kolesové traktory. Zadna naprava je hna-
cia, predna s riaditelnymi kolesami, pri
Casti univerzalnych traktorov su obidve
napravy hnacie (obr. 1.7).

2. Kultivacné traktory. Su uréené na obraba-
nie pddy medzi riadkami plodin a ich

Obr. 1.7 ochranu (najcastejSie chemicku). Su lah-
Sie, maju uzke hnacie kolesa a vysSiu
svetlu vysku (az 0,7 m). KonStrukcie na-
prav modernych kultivacnych traktorov
umoZiuju zmenu rozchodu kolies a svet-
lej vySky podla potreby pestovanych plo-
din.

Univerzdlny traktor Zetor, typ Forterra

Obr. 1.8

Polné tahace. A - kolesovy od firmy John Deere,
typ 8410, s vwkonom 198 kW, B - pdsovy od
firmy Challenger, typ MT 845, s vvkonom 304 kW,
C - kibovy kolesovy traktor od firmy Horsch,

typ K 735



3. Polné tahace. Su to traktory s pasovym alebo kolesovym pojazdovym ustrojenstvom
s pohonom vSetkych kolies. V stucasnosti su to najcastejSie traktory s dvojdielnym ra-
mom, ktorého Gasti su spojené kibom a riadia sa vychylovanim obidvoch &asti okolo
kiba (lomenim). Tieto traktory sa vyznacuju velkymi vykonmi motorov a su uréené na
prace vyzadujuce vel'ka faznu silu (v polnohospodarstve na orbu, podryvanie a pod.).
Patria sem napr. pasové traktory John Deere 8410 (obr. 1.8 - A), Challenger MT 845
(obr. 1.8 - B) a Case STX 450 (obr. 1.8 - C).

4. Specidlne traktory. St kon$truované na §pecialne ucely, napr. na prace vo viniciach,
chmelniciach, na svahoch, ako nosice zberovych strojov a pod.

1.3 Gasti motorovych vozidiel, ich hlavny ucel,
zakladna terminologia a technickeé udaje

Casti bezne pouzivanych motorovych vozidiel, ich ucel, sposob ¢innosti a usporiadanie st
pri vigsine motorovych vozidiel podobné. Clenenie jednotlivych ¢asti je zrejmé zo schémy
(tab. 1, s. 16). Tuto schému mozno aplikovat na traktoroch a nakladnych automobiloch
aj na osobnych a dodavkovych automobiloch s ramovou konstrukciou podvozka.

1.3.1 Ucel jednotlivjch éasti motorovjch vozidiel a zakladna terminoldgia

o Motorové vozidlo tvoria dve zakladné Casti: strojovy spodok a karoséria. Vozidla uréené
na §pecialne ucely su vybavené navyse aj Specialnym zariadenim.

e Strojovy spodok je zakladnou nosnou ¢astou motorového vozidla zabezpecujucou pohyb
vozidla. Tvori ho hnacia sustava a podvozok.

o Karoséria je nadstavbova ¢ast vozidla, ktora podla typu vozidla spifa $pecifické pozia-
davky.

o Specialne zariadenia umoziuju pouzivat vozidlo na §pecialne ucely.

o Hnacia sustava zabezpecCuje energiu a jej rozvod azZ na hnacie kolesa alebo hnacie pasy
podvozka. Pozostava zo spalovacieho motora a prevodového ustrojenstva.

e Motor umoZiuje premenu tepelnej energie obsiahnutej v palive na mechanickt pracu
a je zdrojom energie traktorov a automobilov. Od jeho ¢innosti zavisi chod celého stroja.
V sucasnosti sa v dneSnych traktoroch a nakladnych automobiloch pouZzivaju vyluéne len
Stvortaktné vznetové motory.

Spalovacie motory sa rozdeluju podla jednotlivych hladisk takto:

a) podla sposobu zapalovania paliva alebo zmesi na zadZihové a vznetové,

b) podla pracovného obehu na Stvortaktné a dvojtaktné,

¢) podla napliania na motory s nasavanim a s preplfanim,

d) podla druhu rozvodu na motory s ventilovym rozvodom, posivac¢ovym rozvodom, pies-
tovym rozvodom, s poloventilovym rozvodom,

e) podla sposobu chladenia na chladené kvapalinou a chladené vzduchom.



Tabul'ka 1

MOTOROVE
V0ZIDLO
| | |
STROJOVY : SPECIALNE
SPODOK L L ZARIADENIA

|

e

i

pevné casti pohyblivé casti prislusenstvo
| spojka —]
mechanizmus prevodovka —
- rozvadzaci kibové ]
- mechanizmus hriadele
hnacie ]




Obr. 1.9

Celkovy rez traktorom typu FENDT.

1 - prevodovka posilniovaca riadenia, 2 - pohon prednych kolies s uzavierkou, 3 - hydraulickd spojka,
4 - kotiicova brzda predného pohonu, 5 - pojazdovd spojka, 6 - zdtazZovd spojka predného pohonu,

7 - synchronizovand prevodovka, 8 - synchronizacnd spojka, 9 - spojka pohonu vyvodového hriadela,
10 - prevodovka plynulej zmeny prevodovych stupnov pod zatazenim, 11 - prevod zmeny otdcok
vwodoveho hriadela, 12 - diferencidl zadného mostu, 13 - hydraulicky valec posiliiovaca riadenia,

14 - predny vyvodovy hriadel, 15 - spojka pohonu predného vyvodového hriadela, 16 - hydrodynamickd
spojka pohonu predného vyvodového hriadela, 17 - olejovy chladic, 18 - chladic¢ chladenia motora,

19 - dvojokruhovy termostat, 20 - viskozna spojka pohonu ventildatora, 21 - vodné cerpadlo,

22 - palivovad nadrz s el. ukazovatelom mnozstva paliva, 23 - turbokompresor, 24 - radidtor

kiirenia kabiny, 25 - teplovzdusné vedenie, 26 - pridavné svetlomety, 27 - hlavny brzdovy valec,

28 - bezpecnostny hriadel volantu riadenia, 29 - zvlhéovac vzduchu, 30 - privod cerstvého vzduchu,

31 - smerovo prestavitelny volant, 32 - paky riadenia prevodovych stuprov, 33 - pdaka ovlddania
vwodoveho hriadela, 34 - pdka ovldadania dvoch hydraulickych riadiacich ventilov, 35 - oviddacia
konzola elektrohydraulického riadenia (EHR), 36 - prepinanie druhu pojazdovych rychlosti
(,zajac-korytnacka®), 37 - zdtazové zapinanie uzavierky diferencidlu, 38 - sedadlo traktoristu,

39 - pdcka elektromechanického nastavovania sedadla, 40 - vykldpacie stresné okno, 41 - hydraulicky
valec zadného hydraulického zdvesu, 42 - ovlddac zadného hydraulického zdvesu, 43 - horné tiahlo
hydraulického zavesu, 44 - prevodovka nastavovania polohy zvislého tiahla hydraulického zavesu,

45 - rychlospojky hydraulického obvodu, 46 - vyskovo nastavitelné tazné zariadenie, 47 - rychloupinac
spodného ramena hydraulického zdvesu, 48 - zadny vyvodovy hriadel, 49 - spodné tazné zariadenie,
50 - cap tazného zariadenia, 51 - snimac zatazZenia spodnych ramien hydraulického zdvesu
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1.3.1.1 Cinnost spalovacieho motora

w Stvortaktny zdzihovy motor
Pracovny obeh (cyklus) Stvortaktného zazihového motora sa sklada zo Styroch faz, ktoré sa
nazyvaju taktmi (obr. 1.10). Taktom sa rozumie draha piesta z horného uvratu (dalej len
HU) do dolného tvratu (dalej len DU) alebo naopak. Pocas jedného taktu sa klukovy hria-
del oto¢i o 180°. Cely pracovny obeh teda prebehne za dve otacky klukového hriadela. Jed-
notlivé takty prebiehaju v takomto poradi:

1. Nasavanie

2. Stlacanie - kompresia

3. Expanzia

4. Vyfuk

1. Nasavanie. Pri tomto takte sa piest pohybuje z HU do DU a cez otvoreny nasavaci ventil
sa do priestoru nad piestom nasdva alebo je vtlacana (pri prepliovanych motoroch)
zmes paliva so vzduchom alebo €isty vzduch (pri motoroch s priamym vstrekovanim pa-
liva do valca). Vzduch potrebny na ¢innost motora prechadza Cisticom.

Obr. 1.10

Schéma pracovného
obehu stvortaktného
zdazihového motora.
1 - nasdvanie,

2 - stldcanie,

3 - expanzia,

4 - wifuk

2. Kompresia. Piest sa pohybuje z DU do HU a po uzavreti nasavacieho ventila sa zmes
alebo vzduch zacne vo valci stlacat a zohrievat. Tesne predtym, ako piest dosiahne HU,
medzi elektrodami zapalovacej svieCky preskoci iskra, ktora stlaCenu zmes zapali. Teplo
vzniknuté horenim prudko zvysi tlak plynov vo valci.

3. Expanzia. Obidva ventily st uzavreté. Horuce plyny zohriate horenim zmesi posobia za
HU na dno piesta tlakom a konaju uzitoénu pracu, ktort piest odovzdava klukovému
hriadelu. Zo vSetkych taktov je expanzia jediny pracovny takt, ostatné takty su pomoc-
né a vyZaduju privedenie energie.

4. Vyfuk. Piest sa pohybuje z DU do HU a cez otvoreny vyfukovy ventil vytlaca spaliny
z valca do vyfukového potrubia.
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