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Hana Lipovska

Studuje obor Hospodérska politika na Ekonomicko-spravni fakulté¢ Masarykovy univerzity
v Bmné, kde také pusobila v letech 20112012 jako externi pracovnice Katedry aplikované
matematiky a informatiky. Jeji prace Teorie her v ekonomii (2010) ziskala n¢kolik ocenéni
ve studentskych soutdzich (napf. cena Merkur soutdze Ceska hlavicka), na jejichz zakladd
Cerpala grant PPNS JCMM. Ve své Cinnosti se zaméfuje na problematiku lidského kapitélu,
ekonomie ristu a metodologie védy. Externé spolupracuje s Ceskym statistickym tfadem
aMSMT CR. Je fadnou ¢lenkou Ceské spole¢nosti ekonomické, Jednoty Eeskych matematikii

a fyzikti a The American Economic Association.

doc. RNDr. Miloslav Mikulik, CSc.

Vystudoval Prirodovédeckou fakultu MU v Brné. Pozdéji ziskal titul kandidata véd a habili-
toval se. Jeho prvni prace patfily do oblasti algebry. Pracoval ve vyzkumném ustavu, kde se
zabyval fesenim technickych aplikaci matematiky a zavadénim vypocetni techniky do praxe.
Vyzkumnou a publikacni ¢innost v oblasti numerickych metod (splajny) rozvijel na pozici
samostatného védeckého pracovnika béhem ptisobeni v Akademii véd. Tti roky pusobil jako
assistant professor na univerzité¢ v Kuvajtu. V roce 1991 se podilel na institucionalizaci Ka-
tedry aplikované matematiky a informatiky nové vznikajici Ekonomicko-spravni fakulty MU,
kde od té doby nepretrzité pedagogicky plsobi.
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Ing. Vit Mikulik

Je absolventem Fakulty stavebni Vysokého uceni technického v Brné€, oboru Konstrukce a do-
pravni stavby. Matematice se vénoval jiZ jako student v matematické tfid€ i jako ucastnik
olympidd. Svou odbornou pracovni a védecko-vyzkumnou ¢innost zaméfil na matematické
feSeni problému aplikované mechaniky. Na MU v Brné se zapojil do nékolika projektt. Jako
vysokoskolsky pedagog na VUT v Brné je tviircem e-learningovych kurziti. Aktivné se ucastn{
Cetnych konferenci a seminafa.
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Uvodni slovo recenzenta

Publikaci Matematika v ekonomii a ekonomice 1ze povazovat za zdkladni ucebni{ text mate-
matiky pro studenty ekonomie.

Kniha je vhodné usporddana do jedenacti kapitol. Vyklad zacina pfipomenutim zdklad-
nich matematickych pojmu. Postupné jsou uvedena dal$i témata aZ po nasobné integraly.
Posledni kapitola je vénovdna uZitecnému néstroji v poctu pravdépodobnosti — kombinato-
rice.

Kazda kapitola zacind motivaénim piikladem, pro jehoZ feSeni je pak vybudovana mate-
maticka teorie. Vyklad sice nezahrnuje precizni matematické dikazy, ale ukazuje uZziti ziska-
nych matematickych dovednosti k feSeni praktickych tdloh. Zejména Ize ocenit, Ze soucasti
kazdé kapitoly jsou aplikace, které se zabyvaji feSenim konkrétnich ekonomickych problém.
Navic je u kazdé kapitoly uvedeno shrnuti a tilohy k procviceni.

Kniha poutavym zptisobem ukazuje, jak 1ze matematické znalosti vyuZivat a zejména jak
se 1ze s jejich pomoci vypofadat s ekonomickou teorif a praxi.

Recenzovana publikace je sice primdrné urcena pro studenty ekonomie, ale je vhodna
i pro studenty jinych nematematickych oboru.

prof. RNDr. Ivanka Horov4, CSc.
Ustav matematiky a statistiky
Pfirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity v Brné
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Predmluva

Vysokoskolsti studenti ekonomie (a ekonomové obecné€) vétSinou patfi do jedné ze dvou
skupin. Prvnf je tvofena témi, ktefi si zvolili studium ekonomie, protoZe je v ném potieba
matematiky. Pokud do této skupiny patfite, pak vadm blahopfejeme — ocitli jste se ve spolec-
nosti takovych ekonomickych titdnt, jakymi byli Milton Friedman, Gary Becker nebo Paul
Samuelson. Nikoli ndhodou se jedna o lauredty Nobelovy ceny. Pokud si budete chtit precist
jejich odborné prace, zjistite, Ze se bez dikladné znalosti matematiky neobejdete. Do této
prvotiidni skupiny jste se pravdépodobné dostali po uspé$né maturité z matematiky a mozna
i ocenénich z matematickych olympidd. Zakladni vysokoskolské kurzy matematiky pro vas
nepredstavuji nic obtiZzného — derivovat a integrovat jste se naucili uZ na stfedni Skole a s ma-
ticemi si poradite v pfestdvce mezi predndSkami mikroekonomie a financi.

YoV

Do druhé skupiny se fadi ti, ktef{ $li ekonomii studovat, prestoZe je v ni potfeba mate-
matiky. Tito ,,neSt'astnici vénuji nesmirné usili pfipravé na zavérecnou zkousku a po jejim
absolvovan{ si z hloubi srdce oddechnou, Ze uz symboly pro limity a integrdl (nemluvé o téch
podivnych hieroglyfech z parcidlnich derivac{) nikdy neuvidi.

At uZ jste se poznali v kterékoliv ze zminénych skupin, difve nebo pozdéji se nejspis ze-
ptate, k cemu vam studium matematiky je. Kde je spojitost mezi derivaci a mikroekonomii?
K ¢emu vam poslouzi inverzni matice v béZném Zivoté? ProC€ se ve financich pouZiva Eule-
rovo ¢islo? Co maji spolecného Casové fady a penézni multiplikator? Pokud si tyto otdzky
nepoloZite, ucini tak za véds predndsejici ve vétsiné kurzli od mikroekonomie a makroeko-
nomie, pies ekonomii prace a vefejnou ekonomii aZ po statistiku a ekonometrii. Ve vSech
téchto kurzech na vés ze stranek ucebnic tu a tam vykouknou stiipky matematiky zakuklené
do ekonomickych problémt.

Tato kniha je urena nejen pro vSechny, ktef{ se chtéji naucit matematiku s cilem tspés-
ného sloZeni zkousky, ale také pro ty, ktefi chtéji 1épe porozumét ekonomii. Napiiklad kyta-
rista nepotiebuje umét vyrobit kytaru, aby na ni dokdzal skvéle hrat. Presto si své kytary nejen
nesmirné vazi, ale zarovefi se snazi porozumét jednotlivym prvkim hudebniho ndstroje. Sku-
teCny virtuos rozumi hudebnimu ndstroji vic, neZ mnozi okolo tusi. Podobné i pro vés jako
budouci ekonomy je matematika nastrojem. Krasnym a dokonalym, ale stdle jen prostfedkem
ke snadné&jsimu feseni obtiZnych ekonomickych problému. Nutno vS§ak podotknout, Ze bez to-
hoto ndstroje se virtuosy v ekonomii nestanete. V této knize vés usetiime detailniho rozboru
vSech soucdstek, z nichZ je ndstroj (matematika) vyroben. Nebudeme vés zatéZovat dikazy
a postupy, které pro vas nejsou nezbytné nutné. Pokud budete v nékterych oblastech hledat
odpoveéd’ na otdzku ,,Pro¢ to tak je?*, odkdZeme vds na fadu vynikajicich, ale jiZ naro¢néj-
Sich matematickych knih, které se zabyvaji ryze teoretickymi aspekty védy. Nepfistupujeme
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k matematice jako k v&dé, ale radé€ji vas provedeme tim, jak a kdy jednotlivé matematické do-
vednosti pouzivat a predevsim jak se s jejich pomoci vyporadat s ekonomickou teorif a praxi.

Kniha je ¢lenéna do relativné samostatnych kapitol, které pokryvaji v§echny zakladni ob-
lasti ekonomické matematiky. Posledni kapitola — kombinatorika — nebyva soucasti vyuky,
poznatky z ni v§ak vyuZijete pfi studiu teorie pravdépodobnosti v kurzech statistiky. Soucdsti
kapitol jsou aplikace, které se zabyvaji konkrétnimi ekonomickymi problémy, pii jejichZ fe-
Seni vyuzivame diskutované nastroje. VSechny kapitoly jsou uzavieny zavérecnym shrnutim
a tlohami. Vice nez tfi stovky feSenych piikladd vdm pomohou Iépe pochopit vysvétlenou
latku a ekonomické aplikace.

Nasim cilem (a jist€ se shodneme s vasimi vyucujicimi) neni, aby se z vas staly dokonalé
lidské multifunkéni kalkulacky. Byli bychom radi, abyste pochopili podstatu matematickych
néstroju a vidéli, kdy ktery z nich pouzit. V béZném profesnim Zivoté budete pro zdlouhavé
mechanické postupy vyuZivat vypocetni techniku. Vysledek tak ziskdte nepomérné rychleji
nez ruénim vypoctem a navic minimalizujete riziko chyby. Seznamime vas proto i s postupy
dostupnych softward, které jsou pro feSeni matematickych problémi vhodné (v ekonomii
patii mezi velmi uZiteCné napt. Matlab, ktery je vyucovan na mnoha Ceskych fakultich).
Nechtéli jsme vSak znevyhodnovat ty studenty, ktefi se nikdy nesetkali s programovanim,
proto pouzivame Siroce rozsifeny tabulkovy procesor Microsoft Excel (verze 2010). Jeho
vyhodou je snadné ovladani, béhem svého profesniho Zivota se s nim navic budete setkdvat
nejcasteji. Nevyhodou je, Ze se jednd o komercni, a tedy placeny produkt. VétSina popsanych
funkefi je vSak soucasti voln€ dostupnych softwarti obdobného charakteru.

Pti feSeni ekonomickych problémd pouzivame tradi¢ni ekonomické zkratky a symboly.
Pokud jste se s nékterym oznafenim proménné Ci funkce nesetkali, miZete nahlédnout do
seznamu zkratek na konci publikace. Neocenitelnou studijni pomickou pro vétSinu z nés
je internet, priCemZ presn€js$i odpoved’ na konkrétni problém Castéji najdeme na anglickych
webovych strdnkdch nebo v odbornych Casopisech (také publikovanych vétSinou v angli¢-
tiné). Pro snazsi orientaci proto v této knize naleznete také Cesko-anglicky glosaf pojmid,
s nimiz se béhem studia matematiky setkéte.

Knihu Matematika v ekonomii a ekonomice jsme psali v prvni fad€ pro studenty. Tomu
jsme podfidili volbu témat piikladd, Castéjsi opakovani zdkladnich vztaht, styl i jazyk (vy-
nasnazili jsme se nepouZivat v matematice kanonické, ale béZnému smrtelnikovi téZko srozu-
mitelné pojmy a obraty). Pfesto véfime, Ze tuto publikaci vyuZiji i vyucujici — zejména jako
zdroj namétt k propojeni matematické teorie s pestrou praxi ekonomie a ekonomiky. Zaro-
veil jsme presvédCeni, Ze kniha je vhodnd i pro studium matematiky v oborech, které nejsou
primadrné zaméfeny na ekonomii a ekonomiku.

Pfejeme vam, at’ vas vase studium matematiky dovede k objevovani novych obzort a ob-
divovéni netuSenych souvislosti. Kéz pfispéje do mozaiky vaSeho vzdélani, at’ uz je specia-
lizovano jakkoli. Kéz i ekonomické vztahy a predev§im ekonomicky styl mysleni se pro vas
na zakladé matematiky objevi v nové dimenzi.

Vasi autofi
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