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Kapitola 1

Uvod

Tato kniha volné navazuje na predchozi knihy z edice ,,Programujeme STM32% Proto, pokud jesté neméate
zkusenosti s kontrolery STM32, doporucuji nejprve precist je.

Firma STMicroelectronics méa ve svém produktovém portfoliu rizné rodiny mikrokontroleru. Kazda rodina
dominuje v jiné oblasti pouziti — vysoky vykon, bezdratova konektivita, prace s analogovymi signaly, automo-
tive a nebo nizky energeticky odbér. A pravé rada STMJ32Lxxx, do niz patii i kontroler STM32L073RZ,
se kterym v této edici pracujeme, patti mezi kontrolery navrzené tak, aby jejich prikon byl co mozné nejmensi.

Kniha se tedy jiz nevénuje tomu, jak vyuzivat periferie kontroleru, ale zkoumé jej z jiného hlediska. V
knize se budeme zabyvat tim, co vSechno ma vliv na energetickou naroc¢nost aplikace kontroleru.

V kapitolach budeme zkoumat a porovnavat, jaky zdroj a kmitocet hodinového signdlu ma vliv na ener-
geticky odbér. Dale si popiseme, jaké existuji tisporné rezimy, ¢im se lisi, jak je vyvolat, jak je opustit a jaka
maji omezeni. A mimo jiné se také dozvime, jaké periferie jsou uceny pro praci v ispornych rezimech.

Iy e

s knihovnimi funkcemi HAL i jednotlivymi registry a umi pouzivat STM32CubelDE.

1.1 Motivace knihy

V dnesni doba doslova vola po nizkoprikonovych aplikacich. Nejenom, ze se v poslednich letech objevila
spousta novych produkti z oblasti nositelné elektroniky:

o fitness naramky,

e chytré hodinky,

o chytré bryle (virtudlni a rozsifend realita)

ale dokonce i produkty, které jsme dfive pouzivali bez baterii, jsou dnes pohanéné pravé jimi:
e bezdratova sluchétka,

e prenosné bezdratové reproduktory,

¢ bezdratové mysi a klavesnice,

o zubni kartacky a

e samocinné vysavace a sekacky

Samoziejmé nesmime zapomenout na mnozstvi jiz klasickych produktii, které svoji energii cerpaji z baterie:
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e mobilni telefony,

o tablety, touchpady, elektronické c¢tecky

o digitalni fotoaparaty a videokamery

e prenosné hudebni prehravace,

¢ holici strojky,

o detektory koufe a plynu,

o ruznd mérici zafizeni (laserové dalkoméry, osobni vahy),

o dalkové ovladace,

Vydrz vsech téchto produkti malych rozméri je omezend kapacitou baterie. Na zarizeni jsou kladeny
pozadavky jako vysoky vykon, mald velikost a nizkd hmotnost. A to vSechno s co mozné nejdelsi vydrzi baterie.
Pravé to, jak dlouho bude zarizeni funkéni na jedno nabiti, je ¢asto vyhledavanym parametrem zakaznika.
Tento tdaj miize ovlivnit, jak ispésny produkt bude.

Vyvoj zvysovani energetické hustoty baterii bohuzel nenf tak rychly, jako rist pozadavkl na vykon mnohych
ze jmenovanych zafizeni.

Jednim Fesenim tohoto problému je relativné tspésné zvysovani ti¢innosti elektronickych soucéstek. Na-
priklad procesorova jadra ARM poslednich nékolik let zvysuji svij vypocetni vykon za soucasného snizeni
energetické narocnosti.

Druhym resenim je spravna aplikace kontroleru, kterd co mozna nejvice Setii energii. Aplikace, v niz se
maximalni vypocetni kapacita jadra vyuzivad pouze, kdyz je to nezbytné nutné. Ve které je kazda periferie
zapnuta pouze tehdy, kdy je tfeba ji vyuzit. Ktera kontroler uspi, kdyz zafizeni neni pravé vyuzivano. Toto
feSeni je plné v rukou programatora.

A pravé v této knize si ukdzeme néstroje mikrokontroleru STMS32L073RZ, které nam umoznuji Setrit
energii.

1.2 Struktura knihy

Kniha obsahuje tii kapitoly. Kazd4 z nich se zaméfuje na jiny zptisob tspory energie.

Prvni kapitola se zaméruje na nastaveni kontroleru tak, aby po dobu béhu programu vyzadoval co nejmensi
mnozstvi energie. Nejvice se v ni porovnava spotieba pii riznych nastavenich zdroje systémového hodinového
signalu.

Druhé kapitola se zabyva tspornymi rezimy. Popisuje, jaké rezimy existuji, v ¢em se lisi z hlediska spotieby
a jaka maji omezeni. Také ukazuje, jak mezi rezimy prepinat.

Posledni kapitola pojednava o periferiich kontroleru. Predstavuje praci s periferiemi specialné urc¢enymi
pro aplikace s nizkou spotfebou. V podkapitolach je porovnavana energetickd narocnost ruznych periferii.

U vétsiny kapitol a prikladd budou vlozené a popsané grafy proudové spotieby kontroleru. Z nich patrné,
jak se méni odbér naptiklad pii zméné frekvence hodin, spusténi periferie nebo prechodu do tisporného rezimu.
Je tfeba mit na paméti, ze namérené hodnoty nebyly ziskdny v laboratornich podminkéch, proto je tfeba na
né nahlizet jako na orientacni, slouzici predevsim k ilustraci relativnich rozdila.



1.3. FONTY TEXTU

1.3 Fonty textu

Anglické zkratky, nédzvy nabidek a poli¢ek vyvojového prostiedi a ndzvy registri jsou vzdy napsany tuénou
kurzivou - napt. AutoReload registr. A¢ by bylo konzistentnéjsi pouzivat v knize bud pouze ¢eské, nebo pouze
anglické nazvoslovi, existuje-li ¢esky ekvivalent (napr. ndzvu registru), je pouzit, jelikoz lépe zapadne do véty,
ktera je pak srozumitelnéjsi.

Odkazy na pouzité zdroje jsou uvedeny ¢islem v hranatych zavorkach — napt. [1].

Odkazy na body v obrézcich a grafech budou popsény tuénym pismem v zavorce - napt. (3).



KAPITOLA 7. ZAVER

Dalsi knihy z edice Programujeme kontrolery

Programujeme STM32

zdolejte jednoé&ipy profesionalu

Ing. Vojtéch Skrivanek

HAL_PWR_VOLTAGESCALIN® CONFIG/ V * g

Za podpory firem

Programujeme STM32 Pouzivame FreeRTOS

bez knihoven na mikrokontroleru STM32

Ing. Vojtéch Skrivanek Ing. Vojtéch Skrivanek

osThreadDef(defaultTask, StartDefaultTask, osP~
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