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Uvod

Big Data is like teenage sex:

everyone talks about it,

nobody really knows how to do it,

everyone thinks everyone else is doing it,

so everyone claims they are doing it...
—Dan Ariely

Slovni spojeni Big Data naznacuje, Ze budeme mluvit o datech, jeZ jsou velka.
Tise predpoklddime, Ze data jsou digitdln{ data — Zijeme pfece ve 21. stoleti.
Otazkou ale zustavd, jak velkd museji byt data, aby se z nich stala Big Data.
Formdlni, pfesnou a véemi pfijimanou definici nenajdeme. Spolecnost Gartner,”
v oblasti informacnich technologif uzndvand vyzkumna a poradenskd spole¢nost
se sidlem v USA, definuje Big Data jako ,data, jejichZ velikost (volume), rychlost
ndrastu (velocity) a riiznorodost (variety) neumoZiiuji zpracovani pomoci doposud
zndmych a ovéfenych technologif v rozumném ¢ase“ [67]. Tyto tfi zdkladnf vlast-
nosti byvaji oznac¢ovany jako ,3 V. Postupné k nim pfibyvaji i dalsf ,V*, jako napf.
nejistd vérohodnost (veracity) a vysokd hodnota (value) pro firmu, kterd je vlastn{

! Stejné jako mnoho jinych pojmu z oblasti informacnich technologif se ani pojem Big Data nepreklada.
Nebudeme ho tedy pieklddat ani my.
2 bttp://www .gartner.com
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[145],-nebo limitovand doba platnosti (validity) pro jejich vyuZiti a s tfm souvisejici
pfechodnd doba jejich nutného ukldddni (volatility) [132].

Co tedy jsou Big Data? Jednd se o revoluci v IT, kterd znamend konec vSech dosud
uZivanych ndstrojii, nebo je to jen bublina, jeZ brzy splaskne? Pfinesou nové
aplikace a pifstupy ocekdvané obrovské zisky a pfevratné védecké vysledky, nebo
sledujeme novodobou zlatou horecku? A odkud se berou Big Data?

Big Data se objevila pfedevsim s pfichodem novych technologii, sluZeb a jejich
kombinaci. Pfikladem mohou byt senzorové sit¢ nebo védecké piistroje zkouma-
jici pfirodnf jevy, socidlni sit¢ nebo mobilni technologie a souvisejici aplikace.
Tyto typy technologii a aplikaci, s nemalou pomoci svych uZivatelt, generuji
kaZzdou vtefinu obrovskd mnoZstvi dat, kterd potfebujeme efektivné uloZit a
ucelné zpracovat. Myslenku dobfe vystihuje napf. spole¢nost IBM:® |V zavislosti
na odvétvi a organizaci zahrnujf Big Data informace z internich a externich zdroj,
jako jsou transakce, socidlni média, podnikovd data, senzory a mobilnf zafizeni.
Firmy mohou tato data vyuZivat, aby lépe pfizpusobily své vyrobky a sluzby po-
tiebdm zdkaznika, dile optimalizovaly provoz a infrastrukturu a/nebo nalezly
zcela nové zdroje prjma* [45].

Podivejme se bliZe na jednotlivd ,V* z uvedené charakteristiky spole¢nosti Gartner.
Hovofime-li o velikosti dat, mdme na mysli datové kolekce takovych objemu,
které nedokdZeme uloZit na jeden databdzovy server, ale potfebujeme jich nékolik
desitek ¢i stovek. MnoZstvi dat v Big Data kolekci typicky nariistd v Case velmi
rychle, ¢asto exponencidlné. Navic velké objemy pfibyvajicich a obménujicich se
dat potfebujeme zpracovivat velmi rychle. Dalsim rozmérem problému je rzizno-
rodost dat. Na rozdil od klasickych strukturovanych dat napf. v rela¢nich databazich
(relational database management systems, RDBMS), v oblasti Big Data hovoiime
o datech semi-strukturovanych (napf. obecné textové dokumenty nebo data ve
formatech XML nebo JSON) nebo zcela nestrukturovanych (napf. multimedidln{
data). ProtoZe kolekce Big Data Casto vznikaji z rtiznych vefejné dostupnych
zdrojti, mohou se potykat s niZsi vérobhodnosti. Napiiklad data ziskand vytéZovanim
textl ze socidlnich siti nemtiZeme povazZovat za tak konzistentni, Gplnd a pfesnd
jako data z databdzovych zdznamu v uzavienych firemnich systémech.

1.1 Jak velka jsou Big Data?

Abychom mohli objektivné méfit v pfesnych ¢islech, je dobré ziskat méfitko pro
velikost dat. Uvédomme si nejprve, Ze v soucasné dobé md pevny disk v béZném
osobnim pocitaci kapacitu fadové az n&kolik terabajtt (TB), . 10' bajta (B).*
Zajimavé odhady tykajici se Big Data pak uvadi spole¢nost IBM [44]. Napf. odha-
duje, 7e v roce 2016 bude existovat 18,9 miliard internetovych pfipojent,
tj. 2,5 pfipojeni na kaZdou osobu na Zemi. V roce 2020 pak podle jejich odhad
bude 6 miliard lidf na zemi vlastnit mobiln{ telefon, denné vznikne 2,8 kvintilion®

3/ butp://www.ibm.com
* Drive pfedpony kilo-, mega-, giga- atd. odpovidaly ndsobktim 1 024, tedy 2% Dnes pro né ale po-
uZivdme specidlni zkratky KiB, MiB, GiB atd.
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Pojem Big Data a principy distribuovaného zpracovani dat

(2,8 x 10'®) bajta dat® a celkové bude na discich uloZeno 40 zettabajta dat (kde
1 zettabajt je 102! bajta, tedy ekvivalent miliardy pevnych diska o velikosti 1 TB).

Castym zdrojem Big Data jsou socidlnf sité. Dle zjiiténi spole¢nosti IBM [44] napf.
uzivatelé serveru YouTube® kaZdy mé&sic shlédnou vice neZ 4 miliardy hodin videa.
St Twitter’ md v soucasné dob& 200 miliont uZivatelt, kteif kazdy mésic vypro-
dukujf 400 milionu kritkych komentdfa (tweets). A podle spole¢nosti Zephoria [46]
md Facebook® (v dobé psanf této knihy, tedy jaro 2015) 900 milionti uZivatela
aktivnich kaZdy den, kteff sdili n&jaky obsah vice neZ 4,75 miliardy krdt denné a
na Facebook nahrajf pfes 300 miliont fotografif denné. V roce 2008 pro tyto tcely
vyuZival Facebook sit 10000 servert, v roce 2009 uZ to bylo 30000 a odhady
z roku 2012 mluvf o vice neZ 180 000 serverech.

Dalsim zajimavym piikladem je obchodovdni na burze. Zde dnes namisto lidf
obchoduji pfevazné pocitace vyuZivajici komplexni matematické algoritmy.
Rychlost takovych obchodt omezuje jen vykonnost hardwaru, tedy fyzikdln{
vlastnosti pouZitych materidlt. Dle jiZ uvedeného zdroje od IBM burza v New
Yorku v soucasné dob¢ zachyti piiblizn€¢ 1 TB dat béhem jednoho dne obchodo-
vani.

Obchodovani na burze

Obrovsky objem strojové generovanych dat, jako napf. dat o obchodovanit
na burze, pfitom piedstavuje problém nejen z prostého pohledu jejich
ukldddnf a zpracovdni, ale pfedevSim z pohledu jejich interpretace a analyzy.
Dobrym pitkladem muZe byt projekt studia Stamen? [136] [142], ktery vizua-
lizuje data z jediného dne obchodovant na burze NASDAQ'™ (National As-
sociation of Securities Dealers Automated Quotations), po burze v New
Yorku druhé nejveétsi svého druhu na svéte.

Poslednim pojmem, ktery zminfme v souvislosti s piiklady velkych dat, jsou
proudy dat (streams). Jednd se o specificky typ zdrojd, z nichZ data do aplikace
pfichdzeji ve formé nikdy nekoncictho rychlého toku dat, ktery typicky nenf
moZné opakované prochdzet. Data mtZeme docasné uloZit, nicméné vzhledem
k jejich neustdlému ndrtstu nenf mozné uloZit a zpracovdvat celou mnoZinu, ale
pouze vybrané ¢asové okno. S proudy dat se setkdvdme napf. v prostfeds sitf —
at uz senzorovych, pocitacovych nebo mobilnich.

> Pri piekladu ndzvi velkych ¢isel si musime ddt pozor na to, kterou skdlu mél autor na mysli. Kratka
skdla, pouZivand ve vétsiné anglicky mluvicich zemich, ménf pfedpony ndzvii ¢isel s ndsobkem tisic
(tedy napft. bilion je tisicindsobek milionu). Dlouhd 8kdla, pouZivand v kontinentdlni Evropé, pouZiva
pro kazdou pfedponu vzdy dvé piipony (milion, miliarda) a pfedpony ménf s ndsobkem milion.
Tedy napf. kvintilion v krdtké 8kdle odpovida 10'8, zatimco v dlouhé skale 10%,

0 bttps://www.youtube.com

7 bttps://www.twitter.com

8 bttps://www.facebook.com

0 bttp://stamen.com

10 bttp://www.nasdag.com
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