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Tuto knihu vénuji mamince a tatinkovi, a také Inge,
kterd mi ukizala, Ze ty opravdu dulezité véci

asi nelze vyjadfit rovnicemi.

Jako rozsirujici literaturu doporucuji
Number and Time (Cislo a ¢as) od Marie-Louise von Franzové
a A Beginner’s Guide to Constructing the Universe:
The Mathematical Archetypes of Nature, Art and Science
(Jak sestrojit vesmir pro zacateéniky: Matematické archetypy

prirody, uméni a védy) od Michaela S. Schneidera.
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ROVNICE KVANTOVE MECHANIKY
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UvoD

V této knize predkladame Ctenafi zakladni matematické a fyzikalni
vzorce v privétivé a snadno pouzitelné podobé.

Vyuziti ¢isel a symbolu k modelovani, predpovidani a ovladani
reality je mocnou zbrani a mtze nékdy pripominat i magii. Kdo
ovladne tyto schopnosti, nestiva se ale bohuzel automaticky mou-
drym a proziravym. I kvtli tomu jsme svédky $ifeni nebezpecnych
technologii, rostouci touhy lidi po kvantité a snahy podfizovat vie
pouze ekonomickému rtstu. Ctenafe proto nabadime, aby obsah
této knihy pouzival s prislusnou obezfetnosti.

Na druhou stranu, s pomoci matematiky mtzeme nachizet sou-
vislosti 1 ve zdanlivé velmi odlisnych oblastech. Naptiklad svétlo
a elektfina, drive dvé nezavisla témata, jsou nyni spojena teorif
elektromagnetického pole.

Skvélym prikladem ,,dvouseéné zbrané® je pravdépodobné ne-
znaméjsi rovnice na svété, Einsteinova E = mc?, kterd bude navzdy
spojena jak s vynalezem jadernych zbrani, tak i s védeckym objevem
jednoty hmoty a energie.

At vis Gzas a potéSeni z védéni nikdy neopousti!



TROJUHELNIKY

a jejich riizné stiedy

V pravoiihlém trojithelniku plati Pythagorova véta: obsah Ctverce sestro-
jeného nad preponou (stranou protilehlou pravému dhlu) je roven
souctu obsahti ¢tverct nad dvéma krat$imi stranami — odvésnami
(naproti vlevo nahoe):

a? + b2 = ¢2 nebo ekvivalentné ¢ = Va2 + b2.
Soucet vnitfnich Ghla trojthelniku = 180° neboli 7 radidnt.
Obvodo=a+b+¢

Obsah S = $bv = Jabsiny (naproti vpravo nahofe)
b ¢

: y a . v v .
Sinova véta: —— = —— = —— = 2r,kde rje polomér kruZnice opsané.
sine¢  sinff  siny

Téznice spojuje vrchol se stfedem protilehlé strany. VSechny tfi téZnice

se protinaji v jednom bodé¢, ktery se nazyva tézisté:
t, = %\/2(192 +3)—a® f= %\/2(52 + a%) — b?
te=3V2(@+ ) -

Iyska je Gsecka prochazejici vrcholem, ktera je kolma na protilehlou
stranu (nebo jeji prodlouzeni vné trojihelnika):

28 28 28
= — Vb = — = —

Vq Ve
a b c

Viechny tfi vysky se protinaji v ortocentru.



sted knudnice vepsané lezt stied krunice opsané lezi
v prisecth os ihli

téznice spojuji vrcholy a stiedy stran vysky se protinaji v ortocentry
(které nenmsi vady lezet wwnit? trofithelnika)



ROVINNE OBRAZCE

obvody a obsahy

V této kapitole jsou uvedeny vzorce pro vypocet obvodu a obsahu

ruznych rovinnych obrazcti.

Kruznice, kruh:

Elipsa:

Obdélnik:

Kosodélnik:

LichobéZnik:

Pravidelny n-ithelnik:

Obecny &tyfihelnik (i):

Obecny &tynihelnik (ii):

Polomér = i, pramér d = 2r

Obvod o = 2rr = wd

Obsah S = 7%, kde w = 3,14159265...

S = mab

b a aje po tadé hlavni a vedlejsi poloosa.
Vyznac¢ené body na hlavni poloose jsou
ohniska, plati, ze | + m je konstantni pro
libovolny bod na elipse.

0=2(a+b
S=ab
=2(a +b)

0
S = bv = ab sina

+b + v (csca + cscf)

S=5v(a+b)

a
1
2

o =nb

S= %nbz cotg(180°/n)

Vsechny strany a vnitini Ghly maji stejnou
velikost.

S = labsiny
S= %(1/1 + )b+ %am + %cvz

4



kruuice elipsa

b b

obdélnik kosodélnk

pravidelny n-sihelk

obecny étynihelnik (i) obecny ctyriihelnik (ii)



TELESA
povrchy a objemy

V této kapitole jsou uvedeny vzorce pro vypocet povrchu a objemu
osmi téles. (Povrch je uveden veetné podstavy.)

Koule: Povrch S = 4nr°
Objem IV = %TW3

Kvddr: S = 2(ab + ac + be)
V' = abc

Vilec: S = 2mrv + 21
V =y

KuZel: S=mrvVr2+ 12+’
V= %nrzv

Jehlan: Obsah podstavy = S,
V=1Sw

Komoly kuZel: S = n(a + b)c + na® + nb*

V= %Tw(az + ab + b?)

Elipsoid: V = Inabe
Torus: S =m0 — &)
V =17+ b)(b-a)?
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kvddr (pravidebny ctyhoky hranol)

toris (annloid)



ANALYTICKA GEOMETRIE

osy, primky, smérnice a priiseciky

Dvojice os umisténych v roving a svirajicich pravy thel nim umoz-
nuje definovat bod pomoci dvojice redlnych ¢isel (naproti). Osy
se protinaji v poddtku, bodé [0; O]. Horizontalni poloha je bézné
oznac¢ovana jako souradnice x, vertikilni jako soufadnice y.

Primka v roviné ma rovnici y = mx + ¢, kde m je smérnice primky,
kterd urcuje jeji sklon. Pfimka protind osu y v bodé [0; (] a osu x
v bodé [—c/m; 0].

Vertikalni pfimka ma ve vSech bodech konstantni soufadnici wx,
jeji rovnice je tedy x = k.

Primka se smérnici n prochizejici bodem [x,; y,| ma rovnici
y =nx + (y,— nx,). Pfimka k ni kolma ma smérnici —1/n.

Rovnice ptimky prochazejici body [x,;v,] 2 [%,; 7, je
Y2—nN (

X —X2)+ V2 10 X1 #* X»2.
p— )+r2 P .

Y:

Pro thel 0, ktery sviraji primky se smérnicemi m a n, plati
m—n

Kruznice o poloméru r se sttedem v bodé [a; b] je dina rovnici
(x— )+ (b2 = 1.

V trojrozmérném prostoru je pridana osa z a mnohé rovnice jsou
analogické. Naptiklad koule o poloméru rse sttedem v bodé [a; b; ¢]
je dana rovnici (x — a)? + (y — b)? + (z — ¢)?= #?. Obecna rovnice
roviny v trojrozmérném prostoru je ax + by + ¢z = d.
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