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Uvodem

Pratelé konstruktéri,

ptipravili jsme pro vas 1. vydani novych ocelarskych tabulek, v nichz jsme se pokusili seskupit informace, kte-
ré sami nejcastéji hledame a vyuzivame ve své technické praxi. Obsah jsme pripravovali fadu mésicti a ¢asto
vahali, které tabulky zaradit a které je pro uzZivatele lep$i vyhledat pfimo na webu. Jako bonus prikladame za-
kladni zmény, které 1ze oc¢ekavat v ramci 2. generace Eurokédu.

Jakkoli jsme se snazili ptipravit zcela aktudlni informace, jako v kazdém oboru ani v technice se nevyhne-
me postupnému vyvoji. Nepfedpokladame revolu¢ni zmény, nicméné doporucujeme, zejména u katalogovych
produktt, provérit aktudlni stav sortimentu.

Vérime, ze vam publikace usnadni a hlavné urychli praci.

Se srde¢nym pozdravem
autofi



Materialové viastnosti



Meze kluzu fy a meze pevnosti f, [MPa]

Tloustka prvku ¢ [mm]
?’?f‘l;l(rll:oceli t <40 mm 40 mm < £ < 80 mm
oLk ol s
EN 10025-2
S235 235 360 215 360
S275 275 430 255 410
$355 355 490 335 470
$450 440 550 410 550
EN 10025-3
§275 N/NL 275 390 255 370
§$355 N/NL 355 490 335 470
$420 N/NL 420 520 390 520
S$460 N/NL 460 540 430 540
EN 10025-4
S$275 N/ML 275 370 255 360
§$355 N/ML 355 470 335 450
$420 N/ML 420 520 390 500
5460 N/ML 460 540 430 530
EN 10025-5
S235 W 235 360 215 340
S355 W 355 490 335 490
EN 10025-6
$460 Q/QL/QL1 460 570 440 550
Meze kluzu fyb a meze pevnosti f pro Srouby [MPa]
Material 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 10.9
fyb 240 320 300 400 480 640 900
T 400 400 500 500 600 800 1000
Materialové konstanty
Hustota p = 7 850 kg/m?
Modul pruznosti E = 210 000 MPa
Smykovy modul pruznosti G = 80 700 MPa
Poissonova konstanta v = 0,3 -
Soucinitel teplotni roztaznosti a = 12-10°¢ K

n




Definice a klasifikace oceli dle €SN EN 10020:2001

Ocel je material, jehoz hmotnostni podil Zeleza je vétsi nez podil kteréhokoli jiného prvku, obsah uhliku je
vSeobecné mensi nez 2 % a ocel obsahuje i dalsi prvky. Omezeny pocet chromovych oceli mize obsahovat
vice nez 2 % uhliku, ale 2 % jsou obvykla mezni hranice mezi oceli a litinou.
Skupiny jakosti oceli:
« nelegované oceli jsou oceli, u nichz neni dosazena zadna z meznich hodnot procentualniho obsahu prvka
z tabulky 1. Dé¢li se na jakostni nelegované oceli a uslechtilé nelegované oceli;
« korozivzdorné oceli jsou oceli s obsahem chromu minimalné 10,5 % a obsahem uhliku maximalné 1,2 %;
« legované oceli jsou oceli, které neodpovidaji definici pro korozivzdorné oceli a u nichz je prekrocena ale-
spon jedna z meznich hodnot procentualniho obsahu prvka z tabulky 1. Déli se na jakostni legované oceli
a uslechtilé legované oceli.

Tabulka 1 — Mezni hodnoty hmotnostniho podilu prvk{i pro nelegované oceli

Prvek Mezni hodnota [%]
Al hlinik 0,3
B bor 0,0008
Bi bismut 0,1
Co kobalt 0,3
Cr chrom 0,3
Cu méd 0,4
La lantanidy (kazdy) 0,1
Mn mangan 1,65
Mo molybden 0,08
Nb niob 0,06
Ni nikl 0,3
Pb olovo 0,4
Se selen 0,1
Si kfemik 0,6
Te telur 0,1
Ti titan 0,05
\Y% vanad 0,1
w wolfram 0,3
Zr zirkon 0,05
Dalsi prvky mimo C, P, S, N (kazdy) 0,1

Pokud jsou v normé na vyrobek nebo v technickych dodacich podminkach predepsany pouze nejvyssi hodno-
ty obsahu jednotlivych prvkii v rozboru tavby, pouzivé se pro klasifikaci 70 % téchto nejvyssich hodnot uve-
denych v tabulce 1, s vyjimkou manganu. Pokud je pro obsah manganu uvedena pouze nejvyssi hodnota, plati

jako mezni obsah 1,80 % a pravidlo 70 % neplati.

12



Znaceni oceli podle €SN EN 10027

Norma CSN EN 10027-1 uvadi oznaceni oceli ve dvou systémech:
« podle jejich pouziti a mechanickych nebo fyzikalnich vlastnosti;
o podle jejich chemického sloZeni.

Norma CNS EN 10027-2 uvadi systém ¢&iselného oznaceni oceli.

Nésledujici kapitola je zaméfena na orientaéni oznacovéni oceli dle CSN EN 10027-1:2017, které se pro
oceli uzivané na ocelové stavebni konstrukce (s vyjimkou korozivzdornych oceli) nejc¢astéji pouziva. Presna
specifikace je v normé.

Tyto znacky jsou vytvoreny na zakladé zptsobu pouziti a fyzikalnich ¢i technologickych vlastnosti. Ozna-
¢eni ma obecny tvar

(G)Xyyy z1(z2) (,,+“23)

kde oznacuje:

G ocel na odlitky (pro ostatni oceli tento symbol neni pouzit);
X zékladni symbol - alfanumericky znak, podle pouziti, mechanickych a fyzikalnich vlastnosti;
yyy zékladni symbol - mechanické vlastnosti; pro oceli S, P, E, L, B predstavuje charakteristickou mez

kluzu v MPa pro nejmensi rozsah tlousték materidlu; pro ostatni oceli predstavuje jinou specifika-
ci mechanickych vlastnosti, podrobnosti jsou uvedeny v norme.

Zakladni symbol (,X“)

konstrukéni oceli,

oceli pro tlakové ucely,

oceli na potrubi,

oceli na strojni soudasti,

oceli pro vyztuz do betonu,

oceli pro predpinaci vyztuz do betonu,
oceli pro kolejnice,

ploché vyrobky s vy$si mezi kluzu pro tvareni za studena,
ploché vyrobky pro tvareni za studena,
pocinované vyrobky,

Z2HO DR <®EMDE 9w

oceli pro elektrotechniku.
z1,22,23 pridavné symboly specifické pro kazdou skupinu oceli popsanou zakladnim symbolem.

Pro konstrukéni oceli (zékladni symbol ,,S“) jsou pridavné symboly stanoveny nasledovné:

zl pridavny symbol skupiny 1,
z2 pridavné symboly skupiny 2 (pouze ve spojeni s pfidavnym symbolem skupiny 1),
z3 dalsi pridavné symboly (pouze ve spojeni s pfidavnym symbolem skupiny 1 nebo pridavnym sym-

bolem skupiny 1 a skupiny 2); jsou pfipojeny ke znacce oceli znaménkem ,,+

13



Pfidavné symboly z1 pro konstrukéni oceli

Tabulka 2 - Pfidavné symboly z1

Narazova prace Teplota pri zkousce

277 407 60 ] [°C]

JR KR LR 20

JO KO Lo 0

]2 K2 L2 -20

J3 K3 L3 -30

J4 K4 L4 ~40

J5 K5 L5 -50

J6 K6 L6 -60

A precipita¢né vytvrzeno

M termomechanicky vélcovano

N normaliza¢né zihano nebo normaliza¢né vélcovano

Q zuslechténo

G jiné charakteristiky, nasleduji 1 nebo 2 ¢islice

Symboly A, M, N a Q v tabulce 2 plati pro jemnozrnné oceli.
PFidavné symboly z2

oceli se zvlastni tvaritelnosti za studena,
oceli pro zarové pokovovani ponorem,
oceli pro smaltovani,

oceli pro kovani,

oceli pro duté profily,

oceli pro nizké teploty,

C

D

E

F

H

L

M oceli termomechanicky vélcované,

N oceli normaliza¢né Zihané nebo valcované,
P oceli pro stétovnice,

Q zuslechténé oceli (kalené a popousténé),
T oceli pro trubky,

W oceli odolné proti atmosférické korozi

a dalsi (napf. chemické znacky stanovenych prvki spolu s desetindsobkem stfedni hodnoty jejich rozsahu).
Pfidavné symboly z3

a) Symboly pro zvlastni pozadavky

Napr.:

+H prokalitelnost,

+ Z15 minimalni kontrakce ve sméru kolmém k povrchu 15 % (viz CSN EN 10164),
+ 720 minimalni kontrakce ve sméru kolmém k povrchu 20 % (viz CSN EN 10164),
+ 725 minimalni kontrakce ve sméru kolmém k povrchu 25 % (viz CSN EN 10164),



b) Symboly pro druhy povlakt

Napt.:
+Z zarové pozinkovano ponorem,
+ ZA zarové pokoveno slitinou Zn + Al (> 50 % Zn),

c) Symboly pro tepelné zpracovani

Napr.:

+ AR valcovano (bez zvlastnich podminek na vélcovani nebo tepelné zpracovani),
+C zpevnéno zpracovanim za studena,

+ Cnnn  zpevnéno zpracovanim za studena na minimalni pevnost v tahu nnn MPa,
+M termomechanicky tvafeno,

+N normaliza¢né zZihano nebo tvafeno,

+Q kaleno,

+ QT zuslechténo (kaleno a popousténo).

15



Prurezové charakteristiky
valcovanych prurezu



Pouzité znaceni

G hmotnost prafezu na jednotku délky
h vyska priifezu
b $itka prafezu
t tloustka stény
t, tloustka stojiny
t tloustka pasnice
r polomér prechodu mezi stojinou a pasnici
r, polomér na hrané péasnice
d vyska rovné ¢asti stojiny mezi zaoblenim / primér trubky
u, vzdalenost tézi§té a piislusného kraje priifezu ve sméru osy u
v, vzdalenost tézisté a prislusného kraje prifezu ve sméru osy v
. vzdalenost tézisté od vnéjsi strany stény ve sméru osy y
L vzdalenost tézisté od vnéjsi strany stény ve sméru osy z
V. vzdalenost tézisté a sttedu smyku prafezu ve sméru osy y
S stted smyku prifezu
A plocha prifezu
A, smykova plocha
I moment setrvac¢nosti
w pruzny prifezovy modul
W, plasticky priifezovy modul
i polomér setrva¢nosti
I moment setrva¢nosti k ose y
w, pruzny prifezovy modul k ose y
Wy plasticky prufezovy modul k ose y
i polomér setrvacnosti k ose y
I moment setrva¢nosti k ose z
w, pruzny prifezovy modul k ose z
w, pruzny prifezovy modul k ose z k ptislu§nému kraji prirezu
W, plasticky prarezovy modul k ose z
i polomér setrva¢nosti k ose z
I moment setrvac¢nosti k ose u
w, pruzny prifezovy modul k ose u
i polomér setrvacnosti k ose u
I, moment setrvac¢nosti k ose v
w, pruzny priafezovy modul k ose v k ptislusnému kraji priifezu
i polomér setrva¢nosti k ose v
I moment setrva¢nosti ve volném krouceni
I, moment setrva¢nosti ve vazaném krouceni
I, devia¢ni moment setrvacnosti
I, moment setrvacénosti v krouceni uzavieného prifezu
Q dvojnasobek plochy uzaviené stfednici prarezu

17




Prufezy | (IPN)

(rozméry dle CSN EN 10365)

G h b t t r r, d A A I W w, i
w %z y y pLy y
kg/m | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm’ | mm’ | mm' | mm® | mm’ | mm
10* 10° 10°
180 59 80 42 3,9 59 3,9 2,3 59 757 341 77,8 19,5 22,8 32,1
1100 8,3 100 50 4,5 6,8 4,5 2,7 75,7 1060 485 171 34,2 39,8 40,2

1120 11,1 120 58 5,1 7,7 5,1 3,1 92,4 | 1420 663 328 54,7 63,6 48,1
1140 14,4 140 66 5,7 8,6 5,7 3,4 109,1 | 1830 865 573 81,9 95,4 56
1160 17,9 160 74 6,3 9,5 6,3 3,8 125,8 | 2280 | 1083 935 117 136 64

1180 21,9 180 82 6,9 10,4 6,9 4,1 142,4 | 2790 | 1335 | 1450 161 187 72,1
1200 26,2 200 90 7,5 11,3 7,5 4,5 159,1 | 3340 | 1603 | 2140 214 250 80
1220 31 220 98 8,1 12,2 8,1 4,9 175,8 | 3950 | 1906 | 3060 278 324 88
1240 36,2 240 106 8,7 13,1 8,7 5,2 192,5 | 4610 | 2233 | 4250 354 412 96
1260 41,8 260 113 9,4 14,1 9,4 5,6 208,9 | 5330 | 2608 | 5740 442 514 104

1280 47,9 280 119 10,1 15,2 10,1 6,1 225,1 | 6100 | 3018 | 7590 542 632 112
1300 54,2 300 125 10,8 16,2 10,8 6,5 241,6 | 6900 | 3458 | 9800 653 762 119
1320 61 320 131 11,5 17,3 11,5 6,9 257,9 | 7770 | 3926 | 12510 | 782 914 127
1340 68,1 340 137 12,2 18,3 12,2 7,3 274,3 | 8670 | 4427 | 15700 | 924 1080 135
1360 76,1 360 143 13 19,5 13 7,8 290,2 | 9700 | 4995 | 19610 | 1090 | 1276 142

1380 84 380 149 13,7 20,5 13,7 8,2 306,7 | 10700 | 5555 | 24010 | 1260 | 1482 150
1400 92,6 400 155 14,4 21,6 14,4 8,6 322,9 | 11800 | 6169 | 29210 | 1460 | 1714 157
1450 115,4 | 450 170 16,2 24,3 16,2 9,7 363,6 | 14700 | 7779 | 45850 | 2040 | 2400 177
1500 140,5 | 500 185 18 27 18 11 404,3 | 17900 | 9560 | 68740 | 2750 | 3240 196
1550 166,4 | 550 200 19 30 19 12 445,6 | 21200 | 11130 | 99180 | 3610 | 4240 216

18



= S | Rttt ==
in y
]: bl4
=
|
Low |
|
vZ
Lo w,o | w, | I I, Ohyb Tlak

mm! | mm’ | mm’ | mm | mm* mm®
104 10° 10° 104 108 S235  S275 S§355 S460 | S235 S275 S355 S460
6,29 3,00 5 9,12 0,87 90 1 1 1 1 1 1 1 180
12,2 4,88 8,1 10,7 1,6 270 1 1 1 1 1 1 1 1100
21,5 7,41 12,4 12,3 2,71 690 1 1 1 1 1 1 1 1120
35,2 10,7 17,9 13,9 4,32 1540 1 1 1 1 1 1 1 1140
54,7 14,8 24,9 15,5 6,57 3140 1 1 1 1 1 1 1 1160
81,3 19,8 33,2 17,1 9,58 5920 1 1 1 1 1 1 1 1180
117 26 43,5 18,7 13,5 10500 1 1 1 1 1 1 1 1200
162 33,1 55,7 20,3 18,6 17800 1 1 1 1 1 1 1 1220
221 41,7 70 21,9 25 28700 1 1 1 1 1 1 1 1240
288 51 85,9 23,2 33,5 44100 1 1 1 1 1 1 1 1260
364 61,2 103 24,4 44,2 64600 1 1 1 1 1 1 1 1280
451 72,2 121 25,6 56,8 91800 1 1 1 1 1 1 1 1300
555 84,7 143 26,7 72,5 129000 1 1 1 1 1 1 1 1320
674 98,4 166 27,9 90,4 176000 1 1 1 1 1 1 1 1340
818 114 194 29 115 240000 1 1 1 1 1 1 1 1360
975 131 221 30,2 141 319000 1 1 1 1 1 1 1 1380
1160 149 253 31,4 170 425000 1 1 1 1 1 1 1 1400
1730 203 345 34,3 267 791000 1 1 1 1 1 1 1 1450
2480 268 456 37,2 402 1400000 1 1 1 1 1 1 1 1500
3490 349 592 40,6 544 2390000 1 1 1 1 1 1 1 1550

19




Prifezy IPE

(rozméry dle CSN EN 10365)

G h b t t, r d A A, I wo|w, |
kg/m | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm’* | mm’> | mm' | mm’ | mm’ mm
10* 10° 10°

IPE 80 6 80 46 3,8 52 5 59,6 764 358 80,14 | 20,03 | 23,22 32,4
IPE 100 8,1 100 55 4,1 5,7 7 74,6 1032 509 171 34,2 39,41 40,7
IPE 120 10,4 120 64 4,4 6,3 7 93,4 1321 631 317,8 | 52,96 | 60,73 49
IPE 140 12,9 140 73 4,7 6,9 7 112,2 1643 764 541,2 | 77,32 | 88,34 57,4
IPE 160 15,8 160 82 5 7,4 9 127,2 | 2009 966 869,3 | 108,7 | 123,9 65,8
IPE 180 18,8 180 91 5,3 8 9 146 2395 1125 1317 146,3 | 166,4 74,2
IPE 200 22,4 200 100 5,6 8,5 12 159 2848 1400 1943 194,3 | 220,6 82,6
IPE 220 26,2 220 110 5,9 9,2 12 177,6 | 3337 1588 2772 252 285,4 91,1
IPE 240 30,7 240 120 6,2 9,8 15 190,4 | 3912 1914 3892 324,3 | 366,6 99,7
IPE 270 36,1 270 135 6,6 10,2 15 219,6 | 4595 2214 5790 | 428,9 484 112
IPE 300 42,2 300 150 7,1 10,7 15 248,6 | 5381 2568 8356 | 557,1 | 6284 125
IPE 330 49,1 330 160 7,5 11,5 18 271 6261 3081 11770 | 713,1 | 804,3 137
IPE 360 57,1 360 170 8 12,7 18 298,6 | 7273 3514 | 16270 | 903,6 1019 150
IPE 400 66,3 400 180 8,6 13,5 21 331 8446 4269 | 23130 | 1156 1307 165
IPE 450 77,6 450 190 9,4 14,6 21 378,8 | 9882 5085 | 33740 | 1500 1702 185
IPE 500 90,7 500 200 10,2 16 21 426 11550 | 5987 | 48200 | 1928 2194 204
IPE 550 105,5 550 210 11,1 17,2 24 467,6 | 13440 | 7234 | 67120 | 2441 2787 223
IPE 600 122,4 | 600 220 12 19 24 514 15600 | 8378 | 92080 | 3069 3512 243
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