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Předmluva

Učebnice Fyziologie a funkční anatomie domá-
cích zvířat má sloužit začínajícím studentům, 
kteří chtějí získat základní vědomosti o anatomii 
a  fyziologii domácích zvířat. Pro studenty, kte-
ří chtějí lépe porozumět jednotlivým systémům 
v  těle, jsou nezbytné základní znalosti biologie 
a  hlubší zájem. Toto, již páté vydání, vychází 
vstříc potřebám studentů oborů zootechniky, 
pre-veterinární medicíny, veterinární techniky/
technologie a  dalších programů zaměřených 
na zvířata. Současně je i  vynikajícím odrazo-
vým můstkem k  dalším učebnicím, které jsou 
potřebné pro hlubší pochopení problematiky. 
Vodítkem pro revizi učebnice byly zkušenosti 
se čtyřmi předchozími vydáními spolu s připo-
mínkami jejich uživatelů.

	� POZNATKY Z ANATOMIE

Funkční anatomie spočívá v  souběžném výkla-
du anatomie (mikroskopické i  makroskopické) 
s  fyziologií tak, aby bylo možné lépe pocho-
pit jejich vzájemné souvislosti. Název prvního 
a druhého vydání Physiology of Domestic Ani-
mals (Fyziologie domácích zvířat) byl změněn ve 
třetím vydání proto, aby si uživatelé více uvědo-
mili anatomický obsah. První kapitola, Základy 
struktury a  funkce, obsahuje témata o  struktu-
ře a  funkci buněk, tvorbě energie, funkci DNA 
a RNA, embryologii, tkáních, pojmech označují-
cích roviny a směry a o tělních dutinách. Znalost 
těchto témat je užitečná při studiu dalších kapitol.

	� PŘEDNOSTI NOVÉHO VYDÁNÍ

Obsahy
Vedle názvů kapitol jsou u každé kapitoly uve-
deny i hlavní podnadpisy. Obsah poskytuje pře-
hled o zaměření každé kapitoly a rozsahu probí-
rané látky.

Osnova kapitoly
Další přehled obsahu kapitoly je uveden na jejím 
začátku ve formě osnovy z nadpisů první a druhé 
úrovně. V kapitole jsou nadpisy přehledně dopl-
něny příslušným textem od začátku až do konce, 
přičemž nadpisy druhé úrovně označují pasáže, 
ve kterých je daná problematika vysvětlena do 
větší hloubky. Za nadpisy druhé úrovně mohou 
být na některých místech i nadpisy třetí úrovně.

Studijní pomůcka
Za každým nadpisem první úrovně následuje 
studijní pomůcka ve formě otázek nebo pozná-
mek, na které naleznete odpovědi či vysvětlení 
v  dalším textu kapitoly. Největší užitek získá-
te, pokud se po přečtení dané části vrátíte zpět 
k  těmto otázkám. Pomůže vám to lépe si látku 
zopakovat a  porozumět jí. Čtení a  pochopení 
obsahu, který je jinak obtížný, se stane efektiv-
nější, jestliže při studiu kapitoly aktivně vyhle-
dáváte odpovědi na položené otázky. Otázky 
mohou zároveň sloužit jako užitečný nástroj pro 
rychlé zopakování klíčových témat z fyziologie, 
například při přípravě na zkoušky.

Kontrolní otázky
Kontrolní otázky, které mohou mít více správ-
ných odpovědí, jsou navrženy tak, aby podpo-
rovaly efektivitu učení. Jsou umístěny na konci 
každé kapitoly. Otázky slouží k procvičení důle-
žitého obsahu kapitoly a  k  jeho důkladnému 
zopakování. Správné odpovědi jsou uvedeny 
v příloze B.

Klinické souvislosti
Na mnoha místech jsou anatomická nebo fyzio-
logická témata rozšířena o stručné zmínky o kli-
nických souvislostech. Ty jsou uvedeny nejen 
pro svou zajímavost, ale také pro jejich význam 
ve vztahu k probírané látce.
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Klíčové pojmy
Klíčové pojmy, které mohou být pro studen-
ty nové nebo dosud neznámé, jsou při prvním 
výskytu v textu zvýrazněny tučně.

Doporučená literatura
Na konci každé kapitoly jsou uvedeny další 
informační zdroje, které studentům pomohou 
při dalším studiu probírané látky.

Aktualizované a vylepšené ilustrace
Součástí knihy je více než 350 ilustrací, které 
napomáhají porozumění textu. Všechny byly 
revidovány s důrazem na správnost a srozumi-
telnost, přičemž některé obrázky byly nahraze-
ny novými, vhodnějšími verzemi. Všechny ilus-
trace jsou barevné a jejich přínos se plně projeví 
při studiu.

Doprovodné webové stránky
Páté vydání je dostupné online ke stažení. Všech-
ny ilustrace a tabulky jsou rovněž k dispozici
ve formě prezentací v PowerPointu pro snadněj-
ší využití při výuce.

Příloha A
Tato příloha s názvem Referenční hodnoty para-
metrů krve obsahuje šest tabulek s krevními para-
metry pro několik druhů domácích zvířat. Údaje 
pocházejí ze spolehlivých pramenů a  mohou 
sloužit jako užitečný zdroj informací.

	� ROZŠÍŘENÍ OBSAHU U TÉMAT 
Z ANATOMIE A FYZIOLOGIE PTÁKŮ

Vzhledem k  tomu, že drůbež je významnou 
součástí zemědělského průmyslu a ptáci chova-
ní v  zájmových chovech jsou stále častěji před-
mětem veterinární péče, byla témata týkající se 
ptáků zahrnuta do kapitol, kde se jejich anatomie 
a  fyziologie významně liší od savců. Rozšířený 
obsah tak naleznete v  kapitolách věnovaných 
ledvinám, dýchání, trávení a rozmnožování sam-
ců i samic.

Studijní pomůcky, kontrolní otázky, četné 
ilustrace a tabulky, stejně jako doporučená lite-
ratura, jsou užitečnými nástroji pro samostat-
né studium. Díky tomu může být toto vydání 
cennou oporou při výuce anatomie a  fyziolo-
gie domácích zvířat, ale i  vhodným výchozím 
bodem pro pokročilejší kurzy zoologie a veteri-
nární medicíny.

William O. Reece
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Poděkování

První vydání této knihy vzniklo z  mé potřeby, 
kterou jsem pociťoval při výuce kurzu fyziolo-
gie domácích zvířat pro studenty bakalářského 
studia, z  nichž většina studovala na College of 
Agriculture. Výuce tohoto kurzu jsem se věno-
val přibližně 25 let a zúčastnilo se jí téměř 4 500 
studentů. Těmto studentům vděčím za inspiraci, 
kterou mi poskytli, a  za přínos k  mému osob-
nímu i  profesnímu růstu. Zvláštní poděkování 
patří Dr. Peteru Holmesovi z  University of 
Glasgow, School of Veterinary Medicine, De-
partment of Physiology, za to, že souhlasil s mým 
studijním pobytem a poskytl mi administrativní 
podporu a podnětné pracovní prostředí v době, 
kdy jsem připravoval rukopis prvního vydání. 
Administrativní i  materiální podpora pokra-
čovala i při přípravě druhého, třetího, čtvrtého 
a nyní pátého vydání, a to ze strany Biomedical 
Sciences Department (dříve Veterinary Physio-
logy and Pharmacology), College of Veterinary 
Medicine, Iowa State University.

Je povznášející podílet se na tvorbě učebnice 
a  zažít týmové úsilí i  přátelskou spolupráci to-
lika talentovaných lidí. Právě těmto osobnostem, 
které se podílely na přípravě pátého vydání, bych 
rád vyjádřil své uznání a upřímné poděkování.

Dr. Eric Rowe, docent na Biomedical Sci-
ences Department, College of Veterinary Medi-
cine, Iowa State University, souhlasil, že se stane 
mým spoluautorem pátého vydání. Jeho výuka 
veterinární anatomie pro studenty veterinárního 
lékařství, spolu s bohatými zkušenostmi z vete-
rinární lékařské praxe, technologickými doved-
nostmi, nadšením a hlubokým zájmem o obor, 
obohatily učebnici o potřebný nový rozměr.

Velmi důležitým vylepšením pátého vydání 
je plnobarevné provedení všech obrázků. Vět-
šinu z nich kolorovala Jennifer Hunt, studentka 
4. ročníku programu Biological/Pre-Medical 
Illustration na Iowa State University. Zbýva-
jících obrázků se ujala Sarah Mientka, rovněž 
studentka 4. ročníku téhož programu. Kromě 

kolorování vytvořila Sarah také několik nových 
ilustrací. Dr. Rowe a já jsme velmi vděční a hrdí 
na dovednosti Jennifer a  Sarah, které přispěly 
k vysoké vizuální kvalitě tohoto vydání.

Dr. Anumantha Kanthasamy, zasloužilá 
profesorka a  vedoucí Department of Biomedi-
cal Sciences, College of Veterinary Medicine, 
Iowa State University, poskytla tomuto projektu 
významnou podporu – zajistila kancelářské zá-
zemí a spolupráci studentů vyšších ročníků stu-
dujících lékařskou ilustraci. Moji bývalí děkani 
College of Veterinary Medicine – Dr. Phillip 
Pearson, Dr. Richard Ross a Dr. John Thomson – 
stejně jako současná děkanka Dr. Lisa Nolan, mi 
poskytli nadšenou a trvalou podporu během ce-
lého procesu tvorby.

Linda Erickson, administrativní pracovnice 
Biomedical Sciences Department, byla v pozadí 
jako nepostradatelná spojka, která zajišťovala 
mé požadavky během přípravy čtyř předchozích 
vydání. Její úlohu nyní s  vysokou profesiona-
litou převzala Shelly Loonan, administrativní 
specialistka, které pomáhali Kim Adams, účetní, 
William Robertson, koordinátor studijních pro-
gramů a Emma Hashman, asistentka programů.

Kristi Schaaf, ředitelka Veterinary Medical 
Library na Iowa State University, pro mě byla 
přátelským a  kompetentním zdrojem při vy-
hledávání referenčních materiálů a odborných 
informací. Cennou pomoc poskytla také Lana 
Greve, asistentka knihovny, a  asistenti z  řad 
studentů veterinární medicíny.

Siluety zvířat použité na obálce prvního 
vydání vytvořil Dean Biechler v době, kdy byl 
zaměstnán jako výtvarník Biomedical Com-
munications na College of Veterinary Medicine 
na Iowa State University. Tyto elegantní siluety 
byly nadále používány pro druhé, třetí, čtvrté 
a páté vydání.

Společnost John Wiley & Sons, Inc., naše vy-
davatelství, a  její tým odborníků se podíleli na 
celém procesu od zadání projektu až po publiko-
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vání. Na této práci se podílely Justinia Wood, ve-
doucí redaktorka oddělení veterinární medicíny 
a studií o koních, Erica Judisch, výkonná redak-
torka oddělení veterinární medicíny a stomato-
logie, a  Purvi Patel, redaktorka projektu, která 
nám dávala doporučení a  napomáhala od za-
čátku až do odevzdání rukopisu. Nancy Turner, 
která působila jako hlavní redaktorka pro rozvoj 
obsahu, byla před Purvi Patel projektovou edi-
torkou čtvrtého vydání a  poskytla pomoc při 
úvodním zpracování pátého vydání. Na zajiš-
tění vydání po odevzdání rukopisů se podílely 
Baljinder Kaur, projektová manažerka, Audrey 
Koh, produkční redaktorka, a Patricia Bateson, 
jazyková korektorka. 

Mnoho nakladatelů a  autorů poskytlo sou-
hlas k použití svých ilustrací. Děkujeme jim za 
tuto podporu a uvádíme odkazy na zdroje.

Vzpomínky na mou ženu Shirley pro mě byly 
důležitou motivací pro pokračování na třetím vy-
dání. Byla skvělou posluchačkou, když jsem s ní 
probíral nápady či problémy. Myšlenky na ni mě 
provázely i při přípravě čtvrtého a pátého vydání.

A především děkuji Bohu za tyto lidi, s nimiž 
jsem měl možnost spolupracovat, a za dar pro-
žívat i nadále plnohodnotný a smysluplný život.

William O. Reece
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Předmluva  
k českému překladu

Vážené čtenářky, vážení čtenáři,

předkládáme vám nové vydání učebnice Fyzio-
logie a funkční anatomie domácích zvířat, kte-
ré nabízí komplexní pohled na stavbu a funkci 
orgánů a orgánových soustav hospodářských 
i zájmových zvířat. Odborný text je pro získání 
uceleného pohledu na zvolenou problematiku 
doplněn o chovatelské a klinické aspekty.

Oproti předchozím vydáním je tato edice 
obohacena o barevné ilustrace. Ty by vám měly 
usnadnit studium, pomoci lépe si představit ana-
tomické struktury a pochopit fyziologické pro-
cesy, a výrazně tak přispět k názornosti výkladu.

Na konci každé kapitoly naleznete kontrolní 
otázky zaměřené na klíčové poznatky. Slouží 
k ověření porozumění učivu a k přípravě na 

zkoušky, a umožní vám tak efektivně si zopako-
vat probranou látku.

Učebnice je určena především studentům 
vysokých škol v oborech zaměřených na země-
dělství a veterinářství. Využijí ji studenti zoo-
techniky, chovu zájmových zvířat a nelékařských 
veterinárních programů. Jako nezbytný teore-
tický rámec poslouží také studentům veterinár-
ního lékařství.

Věříme, že toto přepracované vydání se stane 
spolehlivým průvodcem pro každého, kdo si 
chce osvojit znalosti z anatomie a fyziologie zví-
řat, a že přispěje k vybudování pevných základů 
pro budoucí profesní uplatnění.

Praha, červenec 2025
překladatelky a redakce
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KAPITOLA 1

Základy struktury a funkce
PŘEHLED OBSAHU KAPITOLY

	� BUŇKA, JEJÍ STRUKTURA A FUNKCE
Organely

	� PRODUKCE ENERGIE
	� FUNKCE DNA A RNA

DNA a její replikace 
Mitóza
Syntéza RNA a proteinů

	� EMBRYOLOGIE

	� TKÁNĚ
Epitel 
Pojivová tkáň

	� SMĚRY A ROVINY
	� TĚLNÍ DUTINY

Dutina hrudní
Dutina břišní a pánevní
Pobřišnice (peritoneum)

Obecně se studium anatomie vztahuje ke stu-
diu stavby částí těla a  zahrnuje topografickou 
anatomii (identifikace bez vizuálních pomů-
cek) a  mikroskopickou anatomii (identifikace 
pomocí mikroskopických technik, která obvyk-
le začíná na úrovni buňky). Studium fyziologie 
je studium funkcí těla, nebo jak se někdy uvádí 
„jak tělo funguje“, a zahrnuje biofyzikální a bio-
chemické procesy a předpokládá znalost anato-
mie. Ačkoli anatomii a  fyziologii lze vyučovat 
jako samostatné celky, překrývání je nevyhnu-
telné a  z  toho vyplývá, že větší produktivity se 
dosáhne PROPOJENÍM obou disciplín. Studiu 
anatomie a  fyziologie napomáhají přípravné 
kurzy, které zahrnují chemii, fyziku, biologii 
a kvantitativní matematické dovednosti. S ohle-
dem na to budeme spoléhat nejen na vaši před-
chozí přípravu, ale také na touhu prohloubit své 
znalosti jejich aplikací v  anatomii a  fyziologii 
zvířat. V této kapitole najdete základy struktury 
a funkce, které by vám měly být užitečné při stu-
diu následujících kapitol.

	� BUŇKA, JEJÍ STRUKTURA A FUNKCE
1.	 Co odděluje cytoplazmu od intersticiální 

tekutiny?
2.	 Co jsou organely?
3.	 Definujte jadernou membránu.
4.	 Co se děje s chromatinem v dělících se 

buňkách?

5.	 Definujte rozdíly mezi drsným a hladkým 
endoplazmatickým retikulem a popište 
jejich funkce.

6.	 Jsou vezikulární struktury 
endoplazmatického retikula oddělené nebo 
navzájem propojené?

7.	 Jaká je funkce Golgiho aparátu?
8.	 Ve které organele probíhá cyklus kyseliny 

citronové?
9.	 Co je hlavním obsahem lysozomů?

10.	 Jakou funkci mají v buňce centrioly? Kde se 
v buňce nacházejí?

Počet tělních buněk se pohybuje v bilionech 
a  u  člověka se odhaduje na 100 bilionů. Každá 
z  těchto buněk má svůj počátek v  oplozeném 
vajíčku. Vzhled buněk se liší podle orgánu, jehož 
jsou součástí a  budou vyobrazeny a  popsány 
u příslušných orgánů. Buňky jsou vysoce organi-
zované chemické systémy a mají mnoho společ-
ných znaků, které jsou schematicky znázorněny 
na obrázku 1-1. Základními složkami buňky jsou 
plazmatická membrána (buněčná membrána), 
která obaluje a  ohraničuje buňku; cytoplazma, 
která je homogenní základní substancí a vytváří 
prostředí pro buněčné elementy a jádro. Jádro je 
od cytoplazmy odděleno jadernou membránou 
a cytoplazma je od okolních tekutin (interstici-
ální tekutina) oddělena buněčnou membránou. 
Buněčná membrána je obvykle pružná a skládá 
se z  fosfolipidů a  bílkovin. Molekuly fosfolipi-
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dů jsou uspořádané ve dvou vrstvách. Molekuly 
bílkovin mohou být připojené jak k  vnější, tak 
k  vnitřní vrstvě membrány a  mohou být do ní 
zcela nebo částečně zanořené (viz kapitola 2).

Vzhledem ke specializaci buněk nelze žád-
nou buňku označit za typickou. Cytoplazma je 
místem různých metabolických pochodů a obsa-
huje malé i velké rozptýlené částice a organely.

Organely

Organely jsou vysoce organizované fyzické 
struktury znázorněné na obrázku 1-1 a  kromě 
buněčné membrány mezi ně patří jádro, endo-
plazmatické retikulum, Golgiho aparát, mito-
chondrie, lysozomy a  centrioly. Tyto struktu-
ry pomáhají metabolické činnosti probíhající 
v  cytoplazmě tím, že přijímají látky do buňky, 
syntetizují nové sloučeniny, vytvářejí energii, 
obalují molekuly pro transport do jiných částí 
buňky, nebo do krevního oběhu, zajišťují vylučo-
vání odpadních produktů a dělení buňky.

Jádro
Jádro je řídicím centrem buňky, které řídí její 
chemické reakce a dělení. Obsahuje velké množ-

ství DNA. Jádro se skládá z jaderné membrány, 
jednoho nebo více jadérek a chromatinu rozptý-
lených v nukleoplazmě (tekutina uvnitř jádra). 
Jaderná membrána (nazývaná také jaderný 
obal) se skládá ze dvou membrán, přičemž vnější 
membrána přechází do endoplazmatického reti-
kula stejně jako prostor mezi oběma jadernými 
membránami, lumen, který je spojený s  lumen 
endoplazmatického retikula. Oběma vrstvami 
membrány prostupují četné jaderné póry. Tyto 
póry umožňují výměnu mezi jádrem a  cyto-
plazmou buňky, včetně transportu RNA synte-
tizované v  jádře ven do cytoplazmy. Nukleolus 
(jadérko) není ohraničené membránou a  je to 
struktura, která obsahuje velké množství RNA 
a  ribozomálních proteinů. V  buňce, která se 
nedělí, tvoří chromatin tmavě se barvící částice 
rozptýlené v celé nukleoplazmě. V dělící se buň-
ce je chromatin uspořádaný do chromozomů.

Endoplazmatické retikulum
Endoplazmatické retikulum (ER) je síť tubulár-
ních a  plochých vezikulárních struktur v  cyto-
plazmě (malých tenkostěnných dutin), které 
jsou navzájem propojené. Tekutina v lumen ER 
je spojená s  tekutinou mezi listy jaderné mem-
brány a je odlišného složení než cytoplazma. Na 

OBRÁZEK 1-1  Schematický nákres obecného uspořádání buňky. (Převzato a  upraveno podle Eurell JA, 
Frappier BL. Dellmann‘s Textbook of Veterinary Histology. 6th edn. Ames, IA: Blackwell Publishing, 2006.)
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povrch části ER přisedá velké množství malých 
granulárních částic zvaných ribozomy. ER, na 
kterém jsou přítomné ribozomy se nazývá gra-
nulární nebo drsné, a ER, na kterém ribozomy 
přítomné nejsou se nazývá agranulární nebo 
hladké. Ribozomy jsou složeny z RNA a protei-
nů a uplatňují se při syntéze proteinů. Agranu-
lární ER zajišťuje syntézu lipidů a další enzyma-
tické procesy buňky.

Golgiho aparát
Golgiho aparát úzce souvisí s  ER. Je hojně 
zastoupený v  sekrečních buňkách, zejména 
těch, které vylučují enzymy a hormony. Protei-
ny nasyntetizované v buňce se v Golgiho aparátu 
balí do membrány a tyto útvary jsou pak distri-
buovány mimo buňku. Proces začíná odškrce-
ním vezikul z ER, které se poté spojí s Golgiho 
aparátem. Látky obsažené ve vezikulách se pak 
v  Golgiho aparátu upravují a  obklopené mem-
bránou vytvářejí lysozomy nebo jiné sekreční 
vezikuly. Z  Golgiho aparátu se poté uvolňují 
k  uskladnění nebo využití v  buňce, nebo jsou 
transportovány k  buněčné membráně, odkud 
se uvolňují v  rámci sekreční aktivity buňky do 
extracelulární tekutiny.

Mitochondrie
Mitochondrie jsou „elektrárnami“ buňky, pro-
tože jsou hlavním místem tvorby energie. Jejich 
počet v buňce závisí na množství potřebné ener-
gie a počet mitochondrií se zvyšuje spolu s ros-
toucími nároky buňky na energii. Mitochondrie 
mají vnější a vnitřní membránu. Vnitřní mem-
brána vytváří záhyby – kristy, které jsou místem 
pro připojení enzymů oxidativní fosforylace 
(enzymů pro tvorbu energie). Vnitřní prostor 
obsahuje matrix (podpůrnou koloidní substan-
ci) s  enzymy a  koenzymy (kofaktory) potřeb-
nými pro získávání energie z živin. V matrix se 
nachází cyklus kyseliny citronové (známý také 
jako citrátový cyklus nebo Krebsův cyklus).

Lysozomy
Vezikulární organely zvané lysozomy jsou tvo-
řeny v  Golgiho aparátu, a  poté jsou distribu-
ovány do celé cytoplazmy. Protože lysozomy 
obsahují proteolytické enzymy, zajišťují v cyto-
plazmě intracelulární trávicí systém, který 

umožňuje odbourání poškozených buněčných 
struktur, částic a bakteriálních buněk fagocyto-
vaných buňkou.

Centrozom
Centrozom se nachází v cytoplazmě v blízkosti 
jádra a  obsahuje dvě centrioly. Centrioly jsou 
obvykle na sebe kolmé a každá z nich se skládá 
z  devíti trojic mikrotubulů uspořádaných do 
kruhu. Během dělení buňky slouží centrozom 
jako pól vřeténka a  napomáhá organizaci mik-
rotubulů.

	� PRODUKCE ENERGIE
1.	 Která látka vzniká katabolizmem sacharidů, 

lipidů a bílkovin a zahajuje aerobní fázi 
tvorby energie prostřednictvím cyklu 
kyseliny citronové?

2.	 Jaké kofaktory se podílejí na přenosu 
elektronů z cyklu kyseliny citronové do 
elektronového transportního řetězce?

3.	 Kde se nacházejí akceptory elektronů 
z elektronového transportního řetězce?

4.	 Jaká energetická látka vzniká při oxidativní 
fosforylaci?

5.	 Co je metabolická voda?
6.	 V jakém místě se v těle spotřebovává kyslík?

V  mitochondriích se z  molekul uvolňuje 
energie řízenou metabolickou oxidací. Aerobní 
(probíhající za přítomnosti kyslíku) fáze kata-
bolizmu sacharidů, lipidů a  bílkovin začíná po 
vzniku acetyl-Co A z glukózy, mastných kyselin 
a některých aminokyselin (obrázek 1-2). Vznik-
lý acetyl-Co A  podléhá oxidaci v  cyklu kyseli-
ny citronové lokalizovaném v  mitochondriální 
matrix. Oxidace acetylových skupin zahrnuje 
uvolnění elektronů a jejich přenos na kofaktory 
nikotinamidadenindinukleotid (NAD) a flavi-
nadenindinukleotid (FAD), přičemž se kofak-
tory redukují na NADH a  FADH2. Elektrony 
přenášené NADH a FADH2 jsou transportovány 
do elektronového transportního řetězce, což 
je řada akceptorů elektronů lokalizovaných na 
vnitřní membráně mitochondrie. Při následném 
přenosu elektronů se v procesu oxidativní fos-
forylace z adenosindifosfátu (ADP) syntetizu-
je adenosintrifosfát (ATP), vysokoenergetický 
substrát. Také NADH a FADH2 se oxidují a vodí-
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kové ionty se přeměňují na vodík. (H+) se spojují 
s kyslíkem (O2) za vzniku vody (H2O). Přibliž-
ně 90 % celkového množství ATP vznikajícího 
při metabolizmu glukózy vzniká během výše 
popsané oxidativní fosforylace. Voda vznikající 

v tomto místě se označuje jako metabolická voda 
(viz  kapitola 2) a  zde také dochází ke spotřebě 
kyslíku pro organizmus (viz kapitola 10).

	� FUNKCE DNA A RNA
1.	 Z čeho se skládají jednotlivé chromozomy?
2.	 Jaké chemické báze tvoří dva nukleotidové 

řetězce DNA?
3.	 Jak jsou oba nukleotidové řetězce spojeny 

a jaké jsou komplementární báze?
4.	 Jaký je vztah histonových proteinů 

k nukleotidovým řetězcům?
5.	 Kde se nachází místo začátku replikace 

DNA?
6.	 Jak se nazývá místo spojení dvou nově 

vzniklých chromozomů (chromatid)?
7.	 Popište gen ve vztahu k molekule DNA.
8.	 Jaké jsou čtyři fáze mitózy?
9.	 Jak se jmenuje každý pár replikovaných 

centriol?
10.	 Namalujte a popište čtyři fáze mitózy 

a interfázi jako období mezi po sobě 
jdoucími děleními.

11.	 Může se DNA z jádra přesunout do 
cytoplazmy a iniciovat syntézu bílkovin?

12.	 Jaké jsou funkce mRNA, tRNA a rRNA?
13.	 Jak souvisí syntéza bílkovin s alergiemi 

a odhojením tkání u jednotlivých zvířat?

DNA a její replikace

Jádro je tvořeno převážně chromozomy, což 
jsou struktury, které určují dědičné a  individu-
ální vlastnosti živočicha. Každý chromozom se 
skládá z  velké molekuly DNA ovinuté ve for-
mě dvoušroubovice (šroubovice je spirálovitý 
útvar) kolem jádra z histonových proteinů. DNA 
se skládá ze dvou extrémně dlouhých polynuk-
leotidových řetězců, z  nichž každý obsahuje 
purinové báze adenin a guanin a pyrimidinové 
báze thymin a  cytosin (obrázek 1-3). Nukleo-
tid vzniká kombinací jedné molekuly kyseliny 
fosforečné, jedné molekuly deoxyribózy a  jed-
né ze čtyř bází. Řetězce jsou mezi sebou vázá-
ny vodíkovou vazbou mezi bázemi, přičemž 
adenin se váže na thymin a  guanin na cytosin. 
Vazebný vztah se označuje jako komplemen-
tární (tj. nejsou identické). Kdykoli je adenin 
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OBRÁZEK 1-2  Katabolizmus bílkovin, tuků a  sa-
charidů, při kterém se uvolňuje energie. Fáze 3, pro-
střednictvím elektronového transportního řetězce 
je zajištěna oxidativní fosforylace adenosindifosfátu 
(ADP) a  produkce vysokoenergetické látky, adeno-
sintrifosfátu (ATP). V tomto místě se v těle spotřebo-
vává kyslík a  tvoří se metabolická voda. (Převzato 
a upraveno z Nelson DL, Cox MM. Lehninger Princi-
ples of Biochemistry. 3rd edn. New York: Worth Pub
lishers, 2000.)
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