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Predmluva ke 2. vydani

Od prvniho vydani tretiho dilu Anatomie uplynulo Sest let, v pritbéhu nichz doslo k celé Fadé objevii a k zpres-
néni pohledii, zejména v anatomii CNS a v poznavani mechanismii embryondlnich vyvojovych déjit na podkladeé
molekularni biologie a molekularni genetiky. Pozndavani molekuldrnich mechanismii, které vidi vyvojové déje,
predstavuje cestu k poznavani molekuldarni podstaty chorob a vyvojovych vad. Proto jsou strucné informace
o téchto dejich pripojeny v petitovém tisku. Odstup od prvniho vydani je tedy vhodny pro druhé, upravené a do-
plnéné vydani, ve kterém mezitim jiz vysel prvni i druhy dil této ucebnice. Protoze zasvécené upravy a dopliky
v uvedenych tematickych okruzich mohou zodpovédné pripojit jen ti, kdo v danych oborech aktivné vyzkumné
pracuji, pozadal jsem o spolupraci na druhém vydani a o prislusné upravy a doplitky pana prof. MUDr. Rastislava
Drugu, DrSc., prednostu Anatomického ustavu 2. LF UK v Praze, a pana prof. MUDr. Milose Grima, DrSc.,
prednostu Anatomického ustavu 1. LF UK v Praze, kteri se této praci venovali s nevSedni ochotou.

Bylo také treba revidovat odkazy na prvni a druhy dil ucebnice, nebot se zmenami a s doplnky druhého
vydani se zménil pocet stranek.

Pro didaktickou koncepci knihy plati vse, co bylo r7eceno v predmluvach k prvnimu i druhému vydani prv-
niho i druhého dilu Anatomie. V oddilu centralniho nervového systemu byl navic jesté volen dalsi postup, a to
probrani celého systéemu trikrat, ve trech navazujicich fazich. V prvni fazi je probrana makroskopika CNS,
véetné horizontdlnich a frontalnich rezii, aby se student seznamil se viemi zdkladnimi utvary a pojmy a byl s to
orientovat se na materialu v praktickych cvicenich. Ve druhé fazi jsou detailnéji probrany utvary Sedych a bilych
hmot v jednotlivych oddilech CNS, zejména jadra a jejich funkcni vyznam. Ve tieti fazi jsou tyto utvary propojeny
nervovymi drahami podle skupin funkci, které jsou témito drahami zajistovany. Pravé pri studiu CNS ma spojeni
morfologie struktur s jejich funkci mimoradny vyznam a jen tak je mozné pochopit cely tento sloZity systém.

Obrazy ke tretimu dilu Anatomie vytvoril akad. malit Ivan Helekal, jemuz se v pritbéhu prace podarilo najit
idealni kompromis mezi realistickym zobrazenim a potrebnym didaktickym zjednodusenim obrazu, ktery se tak
pro studenta stava prijatelnym a zapamatovatelnym. Dékuji mistru Helekalovi za vyborné kresby a za vynikajici
spolupraci. K doplnéni obrazového souboru a pro pripomenuti tradic ustavu byly pouZity ¢tyri obrazy, které
v Anatomickém ustavu v minulosti vytvorili prof. MUDr. RNDr. Ladislav Borovansky, DrSc., a vynikajict védecky
kresliv ustavu, pan Stanislav Machdacek. Mikrofotografie v kapitole Molekularni aspekty vyvoje nervového systému
zhotovil prof. MUDr. Milos Grim, DrSc., a obr. 144/2, 3 a 310/3 nakreslil Mgr. Jan Kacvinsky.

Je teba zminit se téz o pouzivaném anatomickém nazvoslovi. Anatomiim se obcas — poloZertem, polovazné —
vyCitd, ze ,,jejich ¢innost spociva prevazné ve zméndach nazvoslovi, které se nove objevuji kazdych pét let*. Je
to vytka neopravnénd a prondseji ji nejcastéji ti, jichz se posledni zmeéna nazvoslovi dotkla, nebot prisla v dobé
Jjejich studia nebo tésné po ni. Je ovSem treba pripomenout, Ze posledni zasadni zména nomenklatury byla uve-
dena do Zivota v letech 1955—1960 (tzv. parizské nazvoslovi), a ze se tedy uziva jiz témér padesat let. Postupné
upravy této nomenklatury (které jednak odstranovaly nékteré prohvesky vici latiné, jednak dopliiovaly nové
pojmy uzivané zejména v klinickych oborech, napr. podrobnéjsi nazvy mozkovych cév, segmenty jater apod.)
nebyly tak zasadni, aby ménily charakter této nomenklatury nebo aby zasdhly do nazvii obvyklych v chirurgii
nebo v jiném klinickém oboru, a vznikly zejména tam, kde do piivodni parizské nomenklatury byly implantovany
anglicizované terminy, na néz mnoho uzivatelii reagovalo negativné. Je to ovS§em malé procento z celkového
poctu terminii. Negativni vilastnosti parizského nazvoslovi vétsinou eliminuje (opét pri zachovani zakladnich
pravidel a zakladniho charakteru nazvoslovi) jeho posledni uprava, kterou pod nazvem Terminologia anato-
mica publikovala Federative Committee on Anatomical Terminology (FCAT) v roce 1998, tato uprava je také
respektovana v tomto vydani tiettho dilu Anatomie, jakoz i ve druhém vydani prvniho a druhého dilu. V uzivani
anatomickych nazvii se ovSem objevuji jiné negativni jevy. Na nékterych pracovistich ve snaze zdiiraznit svou
vlastni tradici uzivaji pracovnici ndzvy, jichz uzivali jejich ucitelé a ucitelé téchto ucitelu, a zZadaji pak po me-
dicich, aby védeli, co je to napv. arteria hypogastrica nebo arteria anonyma apod. Jsou to terminy, které se
uzivaly v dobach prvniho mezindarodniho nazvoslovi (basilejského), publikovaného pred sto osmi lety, v roce
1895, a z anatomie ¢lovéka oficialné vymizely pred témér sedmdesati lety, nejpozdéji v roce 1935, ze srovnavaci
anatomie jesté mnohem ditve. Je to, jako bychom do reflektoru soucasného automobilu vkladali karbidové lampy
proto, ze za dob pred generaci ucitelii nasich ucitelii se to delalo také tak. V anatomickém nazvoslovi sehrava



zavaznou roli anglictina, ktera se postupné stava jazykem védy 21. stoleti. Pod vlivem anglictiny ustoupilo ana-
tomické nazvoslovi od psani dvojhlasky ,,ae‘ a nahradilo ji jednoduchym ,,e* (s vyjimkou ,,caecum*, ,, taenia*
a padové koncovky), nebot pro anglicky mluvici uzivatele ndzvii predstavuje vyslovnost ,,ae* znacné potize.
Této skutecnosti je treba se podridit, protoze nevidim do budoucna Sanci na mezindrodné uznavanou zmeénu,
ktera by respektovala klasickou latinu.

Za kvalitni vydavani jednotlivych dilii anatomie se zaslouzilo nakladatelstvi Grada Publishing — Avicenum.
Uprimné dekuji predstaviteliim zdravotnické redakce, zejména Séfredaktorovi, panu MUDr. Miroslavu Lomic-
kovi, a panu MUDr. Evzenu Fabianovi, za porozuméni pro potieby takovéto narocné publikace, pani redaktorce
PaedDr: Lence Samalové za peclivé zpracovani rukopisu a vedouct technické redakce, pani Ing. Zdené Bryndoveé,
za velkou snahu o co nejlepsi vyslednou podobu knihy.

Kromé nakladatelstvi a vytvarnika se o definitivni podobu tretiho dilu ucebnice zaslouzili mnozi odbornici. Za
poskytnuti rtg snimkui jsem jiz od vzniku 1. vydani 3. dilu ucebnice vdécny Radiodiagnostickeé klinice 1. LF UK
a pani doc. MUDr. Béle Drugové, DrSc., z radiodiagnostického oddeleni Nemocnice Na Homolce. Za vynika-
Jici mikrofotografie z vyvoje oka dékuji panu prof- MUDr. Frantisku Viabcovi, DrSc., ktery mi je poskytl pro
tuto knihu. Panu prof- MUDr. Oldfichu Eliskovi, DrSc., a pani doc. MUDr. Miloslavé Eliskové, CSc., dékuji za
poskytnuti podkladii z jejich studii pro vytvoreni obrazii mizniho odtoku ze srdce. Panu doc. MUDr. Jaromiru
Hradcovi, CSc., ze III. interni kliniky 1. LF UK dekuji za poskytnuti echokardiografickych obrazii srdce. Uprimné
dekuji téz obéma spolupracovnikiim, panu prof. MUDr. Rastislavu Drugovi, DrSc., a panu prof. MUDr. Milo-
8i Grimovi, DrSc., za porozumeéni a sympatickou spolupraci na tomto vydani knihy.

Studentiim, uciteliim anatomie i lekarim pieji, aby jim kniha slouzila jako uzZitecny priivodce a pomocnik
Ppri studiu tohoto narocného oboru.

V Praze, v srpnu 2003 R. Cihdk



Predmluva ke 3. vydani

Vse, co ma tuto knihu doprovodit ke ctenariim, bylo feceno v predmluveé k predchozimu 2. vydani. Treti vydani
Jje dusledné doplnéno o organogenesi a o poznamky k molekularnim mechanismiim vyvoje. Organogenese je
sice v knize uvedena mensim pismem, neznamend to vsak, Ze neni potrebnd pro zkousku z anatomie. Existuje
samostatna ucebnice embryologie od jineho autora a pro studenty plati organogeneticka témata vypsana ve
zkouskovych otdzkach. V ucebnici anatomie jsou proto pripojena jako pripominka a strucny text pro opakovani
primo k jednotlivym organum a utvarim. Tak jako v Anatomii 1 a 2 jsou i v Anatomii 3 odstavce diilezité pro
zkouSku oznacené po strané barevnou linkou. Jak se orientovat v textu CNS je podrobné napsano v predmluvé
ke 2. vydani. Nakladatelstvi vyslo vstiic studentiim rozdélenim Anatomie 3 do t7i svazkii pro usnadnéni mani-
pulace s textem a jeho prendseni.

Autory novych kreslenych obrazkii k vyvojovym a molekuldrné biologickym kapitolam jsou akad. ma-
li7 Ivan Helekal a Mgr. Jan Kacvinsky, jimz dékujeme za péci, kterou narocnym a pracnym ilustracim vénovali.

Autori Anatomie 3 dekuji prredstaviteliim zdravotnické redakce nakladatelstvi Grada Publishing, zejména
Sefredaktorovi, panu MUDr. Miroslavu Lomickovi, redaktorce, pani Mgr. et Mgr. Olze Kopalové, a technické
redakci za péci o kvalitu tohoto vydani.

Prejeme studentiim a vSem uzivatelum Anatomie 3, aby jim byla dobrym priivodcem narocnou anatomit
systémil, o nichz pojednava.

V Praze, v zaii 2015 R. Cihdk

R. Druga
M. Grim

Poznamka redakce

Pti realizaci tetiho vydani 3. dilu vys$lo nakladatelstvi vstiic jak doporuceni autort, tak pfani studentti a roz-
délilo publikaci do tfi samostatnych tematickych svazka. Tato forma ¢tenafi umoznuje lepsi vyuziti rozsahlé
publikace pfi vyuce i v praxi.

Vicesvazkové podobé je uzplisobeno i usporadani obsahu. Predmluvy jsou uvedeny v prvnim svazku, kazdy
svazek ma samostatny rejstiik, nové zatazeny jmenny rejstiik je uveden na konci tietiho svazku.
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ANGIOLOGIA — NAUKA O CEVACH

Systém (soustava) cévni je rozsahly a bohaty soubor
trubic razného kalibru, vystlanych jednou vrstvou
plochych endothelovych bunék. Trubicemi proudi
tekutina.

Podle obsazené tekutiny se systém cévni déli v sys-
témy dva: systém cév krevnich obsahuje Cervenou
krev, ktera obiha, cirkuluje v uzavieném krevnim

ob¢hu; systém cév miznich obsahuje bezbarvou mizu,
ktera se sbird z mezibunéénych $térbin vaziva vétsiny
organt a tkani do miznich vlaseénic; z nich miznimi
cévami (a skrze vlozené mizni uzliny) postupné proté-
ka do vétsich miznich kment, které posléze vyust'uji
do krevnich cév (do zil) na dvou charakteristickych
mistech téla.

SYSTEM CEV KREVNICH

Systém cévnich trubic vede krev, ktera zprostredko-
vava latkovou pfeménu ve tkanich, spojuje mista, jez
dodavaji ziviny (napf. stény travici trubice) a kyslik
(plice), se vSemi organy a tkanémi celého téla; ze tkani
odvadi oxid uhli¢ity k vylucovani v plicich a dalsi
zplodiny latkové pfemény k vyluCovani v ledvinach.
Proudénim krve jsou také transportovany hormony
ze 714z s vnitini sekreci k cilovym organim a jsou
prenaseny i dalsi pisobky a obranné latky (n¢kdy téz
slozky patologickych procesi v organismu).

Soustava cév krevnich ma ustfedni organ — srd-
ce — cor — jez svymi rytmickymi stahy pohani krev
v cévach; tepny — arteriae — vedou krev ze srdce
(kordifugaln¢) a postupné se vétvi ve stale tenci tepny
az v tenkosténné tepénky — arteriolae; vlase€nice —
kapilary — predstavuji konecné sité cév, do nichz se
tepny rozvétvi; jejich sténa je tvorena jednou vrstvou
plochych endothelovych bungk; z kapilar se pak sbiraji
Zily — venae — vedouci krev z kapilar do srdce (kor-
dipetalng).

Tepny, Zily a kapilary se lisi tloustkou a Gpravou
svych stén (viz str. 79-86).

Srdce ma u jednotlivych tiid savci riznou tpravu.
Srdce savcii je podélnou piepazkou uplné rozdeleno
na pravou a levou c¢ast, v kazdé z nich je jedna pred-
sinl a jedna komora srde¢ni, z funk¢niho a klinického
hlediska se proto pouZziva pojma ,, praveé srdce“ a ,, levé
srdce* (obr. 1 A).

Prava a leva predsii — atrium dextrum et sinis-
trum — jsou tenkosténné dutiny, do nichz krev ptitéka
ze zil.

Pravi a leva komora — ventriculus dexter et sinis-
ter — jsou dutiny se silnou svalovou sténou, ze kterych
je krev vypuzovana do tepen.

Krevni obéh — circuitus sanguinis — se z t¢la sbira
do dvou velkych zil —

vena cava superior et vena cava inferior — horni
a dolni duta Zila; jimi ptitéka krev z t€la, zbavena
kysliku,

do pravé predsiné srde¢ni, odtud ptechazi do pravé
komory srdecni;

truncus pulmonalis — plicnice — je silna tepna, ktera
vede krev z pravé komory; pokracuje jako

arteria pulmonalis dextra et sinistra — prava a leva
tepna plicni — do obou plic, kde se tepny d¢€li az ve
vlasecnice a krev se obohacuje kyslikem (viz Anato-
mie 2, str. 236); z kapilar se sbiraji Zily plicni;
venae pulmonales dextrae et sinistrae vedou okys-
licenou krev z plic do levé predsiné srde¢ni; odtud
krev ptechazi do levé komory srdecni,

aorta — srdecnice — vede krev jakozto mohutna tepna
z levé komory do celého téla, z vlasecnic t€la se krev
sbira postupné az do horni a dolni duté zily — viz vyse.
Circuitus sanguinis minor — maly obéh krevni (plicni
obéh) — je usek krevniho ob¢hu z pravé komory srdecni
do plic a z plic do levé predsing srdecni (obr. 1 B).
Circuitus sanguinis major — velky obéh krevni (télni
obéh) — je usek krevniho obéhu z levé komory srdec-
ni do celého t€la a odtud do pravé piedsin€ srdecni
(obr. 1 B).
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Obr. 1. SCHEMA KREVNIHO OBEHU
A SCHEMA PRUTOKU KRVE TELEM SAVCU
Cervené — okysli¢ena krev
modfe — krev zbqvené kysliku a nasycena CO, ) o
B SCHEMA MALEHO (PLICNIHO - 1) A VELKEHO (TELNI-
HO - 2) KREVNIHO OBEHU
Do velkého krevniho ob&hu je viazen jaterni portalni obéh (3),
kde se krev sbira z kapilar v§ech neparovych organt bfisni dutiny
do vratnicové zily (vena portae) a z ni pokracuje do kapilarniho
feciste jater; odtud se opét sbira do zil velkého krevniho obéhu

SANGUIS — KREV

Krev je Cervena nepruhledna kapalina, ktera ¢ini
kolem 6 % celkové hmotnosti t¢la, tj. kolem 5 litrt;
plasma Krevni je vlastni krevni kapalina, ve které
jsou rozptylena

corpuscula sanguinis — krevni téliska — slozena
z ¢ervenych krvinek, bilych (bezbarvych) krvinek
a z destic¢ek krevnich;

celkovy objem krevnich télisek ¢ini 44—46 % objemu
krve u muzi, 41-42 % u zen (obr. 2).

56-54 % 59-58 %
44-46 % 41-42 %

Obr. 2. ZNAZORNENI PROCENT OBJEMU KRVE PRIPADA-
JICICH NA KRVINKY ve srovnani s krevni plasmou (hematokrit);
rozdil mezi muZi a Zenami

Plasma Kkrevni je prihledna nazloutla kapalina. Ob-
sahuje kolem 92 % vody. Ze zbyvajicich 8 % je asi
7,1 % bilkovin a 0,9 % soli; dalsi latky, v plasmé krevni
obsazené, se vyskytuji v nepatrnych mnozstvich (krevni
cukr, zplodiny latkové pfemény apod.). Z krevnich
(2,7 %) a fibrinogen (0,27 %).

Fibrinogen se v procesu srazeni krve za ucasti
¢etnych faktori méni ve fibrin, jehoz vlakna tvori
prostorovou sit’ a ta poutd krvinky.

Sérum krevni je krevni plasma zbavena fibrinogenu
a krvinek.



Corpuscula sanguinis

Corpuscula sanguinis (obr. 3) se téz oznacuji jako
formované elementy. Za vyvoje se vytvareji velmi
zahy, od poloviny 3. tydne vyvoje, kdy se v mesodermu
stény zloutkového vacku diferencuji prvni bunky piisti
vystelky cév a matetské buiky vSech krvinek (viz str.
176). Vytvareji se pod indukénim vlivem entodermu
stény Zloutkového vacku. Zahy poté se vytvareji cévy
v celém téle zarodku a vznika obéh krevni. Z primitivni
cévni sité ve sténé zloutkového vacku jsou mateiské
krevni buiiky roznaseny krevnim ob&éhem do zarodku,
kde od 2. mésice vyvoje postupné osidli jatra, slezinu
a thymus; tyto organy se pak stanou hlavnimi organy
krvetvorby (hemopoesy) a tuto funkci udrzuji az do
poloviny téhotenstvi.

V jatrech a slezin€ krvetvorba postupné vyhasina
anove — jiz na celou dobu zivota — se vytvari v kostni
dfeni; ta je pak trvalym zdrojem krvinek. Také lymfa-
ticka tkan je krvinkami osidlena postupné: predchiidci
lymfatickych bunék se nejprve usidli v thymu (viz
Systema lymphaticum) — T-lymfocyty — a pozdé¢ji ve
fetalnich jatrech a v kostni dieni — B-lymfocyty. Tyto

A—— @ @ —— 43-53
milionu/1 mm?®

— 60-70 %

—

S 35% |az75%

Bl 33— —051% 4-10
ﬁ‘ e tisic/1 mm?
B
—® @
15-40 %)
S o
@
6— (BPRD) ) —s%
c— 7T ™ 150-140
¥ tisic/1 mm?

Obr. 3. CERVENE KRVINKY A JEDNOTLIVE DRUHY BILYCH
KRVINEK ve svételném mikroskopu po bézném obarveni krevniho
natéru (viz text)
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buiky pak osidluji lymfatické organy (mizni uzliny,
slezinu, mandle, lymfatické slizni¢ni uzliky).

Za vyvoje lze poméme zahy rozlisit bunécné linie
tvorici Cervené krvinky a linie tvofici rizné druhy
krvinek bilych a thrombocyty.

Corpuscula sanguinis — formované krevni elemen-
ty — zahrnuji:

1. cervené krvinky — erythrocyty,
2. bilé krvinky — leukocyty,
3. krevni desticky — thrombocyty.

Erythrocyty — €ervené krvinky

(obr. 3 A) jsou okrouhlé bikonkavni desti¢ky priméru 7,2 pm, o tloustce
asi 2 um. V 1 mm?® je kolem 5 miliond (4,3-5,3 miliont) erythrocytt
u muzd a kolem 4,5 miliond (3,8-4,7 miliond) u zen. Erythrocyty
jsou pruzné, pii pruchodu tenkymi kapilarami se prechodné¢ mohou
deformovat. Nebarvené, v tenké vrstvé mikroskopického preparatu
jsou zlutavé, teprve pii nakupeni v silngjsi vrstvé jsou Cervené. Je-
jich barvu zptsobuje ¢ervené krevni barvivo — hemoglobin — slozita
bilkovina, ktera ve své prosthetické skupiné obsahuje Zzelezo. Na toto
zelezo vaze hemoglobin kyslik a méni se v oxyhemoglobin. Ten za
pruchodu kapilarami kyslik ztraci (odevzdava tkanim) a méni se zpét
v hemoglobin. Dodavani kysliku tkanim je zajisténo velkym mnozstvim
erythrocytt a jejich relativné velkym povrchem. Erythrocyty savci
jsou bezjaderné, erythrocyty vSech ostatnich obratloveti maji jadro.
Erythrocyty ryb a obojzivelniki jsou vétsi a je jich méné (to odpovida

Takeé sav¢i erythrocyty maji v ¢asnych obdobich embryonalniho
vyvoje jadra. V prub¢hu ontogenese se prvni vyvojova fada erythrocytt,
vyskytujicich se v ob&hu, nazyva rada megalocytarni (primitivni). Jsou
to relativné velké buiiky, z nichz vétSina ma jadro. Z ob&hu vymizi do
konce 3. mésice tehotenstvi.

Mezitim se v poloving 2. mésice t€hotenstvi objevi v ob¢hu Cer-
vené krvinky podstatné mensi, které postupné doplni a nahradi mizici
elementy megalocytarni fady. Tato druha fada se oznacuje jako rada
normocytarni (definitivni). Jen jeji nejranéjsi elementy v ob¢hu jsou
opatfeny jadry. Ostatni elementy a jejich dal3i generace jadra ztraceji,
a to jesté béhem zrani v misté krvetvorby (erythropoesy), pred vypla-
venim krvinek do ob&hu. Fetalni normocyty jsou ponékud vétsi nez
normocyty po narozeni, a jsou proto oznacovany jako makrocyty.

Primérna doba zivota lidskych erythrocytt je 100—-120 dnd.
Opotiebované erythrocyty jsou zadrzovany a destruovany ve sleziné
(a jinde bunkami systému mononuklearnich fagocytt).

Leukocyty — bilé krvinky

(obr. 3 B) jsou buiiky s jadry, v rizné mife schopné samostatného
(amébovitého) pohybu, nekteré jsou schopné pohlcovat cizi ¢astice
fagocytosou. Mnozstvi leukocytt v cirkulujici krvi ponékud kolisa, za
normalni se povazuje podet 4-10 tisic v 1 mm?® krve (obr. 4).
Morfologicky lez rozlisit pét skupin leukocytt v krvi:

1. neutrofilni granulocyty,

2. eosinofilni granulocyty,

3. bazofilni granulocyty,
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4. monocyty,

5. lymfocyty.

Granulocyty — leukocyty v uz$im slova smyslu (obr. 3 B 1-3) — tvoii
75 % vsech bilych krvinek. Jsou okrouhlé o priméru 11-14 pm.
V plasm¢ maji typicka zrnicka — granula. Granulocyty obsahuji oxi-
dazové enzymy, a davaji proto tzv. oxidazovou reakci. V dospélosti
se vytvareji v kostni dfeni z bunék oznacovanych s postupujicim
vyvojem jako myeloblasty, promyelocyty a myelocyty. Délka Zivota
granulocytt se udava fadoveé ve dnech.

1. Granulocyty neutrofilni (heterofilni) (obr. 3 B 1) tvoii 60-70 %
(5575 %) vSech bilych krvinek v krvi. V jejich cytoplasmé jsou gra-
nula, kterd se nebarvi vyrazné ani kyselymi, ani bazickymi barvivy.
Tyto krvinky jsou zna¢né& pohyblivé, fagocytuji bakterie. Obsahuji
proteolytické enzymy a produkuji téz baktericidni latky. Jadro téchto
leukocytt je po vzniku buriky jednotné, pfi zrani se postupné rozdéluje
na 2-5 segmentd, spojenych uzkymi mustky.

2. Granulocyty eosinofilni (obr. 3 B 2) — s méné ¢lenitym jadrem,
s hrubymi granuly barvitelnymi eosinem nebo jinymi kyselymi barvivy,
tvoii 3-5 % vsech bilych krvinek. Fagocytuji zfidka, byvaji zmnozeny

d

(4500000

5000000
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2,1 um 7,2 um

Obr. 4. POCETNI POMER JEDNOTLIVYCH DRUHU KRVINEK;
ve sloupec¢cich pocty krvinek v 1 mm? krve, v krychli znazornén
vzajemny pomér téchto poct

pti alergickych a parazitarnich onemocnénich. Maji dilezitou roli pii
zneSkodnovani cizorodych bilkovin a alergen.

3. Granulocyty bazofilni (obr. 3 B 3) —s vét§im dvorcem cytoplasmy
a s granuly barvicimi se bazickymi barvivy, tvofi 0,5-1 % vsech
bilych krvinek. Granula téchto leukocytl obsahuji heparin, histamin
a dalsi pasobky.

4. Monocyty (obr. 3 B 6) vznikaji v kostni dfeni z promonocyti a po
urcité dobé stravené v cirkulaci vycestovavaji (cévni sténou) do tkani,
kde se méni v makrofagy. Podobaji se velkym lymfocytim. Maji vic
cytoplasmy (s jemnymi azurofilnimi granuly) a ledvinovité jadro. Jsou
stejné velké jako granulocyty nebo i vétsi. Tvoti asi 5 % vsech bilych
krvinek. Mimo cirkulujici krev se vyskytuji v krvetvornych organech
a ve vazivu, kde se nachazeji jako polymorfni elementy rizného tvaru.
Hromadi v sob¢ korpuskularni barviva, intravitaln¢ vpravena.

Z monocytt vznikaji téZ jiné buiiky systému mononuklearnich
fagocyti, napt. Kupfferovy buiky jater, mikroglie v CNS apod. Spo-
jovanim monocytl vznikaji mnohojaderné buiky, napf. osteoklasty
(viz Anatomie 1, str. 79), nebo tzv. mnohojaderné buriky z cizich téles.
Monocyty ve tkanich spoluptisobi s lymfocyty a maji dilezitou roli
pii rozpoznani a interakcich imunokompetentnich bunék s antigeny.
5. Lymfocyty (obr. 3 B 4, 5) maji kulata jadra a kolem nich uzky dvorec
cytoplasmy. Jsou mensi nez granulocyty, o priméru kolem 8 um. Tvoti
asi 15-40 % vSech bilych krvinek, jejich pocet je vSak proménlivy.
Pii pozorovani za ziva se u nich zjist'uje mala pohyblivost, jiného
typu, nez maji granulocyty. Vedle typickych, tzv. ,,malych* lymfocy-
ti (obr. 3 B 4) se v ob¢hu vyskytuje i malé mnozstvi tzv. ,,velkych*
lymfocytl o priméru 12—16 pum (obr. 3 B 5). A¢koliv jsou si jednotlivé
lymfocyty v ob&éhu navzajem velmi podobné, pfedstavuji heterogenni
bunécéné populace, lisici se ptivodem, nékterymi submikroskopickymi
detaily, imunologickymi funkcemi a délkou Zivota.

Podle ptivodu a podle toho, kde ziskavaji své imunokompetentni
vlastnosti, se lymfocyty déli na T-lymfocyty, které je ziskavaji v thymu,
a na B-lymfocyty (B znamena zkratku nazvu bursa Fabricii, coz je
u ptakt zvlastni lymfaticky organ spojeny s kloakou), které u ptaka
ziskavaji své vlastnosti v bursa Fabricii; u saveu, ktefi tuto bursu ne-
maji, probiha diferenciace B-lymfocytl ve fetalnich jatrech a pozdéji
v kostni dfeni. T-lymfocyty jsou nositeli tzv. bunééné imunity (odvrzeni
cizi tkané transplantatu). B-lymfocyty funguji v latkové imunité téla
tim, Ze reaguji na pfitomnost antigenu (piimo nebo zprostfedkovan¢)
zvétSenim, zmnozenim a postupnou pfemeénou v plasmatické bunky,
za soucasné tvorby specifickych protilatek — imunoglobulint (srov.
str. 202 a Anatomie 1, str. 15).

Vétsina lymfocytt v cirkulaci pochézi z thymu, dalsi pochaze;ji
z lymfatické tkané (mizni uzliny, mizni folikuly, slezina), poptipadé
z kostni diené. Tyto lymfocyty se pfimo tcastni jako obranné bunky
kolem chorobnych (napt. zanétlivych) lozisek.

Délka zivota lymfocyti je rizna, podle jejich urceni, od n€kolika
hodin az do sta a vice dnt.

Cast morfologicky zralych lymfocytd je schopna prodélat tzv.
blastickou transformaci, ¢imz vznikaji lymfoblasty, vétsi a v preparatu
svétleji zbarvené.

Thrombocyty — krevni desticky

jsou drobné plasmatické bezjaderné utvary (obr. 3 C) o praméru 2—4 pm,
které se snadno shlukuji na poruseném misté cévni stény, kde vytvoii
tzv. primarni hemostatickou zatku. Odhaduje se, ze v 1 mm? krve je
150400 tisic desti¢ek. U savcti nejde o bunééné elementy. Desticky
savel vznikaji odstépovanim vybézki velkych mnohojadernych bunék
kostni dfené — megakaryocyti. Z jednoho megakaryocytu vznikne az
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	Svazek III – Periferní nervový systém; Kůže a kožní orgány; Smyslové orgány
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