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Uvod

Nase doba se vyznacuje bouilivym rozvojem informacnich a telekomunika¢nich techno-
logii. Tento rozvoj zac¢inal vyuzitim sdlovych pocitact. PoZzadavky uZivateld spolu s na-
bidkou technologického rozvoje postupné transformovaly sdalové pocitace do podoby
osobnich pocitact, které byly v dalsim staddiu vyvoje propojoviny do siti tak, aby mohly
efektivné plnit své posldni, tedy sdilet necentralizované organizované informacni zdroje.
Jiz v tomto vyvojovém stadiu dochdzi k propojeni informac¢nich technologii, oznatova-
nych jako IT, a telekomunikac¢nich technologif do tzv. informa¢né-komunikac¢nich tech-
nologif, oznacovanych jako ICT. Vlivem rychlého vyvoje terestrickych fixnich a zejmé-
na i mobilnich komunikaci a s tim spojenych mobilnich datovych sluZeb se zac¢iaji ICT
systémy komplikovat, protoZe feSeni musi byt navrZzeno tak, aby se zohlednily vlastnosti
mobilnich i pevnych komunika¢nich sitf, aby se zohlednila distribuovand architektura
celého feseni — a to tim zpUsobem, Ze jednotlivé aplikace budou sdilet jak spole¢né hard-
warové (HW) i softwarové (SW) komponenty a bude tak dokonce dochazet ke sdilent
dil¢ich procest. V této fazi vyvoje je jiZz t€zké hovofit o ICT technologiich, nebot dochdzi
k vyznamné zméné pojeti a ndvrhu samotnych aplikaci. Proto se v odborné terminologii
ustdlil pojem telematické systémy“ vychdzejici z francouzské terminologie, nebo pojem
Jteleinformadni systémy* majici zdklad v anglickém jazyce.
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Obor telematiky v tomto pojeti piedstavuje tdcelnou kombinaci ICT technologii se systé-
movou analyzou a systémovym inZenyrstvim tak, aby navrZzeny telematicky systém byl co
nejefektivnéjsi vzhledem k definovanym pozadavkaim budoucich uZivatelt, co nejlépe
spliioval systémové parametry (nékdy nazyvané téZ performacni parametry nebo perfor-
macni indikdtory) kladené na jednotlivé aplikace nebo procesy, mél vhodné distribuo-
vanou architekturu feSeni s ohledem na moZnosti a cenu telekomunikac¢nich systémi,
vyznacoval se snahou o optimalizaci sdileni funkci a procest a zdrovenl spliloval eko-
nomickd kritéria spojend s o¢ekdvanou ucinnosti navrZzeného systému. Takto komplex-
ni telematické systémy jsou typické pro sitovd odvétvi s ploSnou pusobnosti, jako jsou
dopravni systémy (eSafety, eTransport atd.), energetické systémy, systémy pro podporu
vykonu stitni spravy a samospriavy (eGovernment), systémy pro podporu zdravotnictvi
(eHelth), systémy pro podporu vyuky (eLearning) atd.

Predklddand publikace se v souladu s vySe uvedenymi trendy vyvoje zabyvd tcelnym na-
vrhem telematickych systém, a to z té nejméné propracované a dosud opomijené ¢dsti:
telekomunikacnitho prostfeds, které v3ak je v fadé piipadi tou nejkritictéjsi a nejndklad-
né&j3f komponentou celého telematického feSent. Je tomu tak i proto, Ze telekomunikac¢nf
operitori se soustfedujf na masovy trh, kde nejsou kladeny vyrazné pozadavky na kvalitu
telekomunikac¢nich sluZeb, ale kde zdleZi vice na uspokojeni zdkladnich telekomunikac-
nich potieb velkého mnozZstvi uZivatela. V pramyslovych aplikacich je situace ¢asto opac-
nd. Zdjem je soustfedén na vyznamné niZz3i pocet zdkaznika, kteff ¢asto ani nepotiebuji
prendset velké soubory informacti, ale telekomunika¢nf feSenf musf zajistit a garantovat na
velmi vysoké hladiné pravdépodobnosti stanovenou kvalitu sluzby, kterd ¢asto spocivd

v dorucovdni i relativné mdlo objemného souboru dat.

Metoda ndvrhu telematickych systémi zacind logicky analyzou navrhovanych aplikact.
Pro tento rozbor je vyuZivina metodika modelovaciho jazyku UML (Unified Modelling
Languague), jeZ je ndvodem strukturovaného ndvrhu telematickych systémt od soupisu
uZivatelskych pozadavkut, pres definici zdkladnich aktért systému a jimi poZadovanych
funkci, aZ po objektovy ndvrh, ndvrh procesti zachycenych v sekvencnim ¢i stavovém
diagramu. UML zachycuje navrhované telematické feSeni, ¢imzZ se eliminuje nedorozumé-
ni, jako vedlejsi produkt vznikd zdkladni dokumentace k projektu a zdroveri na projektu
muZe pracovat vice analytikd a sdilet ¢i vyméovat si své zdavéry. KaZzdy ndvrh musi
pocitat s budoucimi zménami, vy$simi verzemi, upgrady atd. Toto vie UML umoZiiuje
a zdroven je zdkladnim ndstrojem evropské i svétové standardizace CEN a ISO. Ndvrh
v UML pracuje s tifdami objektt, které maji zapouzdieny své funkce i data. Pokud vzni-
kd n¢kde pozadavek na telekomunikacni feSent, analyza UML ndm odpovi, kterd data
se odkud a kam musi pifenddet. Tato data lze jiz specifikovat v ASN.1 (Abstract Syntax
Notation No. 1) a utvdfet z nich standardizované protokoly a zprdvy rtzného typu, napf.
broadcasting atd. Vyhodou ASN.1, kterd je béZnym ndstrojem CEN a ISO standardizace,
stejné jako UML, je moZnost vyuZit automatickych modulu (tzv. parser®), které umoziiuji
tvorbu databdze a pfevodnich kédovacich funkef cca ve 160 programovacich prostedich
véetné napi. XML, a to i s ohledem na pienosovou kapacitu telekomunika¢niho kandlu.
Timto zptsobem je dosaZeno standardizace, nebot kazdy uZivatel muZe protokol ASN.1
transformovat do svého systému spolu s pfevodni funkci — s tim, Ze pii potencidlni zmé-
n¢ zcela identickymi ndstroji a procesy implementuje novou databdzi s nové vytvoienou
transformacni funkct. Je nutno podotknout, Ze analyza UML a ASN.1 se tykd modelu tele-
matickych systému na aplikacnf vrstvé OSI anebo TCP/IP modelu.

KdyZ je telematicky systém navrZzen s ohledem na svoji zdkladni architekturu (modely
tiid, objektd, procesti atd.) a datové polozky (ndzvy datovych elementt a jejich speci-
fikace, napf. string, real), je tfeba pfistoupit k definici systémovych nebo nékdy uvi-
dénych performacnich parametrti. Tyto parametry jsou bud striktné ddny normou, jako
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je tomu u uvedeného piikladu monitorovani pohyblivych objekti po pohybové plose
letidt¢, na kterém se autoii podileli, nebo je nutno spolu s uZivatelem tyto parametry
stanovit. Funkéni vzorek telematického systému je jednoduché zvladnout, ale navrhnout,
garantovat, piipadné certifikovat, Ze dany systém spliiuje pfeddefinované parametry, je jiz
velkym teoretickym i praktickym problémem. V tomto stddiu ndvrhu telematického sys-
tému je nutné si uvédomit, Ze tyto parametry jsou vzdy vztaZeny k celé telematické apli-
kaci (celému procesu), jeZ typicky zahrnuje cely fetézec funkef jako sbér dat v mobilnim
prostiedku, pienos dat z mobilntho prostiedku do centra, zpracovani a vyhodnoceni dat
v centru, zpétny pfenos dat z centra do mobilniho prostiedku, provedent akce na strané
mobilniho prostiedku.

Cast predklddané publikace se vénuje pravé obecné metodice transformace systémovych
(performacnich) parametrd vztaZenych k telematické aplikaci do prostoru systémovych
(performacnich) parametri telekomunikacniho prostiedr, které jsou definovany odlisnymi
zpusoby, protoZe vychdzeji z principi pfenosu informace telekomunika¢nim prostiedim.
Po této analyze jsou jiZ jasnd kritéria pro ndvrh telekomunika¢niho prostfeds a je moZné
piistoupit k volbé typicky pevnych a mobilnich technologii. V publikaci jsou popsiany
dostupné pevné i mobilni telekomunikacni technologie, véetné jejich vlastnosti. U né-
kterych novych technologif jsou pfipojeny i diskuze nad aplika¢nimi aspekty v sitovych
aplikacich, které byly ¢asto i motorem jejich vlastniho rozvoje. Telekomunikacni feSenf
na bdzi TCP/IP, vyznamné podpofené na vrstvé sitového rozhranf zejména protokolem E-
thernet, pifpadné ATM, velmi razantné vstoupilo do svéta pramyslovych telekomunikac-
nich feSenf a ty jiZ dokonce dnes vlastné ovlddlo stejné, jak se to jiZz pfed né&jakou dobou
stalo ve svété IT.

JelikoZ mnohé parametry, zejména u mobilnich telekomunikac¢nich systému, jsou téZko
splnitelné pouze jednou technologii, jsou v publikaci popsdny nové trendy fedeni tohoto
problému, které spocivaji v optimalni kombinaci a pfepindni dil¢ich komunikacnich sys-
tému. Tento princip je publikovdn pod zkratkou CALM. Pro tzv. hand-over druhé genera-
ce, neboli pfepindni mezi telekomunika¢nimi technologiemi na zdkladé aktudlnf situace,
je nutné navrhnout fidici algoritmus procesu pfepindni, neboli management vychadzejict
z pfedem nastavenych pravidel systému CALM. V rdmci feSenych védeckych projektt na
Fakulté dopravni, CVUT v Praze jsou testovany rtzné systémy zaloZené na filtraci dat po-
moci Kalmanova filtru a na rizn& navrZzenych klasifika¢nich algoritmech. Lze tak optimali-
zovat preference jednotlivych aplikaci, pomér kvality a ceny pienosu informaci. Aplika¢ni
drovenl si pouze stanovi tyto poZadavky a management systému CALM se je pokousi
v maximdlni mife dodrZet. Pokud to nelze, je uZivatel nebo aplikace o tomto stavu ihned
informovidna, ¢imzZ se zvy3uje kvalita diagnostiky a integrity celého telematického feSeni.

Autofi publikace maji bohaté zkuSenosti s ndvrhem telematickych systémut v oblasti do-
pravy, kde priavé diky nevyfeSenym garancim telekomunika¢niho prostiedi nemohou byt
nékteré telematické aplikace viibec nabizeny. Konkrétné jde napf. o automatické vedent
vozidla na zdkladé komunikace vozidlo-infrastruktura, protisriZkové systémy zaloZené
na komunikaci vozidlo-vozidlo atd. Dalsi telematické systémy mohou fungovat jen diky
piedpokladu, Ze bylo vytvofeno vlastni telekomunikacni prostfedi pfimo pro danou te-
lematickou aplikaci a toto proprietirn{ feSeni bylo navrZeno tak, aby vyhovovalo poza-
davktim dané aplikace. V této oblasti jde napf. o dispecCerské fizeni tuneld, ddlkové fizent
Zeleznic¢ni zabezpecovaci techniky, systém elektronického myta, systém liniového fizeni
ddlnic a podobné. V tomto pfipadé¢ je tieba fici, Ze telekomunikacni prostfedi vyrazné
ekonomicky zatéZuje vlastni telematickou aplikaci a stavd se brzdou dalsiho rozvoje.

Na zdklad¢ vySe uvedené analyzy lze fici, Ze diky pfistupu uvedenému v této publika-
ci je mozné kvantifikovat pozadavky na telekomunika¢nf feSenf sloZitych telematickych

systému napii¢ raznymi odvétvimi a tyto poZzadavky ddle dovést do raznych titd kvality
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sluZeb telekomunikacnich operdtord, a to jak pro pevné, tak mobilni sit€¢. Pokud existuji
takto exaktné stanovené pozadavky, nardZi feSitel velmi ¢asto na prosty fakt, Ze masovi
operdtofi nemaji v nabizenych portfoliich sluZeb takové, u nichZ nabizi moZnost doho-
dy o garanci stanovené kvality sluzby (SLA). Proto autofi s mitnym optimismem sleduji
pfipravované legislativni zmény EU, shrnuté v dokumentu ,Revize telekomunika¢niho
ptredpisového ramce“. Za ptredpokladu prichodnosti Evropskym parlamentem a tspé&s-
né implementace do ¢eského pravniho prostiedi by mohl vzniknout vyznamny a jasné
definovany prostor pro vznik virtudlnich operitorti nabizejicich portfolio mobilnich slu-
Zeb s pifslusnymi garancemi jejich kvality. Za téchto pfedpokladu lze pocitat s vyuZitim
sluZzeb vybrané skupiny operdtort pevnych a mobilnich sluZeb bez nebezpeci poskozeni
integrity poZadované kvality telematickych sluZeb. Jen pro zajimavost a srovnani uvedme,
Ze v dobé pfipravy tohoto textu prodel zminény dokument prvnim ¢tenim v Evropském
parlamentu, coZ nevylucuje mozZnost fady zmén v jeho znéni, neZ (pokud vtibec) vitézné
projde procesy této slovutné instituce.

Telematika je bouilivé se rozvijejici obor, jenZ postupné odbourdvd jednotlivé bariéry
mezi specializacemi a vede ke stdle vy33im a vy33im formdm konvergence. Jak je popsino
v této publikaci, nejprve se hovoiilo o konvergenci informacnich a telekomunikacnich
technologif, poté o konvergenci pevnych a mobilnich telekomunikac¢nich sitf, poté o in-
tegraci riznych informacnich systému a nynf i o konvergenci fady telematickych aplikact
(na aplikac¢ni vrstve) s celou fadou razné distribuovanych informac¢nich a telekomunikac-
nich technologif.

Véfime, Ze predklidand publikace zprostiedkuje odborné vefejnosti aktudlnf stav rozvoje
telematickych systému a piinese inspiraci pro budouci dynamicky vyvoj tohoto oboru.
Véitme piedevdim, Ze vhodné provedeny ndvrh telematickych systémt povede ke zvy-
Senf kvality Zivota a zlepSenf struktury pfedklddanych znalosti a ne k piehlceni obyvatel
informacemi pro né nevyznamné hodnoty.

Tomad$ Zelinka
Miroslav Svitek

Praha, 2009




Metodika ndvrhu
telekomunikacnich feseni
pro sifovd odvétvi



Architektura telematickych
systémo sifovych odvétvi

Inteligentnf dopravnf systémy (ITS) reprezentujf typické piiklad sitového odvétvi. V Ceské
republice je vytvofena ndrodni ITS architektura a strategie pro rozvoj ITS (organizac¢ni
a legislativni analyza ITS aplikaci apod.) v souvislosti se soucasnym a budoucim doprav-
né-telekomunika¢nim prostfedim Ceské republiky [8] a [9]. Architektura reflektuje nékolik
odlisnych pohledt na sledovany systém a je ndsledovné strukturovina:

v referen¢nf architektura — definuje hlavni rozhrani ITS,
v' funkeénf architektura — definuje strukturu a hierarchie ITS,

v informaénf architektura ITS — definuje informacni vazby mezi funkcemi a konco-
vymi prvky, pfispivd tak k soudrZnosti vazeb jednotlivych funkcf,

4 fyzickd architektura — definuje fyzické subsystémy a moduly v souvislosti s poZa-
davky uzivatele, legislativnich pravidel, organiza¢nf struktury apod.,

v' komunikaénf architektura — popisuje komunikacni kandly mezi fyzickymi zafizeni-
mi architektury ITS s cilem jejich optimalizace,

1. Architektura
telematickych systéma...
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4 organiza¢nf architektura — specifikuje kompetence jednotlivych fidicich rovin s ci-
lem optimalizace fizeni a kompetenci vSech rovin.

Hlavnim cilem Narodnf architektury ITS je zavedeni ITS do redlnych implementaci s vy-
uZitim odpovidajicich optimaliza¢nich ndstrojt. Ndrodnf architektura je konformni s me-
todologii KAREN, vysledky ACTIF a ¢dste¢né i s doporucenimi COMETA. Obdobné jsou
feSena i dal3f sitovda odvétvi.

1.1 Procesni analyza telematickych systému

Funkénf anebo procesni zietézenf je definovdano ve fyzickych subsystémech nebo modu-
lech s pomoci funkei F1, F2 a F3. Obdobné je jiny proces definovin zietézenim funkei G1,
G2 a G3 - viz obrdzek 1.1. Zfetézenf funkef soucasné definuje informacni toky, z nichZ se
stanovi pozadavky na komunika¢ni kandly mezi subsystémy nebo moduly [9].

Zpracované Casové a performacni pozadavky piifazené rozdilnym funkcim a informac-
nim linkdm nemusi byt vZdy konzistentni, protoZe jsou jednotlivé pozadavky stanoveny
z raznych dhla pohledu a mohou diky své genezi byt navzdjem rozdilné.

| Mobini jednotia | _Riicisystem |
; T I [
i (T — ; < | |
i ~r : i —~— '

[ ]
= i Q Funkce F

Palubni S i €7 ) Fukee G
subsyst, o _ [T e

Obrdzek 1.1: Architektura telematického systému

Z konstrukéniho pohledu daného systému je mozZné zvaZzovat razné alternativy vytvorent:

v’ obecného homogenniho subsystému, napliiujicitho co nejpiesndji systémové poza-
davky,

v’ t#d v ramci subsystému podle soustavy parametrt,

v" moduldrntho subsystému, kde je mozné piipojit dalsi modul, pokud narastd pocet
systémovych parametra apod.

Stejny princip je mozné aplikovat v ndvrhu komunika¢niho feSeni aplikovaného mezi
jednotlivymi subsystémy. V analogii s vy$e zminénymi piistupy je mozné aplikovat v ko-
munika¢nim fedent:

4 jednotny univerzdlni komunikacni systém,

v’ rozdélent telekomunikacntho systému na né&kolik tiid, anebo

v telekomunikaénf feent postavit jako moduldrni s obdobnou mozZnosti rozsifeni poctu
modult v piipadé potieby rozsifent portfolia potiebnych komunikac¢nich sluzeb.
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Stejné piistupy je mozné aplikovat v jinych ¢dstech telekomunikacnich systému. V kazdém
piipadé je tieba zvazit, zda kazdy telematicky systém musi mit vlastni subsystémy, anebo
zda existuje efektivni moznost sdilenf subsystému vice telematickymi systémy. S ohledem
na vyznamnost ekonomickych ukazatelt pti volbé komunika¢niho feSeni (cena za teleko-
munikacni feSenf pfedstavuje jeden z vyznamnych limitujicich faktort rychlejsitho rozvoje
implementace telematickych systému) je zcela legitimnim piistupem odklon od privitnich
telekomunikac¢nich feSenf a snaha o dosaZeni nevy3stho mozného stupné vyuZiti vefej-
nych telekomunikac¢nich sluZeb. Tento pfistup s sebou pfindsi potiebu piesné specifi-
kovat technické i bezpe¢nostni (v rdimci bezpecnostni politiky) parametry kazdé sluzby,
kterd je poZadovdana od vefejného poskytovatele telekomunikacnich sluzeb a v kazdém
piipad€ je nezbytné s poskytovatelem uzaviit smlouvu o garanci dohodnutych parametrt
(SLA — Service Level Agreement), kterd obsahuje i pfesné stanovené sankce v piipadé
nedodrZeni zadanych parametrt.

1.2 Dekompozice procesu do moduli

Pokud je proces jiz dekomponovdn na fyzické subsystémy, mohou byt ziskdny ndsledujict
vysledky analyzy:

Funk¢nf specifikace stanovend kazdému subsystému anebo modulu:
4 piifazeni funkcf subsystému,
v piifazeni performac¢nich parametri,

4 specifikace dat nebo funkei v databdzi nebo subsystému telematického feSent.

Specifikace rozhrant:

v’ stanovent struktury a objemu informace piendsené mezi subsystémy nebo moduly
(parametrovd synchronizace),

v’ asové schéma sdilenf informace (¢asovd synchronizace),

v’ stanovenf specifickych parametrt, kterymi jsou parametry typu dostupnost, spolehli-
vost, zpoZdéni a droven bezpecnosti, které charakterizuji pfenosové podminky jed-
notlivych informacnich tokt na zvoleném rozhrani (optimalizace rozhrani).

Soubor kvantifikac¢nich parametrti (performacnich indikdtortn) znamend, alesponl v né-
kterych piipadech, moZnost zafazeni sluzby s poZzadovanou specifikaci rozhrani do kon-
krétnf tiidy sluZzeb — CoS (Class of Service). Tiidy sluZeb jsou stanoveny pro jisté portfolio

komunikac¢nich sluZeb obvykle poskytovanych jednim poskytovatelem, nebo jsou deter-
minovdny pouZitou komunika¢ni technologif.

CoS nepfedstavuje zdvazné specifikovanou kategorizaci podle exaktné stanovenych pra-
videl. To vyplyvd mj. i z faktu, Ze jednim z nosnych davodu vzniku CoS bylo vysoce
konkuren¢ni prostiedi, které nemélo a doposud nemd (z davodu diskutovanych ddle)
sjednocené ani definice jednotlivych performacnich identifikdtoru.

Performacni specifikace procestl jsou ndsledujict:
4 optimalizace informacnich tokt v rdmci telematického fesent,

v’ blokovanf aplikace chybné pfenesené informace,

U do modulu
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v' minimalizace moZnosti vyskytu paralelnich procesti v rimci telematického feSent,

v’ nastavenf Zivotnosti informace pro kazdy proces (napfi. Zivotnost uchovdvanych
dat v databdzi telematického feSeni apod.).

Uvedené principy dekompozice umoZiluji pfesné stanovit pozZadavky na kaZdou tele-
komunikad¢nf sluzbu a ddvaji moZnost kvantifikovat riziko, pokud poZadovany parametr
nenf doddn.

Dile uvedeme jeden z moznych piipadi pitklad dekompozice telematického subsysté-
mu, kterd vychdzi z navrhovaného feSenf projektu s ndzvem ,Monitorovani a fizenf pohy-
bu objektti po plose letisté pomoci GNSS* (Grant MDS 802/210/112) v ramci tcasti Ceské
republiky v projektu GALILEO. Na obrdzku 1.2 je funk¢nf schéma subsystému ve formé
fetézce — palubnf jednotka s pfipojenym satelitnim naviga¢nim pfijimacem GNSS (Global
Navigation Satellite System) GPS/Galileo ODU (Out Door Unit) a bezdritovou palubnf
burikovou mobilni komunika¢nf jednotkou WLMCU (WL Cellular Mobile Communicati-
ons Unib), kterd je soucdsti bunikového bezdrdtového komunika¢niho systému tvofeného
jednotlivymi bdzovymi stanicemi BS (Base Station). Bdzové stanice mohou byt bazovymi

Mobilni feseni

Obrdzek 1.2: Blokové schéma telematického subsystému

Piiklady cest:a) ----» b) — ¢) ---—

Obrdzek 1.3: Logické schéma retézce subsystému ve tirech komunikacnich alternativdch

1. Architektura telematick
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stanicemi i riznych piistupovych technologii. Pokud je aplikovin tento princip, musi byt
ODU vybavena vice typy WLMCU a piislusnym modulem, ktery rozhoduje o volbé pou-
Zité piistupové technologie podle momentilnich podminek pro poskytovani pfistupové
sluzby a kriterif tomuto modulu zadanych (viz kapitolu 8.1 o standardech CALM). Bdzové
stanice jsou propojeny mezi sebou navzdjem, stejné jako i s dvojici serveru, terestric-
kou pdtefnf siti. Pokud se vyuZiva vice alternativnich piistupovych technologii, musi byt
v rdmci servert implementovand piislusnd funkcionalita podporujici alternovani piistupo-
vé technologie fizené modulem na strané¢ ODU.

Na obrdzku 1.3 je blokové schéma telematického fetézce podle obrdzku 2.2.1 s tim, Ze
typem a barvou pouZité ¢dry jsou ukdzdny tii z mnoha moZznych alternativ komunika¢niho
fedent. SS reprezentuje — snimact systém, OBU (On Board Unit) — mobilnf systémovid jednot-
ka, WLi — vicendsobné bezdritové telekomunikac¢ni feSent, BSi,j — jednotlivé bdzové stanice

(i-t¢ho) mobilntho systému, TNi — uzel terestrické pdtefnf sité, Si — fidici systémovy uzel.

Kazda konkrétni topologie je ddna polohou c¢idla v rdmci oblasti obsluhované zdakladno-
vymi stanicemi jednoho nebo i vice piistupovych bezdratovych komunika¢nich systémi,
momentdlnim stavem sité¢ a jemu odpovidajici stromové struktury, kterd byla stanovena
pifslusnym sitovym protokolem (napi. pomoci protokolu RSTP na siti L2 na bdzi IEEE Std.
802.3, 802.1d a 802.1q, ¢i procesy systému HYPER-ring).

Palubni mobilni systém obsahuje fidici palubni vypocetni systém, ktery komunikuje se
snimacf jednotkou/jednotkami GNSS, piipadné dal3imi alternativnimi naviga¢nimi systémy,
dalsimi detektory a aktory a s mobilnim termindlem piislusné piistupové mobilnf sité. Jak
bylo uvedeno, toto rozhrani se vyznamné komplikuje v piipadé, Ze aplikace pozaduje moz-
nost vybéru z vice piistupovych komunikac¢nich feSeni. Jsou to napf. komunikaéni piistu-
pové systémy na bazi IEEE Std. 802.11b/g/e (Wi-Fi), IEEE Std. 802.16d a IEEE Std. 802.16e
(WiMax), IEEE Std. 802.15 (napf. 802.15.1 — BlueTooth) a IEEE Std. 802.20 (MWA), GSM C-
SD anebo HSCSD, GPRS, EDGE, 5,8 GHz DSRC, IrDA apod. Je nutné, aby v ramci funkci-
onality ODU dochdzelo k vybéru vhodného fedeni podle zadanych kritérif a bylo zajisténo
bezproblémové piepindni (viz niZze popsand piipravovand skupina standardtt CALM).

Logické schéma podle obrdzku 1.3 lze povaZovat za typické logické schéma telematické-
ho fetézce s pohyblivym sledovanym objektem a nade dal3f dvahy tykajici se mobilnich
bezdratovych fedent, které jsou aktudlni jen u n¢kterych sitovych odvétvi, budou vychdzet
z této logické struktury.

1.3 Performaéni indikdtory (performance indicators)
telematického subsystému

Systémové parametry lze stanovit k funkci, telekomunikac¢ni vazbé, jednotlivym proce-
sum v dopravné-telematickém systému a jednotlivym parametriim, jako napf. polohova
informace.

V nisledujicich definicich uvedeme jednotny popis téchto parametrtl s tim, Ze tyto para-
metry jsou definovdany obecné tak, aby je bylo moZné pouZit pro celé spektrum telema-
tickych aplikaci (viz napf. [9], [19D:

Presnost je definovdna jako stuperi shody mezi méfenou a definovanou hodnotou para-
metru/procesu/funkce:

P(|px‘_pm,i SE':1)271 (1D

é'ory...
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