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1 Uvod

Pojdme si ukazat neobycejné moznosti obycejného textu na prikladu knihy Eaters of
the Dead od Michaela Crichtona (Crichton, 1976). Ta byla pozdéji vydana téz jako The
13th Warrior, aby korespondovala s nazvem filmu zaloZeném na tomto piib&hu. Cast
této knihy vychézi z rukopisu Ahmad ibn Fadlana, ktery byl v 10. stoleti naseho leto-
poctu vyslan chalifou Bagdadu Al-Mugqtadirem jako velvyslanec ke krali Bulhart sidli-
cich na brezich dnesni feky Volhy. Ahmad ibn Fadlan se zde spojil se skupinkou Vikingt
a absolvoval s nimi dlouhou a dobrodruznou cestu patrné do oblasti dnesniho Svédska.
Pozoruhodné na tom je, Ze ¢ast knihy je prevypravénim ptivodniho rukopisu z 10. sto-
leti, ktery nam prinasi jednu z nejlepsich autentickych zprav o zivoté Vikingt. Rukopis
pritom Ahmad ibn Fadlan vypracoval na prikaz chalify jako jakousi zpravu ze sluzebni
cesty. Mame zde po tisici letech ocité (a pri porovnani s dnesnimi archeologickymi nale-
zy velmi presné) svédectvi clovéka, ktery se potkal a Zil s Vikingy. To je mozné jen diky
vynédlezu pisma, které umoznuje ¢tenari, aby sdilel myslenky nepfitomného pisatele.
Tato schopnost zachytit myslenky pismem umoznuje jejich sdileni nad propasti prostoru
a Casu. Diky opisovani textll a pozdéji s objevem knihtisku a rozvojem dalSich sdélova-
cich prostredkit umoznilo pismo $ifit myslenky i mezi mnoho ¢tenart najednou. Byl to
mimofadny vynalez srovnatelny s rozvojem feci jako takové. Reci, ktera nam umozZnila
rozvijet abstraktni mysleni, verbalizovat nase pocity, spradat plany na lov koristi, ktera
jesté ani neprisla na dohled, ¢i poslat raketu do vesmiru.

Rozvoj pisma mél mimoradny vyznam v radé lidskych ¢innosti. Zcela zasadni pak byl
jeho vyznam pro rozvoj védy. S nepatrnou nadsazkou bychom mohli fici, Ze rozvoj pisma
byl jednim ze zékladnich predpokladi, které viibec umoznily rozvoj védy jako takové.

Jak jsme jiz rekli, pismo umoznuje pritomnému pisateli zachytit své myslenky pro
nepritomného ctenare. Je to obrovskd vymozenost a také jedno z nejvétsich uskali pri
pouzivani pisma. Hovorite-li s nékym tvari v tvar, mate kromé reci radu dalsich informa-
ci - je tu misto a situace, kde se rozhovor odehrava, je tu fec téla, vyraz tvare. Vyznam
reci samotné je doplnén intonaci, rytmem a ténem hlasu. Je zde velké mnozstvi infor-
mace, ktera je v kontextu. Tuto informaci je ale velmi tézké jednoznacné prenést do slov.
Véda je navic zaloZena na sdileni velkého mnozstvi informaci mezi lidmi riznych narodd,
kultur a jazyka, z cehoz plyne, Ze velka vétsina pisateltl i ¢tenarti dnesni odborné lite-
ratury komunikuje v jiném nez ve svém rodném jazyce. Proto si fada disciplin vyvinula
specificky styl. Jeho pouzivani komunikaci formalizuje, moznd i trochu zplostuje, ale do
jisté miry nim nahrazuje kontext. Stalo se zvykem doprovazet urcitou informaci dal$imi,
na které by se Ctenar mohl zeptat. Vysvétlit Ctenari od zakladu, proc jsme to celé délali.
Predvidat nékteré otazky Ctenare. Dopredu prinést dikazy ke svym tvrzenim. Oddélit
zmérena fakta od svych vyvodi a domnének. Popsat postupy, které jsme pro ziskani
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faktd pouzili. Jasné oddélit vlastni myslenky od myslenek prevzatych od jinych lidi a ty
navic identifikovat tak, aby se ¢tenar mohl seznamit s jejich ptivodni podobou atp. To
samozrejmeé celé sdéleni trochu komplikuje, ale Ctenar ma urcitou praxi v pouzivani da-
ného stylu a dokaze z takového sdéleni rychle ziskat potfebné informace.

Obrovsky rozvoj technologii na poli médii, Sifeni a zpracovani informaci vedl k explo-
zi dostupnych informaci. Je jich tolik, Ze je nelze vSechny prostudovat a Ze vybrat pouze
ty spravné, které bychom studovat méli, predstavuje samo o sobé nelehky orisek.

Jmenovana uskali predstavuji jen zlomek téch, ktera na poli uzivani a tvorby védec-
kého textu muzete potkat. Nasledujici text si klade za cil upozornit ¢tenare na podobna
uskali a poskytnout mu zékladni voditko, jak jim celit. Text je urcen studentim vysokych
skol, ktefi se seznamuji s odbornou literaturou a sepisuji své kariérni prace od bakalarské
po disertacni, pripadné se pokouseji publikovat své vysledky ve védeckych ¢asopisech.
Text je na fadé mist doplnén ramecky (boxy). Jejich vyznam je nékolikery: snazi se do-
plnit zaklady souvisejicich disciplin nutnych k porozuméni odbornému textu (napr. boxy
o statistice) ¢i rozviji a doplnuji vyloZeny text.

Na tplném konci této knihy dale naleznete tikoly a ndméty k procvic¢ovani pri vyuce
nebo samostudiu.
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2 O poznani a o sdéleni

Jisté jste jiz Cetli mnoho ucebnic, které obsahovaly informace a svého druhu skladaly
urcity pribéh. Ale jak se vlastné tyto informace do ucebnic dostaly? Zde udélame krat-
kou odbocku a povime si néco o poznavacim procesu. ZaCneme Zertem o pomateném
védci, ktery trochu sadisticky studoval blechu. Postavil si ji na stil, klepl za ni prstem
a pritom rekl: ,Blecho, sko¢!“ Blecha skocila. Ucenec si to zapsal, pak utrhl blese jednu
nohu a cely postup opakoval. Na slova: ,Blecho, skoc¢!“ blecha opét skocila, ucenec si to
zapsal, pak utrhl blese dalsi nohu a cely postup opakoval se stejnym vysledkem. Tak to §lo
dal a dal, dokud blese neutrhl posledni nohu a kdy nahle na slova: ,Blecho, sko¢!“ blecha
zUstala leZet na misté. Ucenec z toho vyvodil, Ze utrhnete-li blese vSechny nohy, blecha
neslysi. Podivame-li se na tuto smyslenou prihodu jesté jednou, vidime, Ze tu mame dvé
véci — fakta (v nasem pripadé chovani blechy za urcitych podminek) a potom inter-
pretaci téchto fakt, tedy vice ¢i méné opodstatnénou domnénku, ktera vysvétluje, proc
jsou fakta takova, jaka jsou. Je dilezité uvédomit si, ze interpretace vychazi z fakt, nikoli
obracené (Box 1). Zni to trividlné, ale fada ucCebnic predestre nejprve néjakou obecnou
myslenku a pak bud pozaduje, abychom ji vérili, nebo ji v lepsim pripadé demonstruje na
prikladech. To samo o sobé neni nic §patného, bereme-li stile na védomi, Ze postup, ,jak
se na takovou véc prijde, je pravé opacny. Napred mame totiz fadu jednotlivych priklada
(faktt), z nich potom dovodime néjaky mechanismus vysvétlujici, proc jsou fakta takova,
jakd jsou (interpretaci), a ten pak testujeme na dalSich prikladech (zobecnéni interpreta-
ce). Posledni dva kroky mohou (¢asto) prijit i obracené - zjistime-li, Ze rada véci se cho-
va podobné, tedy Ze rada fakt ukazuje podobnym smérem, hleddme poté interpretaci,
ktera je vysvétli vS§echny najednou. Odvozeni obecného tvrzeni z konkrétnich fakti se
v klasické logice oznacuje jako indukce (neboli zobecnovani) a jedna se o klicovy nastroj
poznani v empirickych védach. Opakem indukce je dedukce, pri nizZ naopak z obecnych
predpokladt vytvarime konkrétni zavér. Dedukci vyuzivame napriklad pri zpétném ové-
fovani/vyvraceni obecnych tvrzeni a vytvareni pracovnich hypotéz.

Ilustrujme to jesté na jiném pokusu. Predstavte si, Ze budete topit v kamnech nebo
v krbu a bude vas zajimat, pro¢ vlastné véci hori. Pajdete na to ,védecky“ a zvazite si
vSechno palivo, které prilozite, a nasledné popel, ktery vam vznikne. Budete palit drevo,
papir, uhli a ve vSech téchto pripadech se ukaze, ze popel je lehcinez ptivodni palivo. To
vas muze vést k domnénce (vytvorené indukci), Ze spalitelné latky obsahuji ¢ast, ktera
hori, a Cast, ktera nehori. Coz je v podstaté spravna uvaha. Muazete jit jesté dal a predpo-
kladat, Ze horeni je ztrata oné horlavé ¢asti, jakési horlavé substance, a Ze tato horlava
substance je u vSech horlavych latek stejna. Tato predstava byla zakladem takzvané flo-
gistonové teorie horeni. Predpoklddala, Ze vSechny horlavé latky obsahuji flogiston a ze
hofenim se flogiston ztrici (pfeméni se na ohen). Nicméné pozdéji se ukazalo, Ze nékteré
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! Proces poznavani reality

Realita jako takova existuje mimo nase védomi a v podstaté je védomim neuchopitelna. V na-
sem védomi pracujeme s néjakou vice ¢i méné dokonalou predstavou reality. Pro empiric-
ké védy, mezi které environmentalni védy patfi, je charakteristické, Ze tato predstava vznika
na zakladé pozorovani u¢inénych pomoci smysld, pristrojd atp. Nicméné pristroje a smysly
nam neodkryji celou realitu, poskytuji pouze urcita jednotlivéa fakta. Na zakladé téchto viemd
a dat si vytvarime néjakou predstavu (hypotézu) o realit€ a o tom, jak svét funguje. Nasledné
se snazime na zakladé téchto predstav predpovédét, jak by se véci mély chovat za urcitych
podminek. Tuto predstavu pak testujeme pomoci experimentd. Tomuto postupu rikame tes-
tovani hypotéz. Soubor hypotéz, které se experimenty nepodarilo vyvratit, syntetizujeme do
komplexnich predstav o tom, jak svét funguje. Tyto predstavy spolu s dalSimi pozorovanimi
umozni formulovat dalsi predstavy (dalsi hypotézy), které pak testujeme pomoci dalSich ex-
perimentd, a cely kolobéh se opakuje. V dlsledku poznani také vznikaji aplikace, které zlepsuji
nase technologie, zpresnuji nase pristroje nebo ndm umoznuji mérit véci, které jsme do té
doby mérit neuméli. Pozorovani s vyuzitim lepsich pristrojli ndm opét umoznuje formulovat
nové predstavy o tom, jak svét funguje, nebo testovat predstavy, které jsme predtim z tech-
nickych dlvodu testovat nemohli.

Aplikace novych technologif

Aplikace /\

. Pozorovani
v technologiich

a experiment

Vyvoj

technologii Testovani

hypotéz

Tvorba hypotéz
Hypotéza o tom,

jak svét funguje ?

Syntéza

kovy jako napriklad hor¢ik pri hofeni na vaze ziskavaji, coz odporuje flogistonové teorii.
Védec, ktery se rozhodl palit horcik, si nejspise pred experimentem vytvoril na zakladé
dedukce konkrétni domnénku o tom, jak experiment dopadne. Protoze 1. hot¢ik je hot-
lavy a 2. horlavé latky ubyvaji pri hofeni na vaze, domnival se, ze horcik bude horenim
ubyvat na vaze. V. momenté, kdy se jeho domnénka nepotvrdila, bylo jasné, zZe alespon
jeden z jeho dvou obecnych predpokladi musi byt nespravny. Jiné experimenty zaroven
ukazaly, ze zahrneme-li i plynné produkty horeni latek, jako je dfevo, uhli atp., pak je cel-
kova hmotnost produktt horeni vétsi nez hmotnost piivodniho paliva. Tato zjisténi vedla
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k vyvraceni flogistonové teorie, kterd byla nahrazena soucasnou predstavou, zZe podsta-
tou horeni je oxidace latek. Na tomto prikladé je zajimavé, ze pokus podporujici a popira-
jici existenci flogistonu mohl vlastné vypadat velmi podobné. V prvnim pripadé bychom
spalili na miskach vah kus papiru a shledali, ze popel je leh¢i nez papir. V druhém pripadé
bychom umistili papir do vzduchotésné uzaviené nadoby naplnéné kyslikem a zazehli
bychom ho treba elektrickym vybojem. Pak bychom shledali, Ze vaha kysliku a paliva na
zacatku se rovna vaze zplodin hofeni na konci. Tento priklad nim ukazuje, Ze k tomu,
abychom mohli ziskana fakta spravné interpretovat, musime védét, jakym postupem
byla ziskdna. Chyba v postupu, nebo prosté jiny postup, miize znamenat odlisny vysle-
dek. Napriklad vyse uvedeny vysledek by nevysel, kdyby nddoba nebyla skutecné vzdu-
chotésna nebo nebyla naplnéna kyslikem atp. Presny popis metody, jak byly vysledky
ziskany, je dulezity jesté z jednoho divodu - umoznuje zopakovani (reprodukci) danych
vysledkil nékym jinym. Jini badatelé si mohou na zakladé ptivodniho popisu sestrojit
podobnou aparaturu a na ni se pokusit pivodni vysledky zopakovat. Pravé tato opako-
vatelnost (reprodukovatelnost) pokust a tim ovéritelnost faktt je jednim ze zakladnich
pilift moderni védy. Navic s postupem naseho poznani jsme Casto schopni sestavit lepsi
a presnéjsi aparatury ¢i pristroje, které naim umozni to ¢i ono méfit. To nam umoznuje
provadét pokusy presnéji a Casto tim ziskime nova fakta a nové pohledy na realitu, které
muzZeme nové interpretovat (Box 1).

Tim jsme si mimodék predstavili, jak vznika jeden z typt pisemné odborné prace,
tzv. prace empiricka, ktera nas seznamuje s vysledky empirického vyzkumu ziskanymi
reprodukovatelnym zptisobem. Takova prace obsahuje dané vysledky (fakta), jejich in-
terpretaci a popis metody, jak byly tyto vysledky dosazeny. Navic obsahuje také néjaky
uvod, ktery seznamuje Ctenare s tim, pro¢ bylo dilezité dana fakta zjistit, jak doplni to,
co o problému uz vime atp. A tady se nam ukazuje dilezita spojnice mezi nasi pred-
stavou a tim, jak pokus provadime. Jde o to, Ze ve vySe uvedeném pripadé jsme méli
podezreni, Ze s flogistonem neni néco v poradku. Za prvé jsme si mohli v§imnout, ze
rada horlavych latek bez pristupu vzduchu nebo kysliku nehori, a to nehraje — flogiston
by nic takového nepotreboval. Na druhou stranu zastanci flogistonu by mohli rici, ze
pristup vzduchu ¢i kysliku je jen jedna z podminek pro to, aby se flogiston mohl hore-
nim uvolnovat. Mezi dal$i podminky by jmenovali teplo, nebot vime, Ze litku je tfeba
zahrat na urcitou teplotu, aby zacala hofet. Mame tedy dvé alternativy, bud jsou kyslik
a teplo jen podminky nutné pro to, aby se z latky uvolnil flogiston, ktery se pfeméni
v ohen, anebo je horeni formou oxidace, pfi niz se uvolnuje energie na ikor chemic-
kych vazeb v hotici latce. V prvnim pripadé ndm néco (flogiston) ubude, v druhém
nikoliv.

Tim se dostavame k dal$imu zajimavému rysu empirickych praci, tedy praci prina-
Sejicich jednotliva fakta, a sice Ze jsou Casto usporadany tak, aby daly razny vysledek,
plati-li jedna ze dvou alternativ interpretace predchozich pokusa. Shrneme-li si to,
mame néjaka fakta ziskana pomoci dané metody a z nich vyvodime néjakou predstavu
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