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uvoD

Vazeni Ctenari,

kniha, kterou otevirate, je urCena stfedoskolakim, zacinajicim vysokoSkoldktim, ucitelim hledaji-
cim inspiraci i zvidavym zdjemciim, ale zejména maturantim. Obsahuje uceleny souhrn stfedoskol-
ské matematiky roz¢lenény do 25 maturitnich témat. Kazda kapitola za¢ind motivacni tlohou, na niz
si muzete ovéfit své soucasné védomosti. Postupné se seznadmite s teoretickymi zaklady a prostred-
nictvim feSenych tuloh, jednodusSich i sloZitéjSich, si proklestite cestu k samostatnému feSeni pru-
blémi. Spole¢né s upevilovdnim a prohlubovanim vasich znalosti se posili také dovednost rozumét
matematickym textim. Cas striveny ucenim vam zpiijemni rozmanitost dloh, b&Znych i nezvyk-
lych, modelovych i z praxe.

Jednotlivé kapitoly poskytuji moznost doplnit si ucivo, které je v n€kterych Skolach chipano jako
rozsifené ucivo. Ctenaf je pomalu seznamovén s tématem, kazdy dalii krok je podrobné popsan
a nasledné pouZit v feSeni. Privodcem vam muiZe byt i mnozstvi ndzornych obrazka ¢i utfidéni né-
kterych dilezitych pravidel v tabulkach.

KaZdy si muze najit sviij zpusob pripravy. Zdatni studenti by tlohy méli feSit zcela samostatné, jed-
notlivé kapitoly obsahuji i problémy pro narocné. Naopak méné pokrocilym jsou k dispozici po-
drobné feSeni vSech dloh, véetné rozliénych upozornéni. Kazdy novy pojem matematické teorie je
doloZen ukazkou a nasledné procvicovan. Neni nutné vyfesit ilohy na prvni pokus a ani neni potie-
ba pochopit vSechno beze zbytku. Své sebevédomi si mnohem lépe upevnite, zaméfite-1i se nejprve
na problémy, které jsou pro vés jednodussi, nebo na témata, ktera vis zajimaji. Usp&chu docilite
zejména tim, Ze samostatné vyresite ulohy, jez jste zpocatku dokazali pochopit jen diky ndpovedé.

Rozmanitost tloh od typicky Skolskych aZ po praktické ukéazky, rozdilnost forem jejich zadani, raz-
na obtiZnost a obsahova §itfe od jednoduchych ke komplexnim odpovidaji poZadavkim dnesni i pfi-
pravované statni maturitiy. V ulohéch jsou zastoupena vSechna témata obsazena v Katalogu poza-
davkt k maturitni zkousce uvedeného na strankach Centra pro zjiStovani vysledkil vzdélavani
MSMT.

Vsem Ctenafim prejeme prijemnou a predevSim uzitecnou prochdazku Maturitnimi otazkami.

Autori



1 Vyroky a vyrokova logika

Resis s kamaradem problém piipravy na maturitu z matematiky. Konstatujes: ,,Koupim-li si tuto sbirku a budu-li
piln¢ studovat, pak maturitu z matematiky zvladnu.” Kamarad odpovi: ,,No, ja si myslim, ze kdyzZ si ji koupis
a nezvladnes§ maturitu, pak jsi piln¢ nestudoval.” Na to kontrujes: ,, Ty piece fikas to samé, co jsem fekl ja.*

Rikate skute¢n& totéz?

Reseni:

Zapi$ symbolicky jednoduché vyroky:

K: Koupim sbirku. S: Pilng studuji. Z: Zvladnu maturitu.

S pouzitim logickych spojek zapis$ oba slozené vyroky:
(K AS) = Z: Koupim-li si tuto sbirku a budu-li pilné studovat, maturitu z matematiky zvladnu.
(K AN —Z) = —=S: Kdyz si ji koupi§ a nezvladne§ maturitu, pak jsi pilné nestudoval.

Zapis tabulku pravdivostnich hodnot:

K\|\S|\Z|-S|-Z|KANS|KAN-Z|(KANS)=Z|(KAN-Z)= S
1(1(1,0/|0 1 0 1 1
171(01 0|1 1 1 0 0
1jo0(1) 1,0 0 0 1 1
170]0 1 1 0 1 1 1
O[1|1] 0|0 0 0 1 1
0110} 0| 1 0 0 1 1
Ojo0|1] 1|0 0 0 1 1
0]0|0] 1 1 0 0 1 1
Z poslednich dvou sloupcii vyplyva, Ze oba fikate skutecné totéz. (Slozené vyroky jsou ekvivalentni.)

1.1 Vyrok a negace

Vyrok je kazda oznamovaci véta, ktera nabyva praveé jedné ze dvou pravdivostnich hodnot: pravdy, je-li
véta pravdiva (oznaceni symbolem 1), anebo nepravdy, je-li véta nepravdiva (oznaceni symbolem 0).
Vyrokové proménné se znaci velkymi pismeny (A-2).

Negaci vyroku A je vyrok —A s opac¢nou pravdivostni hodnotou, ktery se vytvoti z pivodniho vyroku A
spojenim ,,neni pravda, ze A*, pfipadn¢ jinou vétou téhoz vyznamu.

Uloha 1
Zapiste libovolny pravdivy a nepravdivy vyrok a vytvoite negaci:
Reseni:
A| -A Vyrok Negace vyroku
1 0 | Cislo 2 je nejmensi prvocislo. | Nejmensim prvocislem neni ¢islo 2.
0 1 Praha je hlavni mésto Ciny. Praha neni hlavnim méstem Ciny.
Uloha 2

Vytvofte rtizna vyjadfeni negace nasledujiciho vyroku a urcete jeho pravdivostni hodnotu:

Cislo 9 je sudé.

Reseni:

Neni pravda, Ze ¢islo 9 je sudé. Neplati tvrzeni, Ze ¢islo 9 je sudé. Cislo 9 neni sudé. Cislo 9 je liché. Cislo 9 neni
nasobkem ¢isla 2. Pro negaci je mozné najit jesté dalsi vyjadieni. V této uloze ma negace vyroku pravdivostni
hodnotu 1, ptivodni vyrok ma pravdivostni hodnotu 0.

s

)

-
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Uloha 3

Které z nasledujicich vét jsou vyroky? U vyroki uréete pravdivostni hodnotu.

a)
b)
¢)
d)
e)

Proxz € R plati, ze 2z — 5 = 1.

Existuje x € N, pronézje 2z — 5 = 1.

Prox = 3 plati 2z — 5 = 1.

Existuje zaporny kofen rovnice 2x — 5 = 1.

Ke kazdému parametru a z oboru piirozenych Cisel existuje prave jedno ptrirozené ¢islo x, které je feSenim
rovnice z* — a(z® + 2?2+ +1) — 1 =0.

Reseni:

vvvvv

jiné hodnoty proménné z je nepravdivé. Véta neni vyrokem.

b), ¢),d) Vsechna tfi uvedena tvrzeni jsou vyroky. Pravdivostni hodnoty jsou postupné 1, 1, 0.

e) Miuze se stat, ze nevyiesis uvedenou rovnici, a nedokéazes urcit pravdivostni hodnotu tvrzeni. Pfesto miizes

dokazat, Ze tvrzeni nabyva jediné pravdivostni hodnoty, a je tedy vyrokem. Zkus posoudit pravdivostni
hodnoty vSech moznosti. Pokud by k nékteré hodnoté parametru a neexistovalo zadné feSeni rovnice
nebo by k nékteré hodnoté parametru a existovala alesponl dvé rizna feseni, tvrzeni by bylo nepravdiveé.
V opacném ptipade by se ke kazdé hodnot¢ parametru a naslo jediné feseni, pak by tvrzeni bylo pravdivé.
Obe tyto situace se vzajemné vylucuji (prvni moznost je negaci druhé) a jina situace jiz nastat nemiZze.
Jedna se tedy skute¢né o vyrok. Pokud chces zjistit odpovéd’ na pravdivostni hodnotu vyroku, mizes
nejprve zkusit za a dosadit hodnotu 1, resp. 2, a ukazat, ze k vybrané hodnoté existuje jediny kotfen
z oboru N (z = 2, resp. 3).

Diikaz pravdivosti tvrzeni ) provedes obecné. Rozlozi§ vyraz 24 — 1, vytknes &tyf¢len 2 + 22 + . + 1
a ziskas jeden kofenovy ¢initel = — (a + 1), tedy i prvni kofen = (a + 1). Nulova hodnota druhého
ginitele 23 4+ 22 + = + 1 jiz nevede k zadnému dal$imu kladnému feseni. Pravdivostni hodnota vyroku
je 1.

1.2 Slozené vyroky, logické spojky

Spojenim jednoduchych vyroki logickymi spojkami vzniknou slozené vyroky.

Konjunkce: A A B, coz éteme ,,A a B“ ¢i,,A a sou¢asné B“ ¢i ,,A i B
Konjunkce je pravdiva jen v ptipadé€, kdy jsou oba vyroky pravdivé.

Disjunkce: A V B, coz ¢teme ,,A nebo B*“. Pozor! Spojka ,,jnebo* nema vyznam vyluc¢ovaci.
Disjunkce je nepravdiva jen v pfipad¢, kdy jsou oba vyroky nepravdivé.

Implikace: A = B, coz ¢teme z ,,A vyplyva B ¢i ,jestlize A, pak B*.
Implikace je nepravdiva jen v pfipadg, ze ptedpoklad A je pravdivy, ale tvrzeni B je nepravdivé.

Ekvivalence: A < B, coz ¢teme ,,A, pravé kdyz B* ¢i ,,A tehdy a jen tehdy, kdyz B*.
Ekvivalence je pravdiva, maji-li oba vyroky stejnou pravdivostni hodnotu.

Pravdivostni hodnoty slozenych vyroku jsou tedy zavislé na pravdivostnich hodnotach jednoduchych vyroki,
coz je uvedeno v tabulce:

Jednoduché
vyroky Konjunkce Disjunkce Implikace Ekivivalence
ANB AVB A=B A<=B

A B

1 1 1 1 1 1
1 0 0 1 0 0
0 1 0 1 1 0
0 0 0 0 1 1
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1.3 Negace slozenych vyroki

Slozeny vyrok Negace
Konjunce ANB -AV-B
Disjunce AV B -AAN-B
Implikace A= 1B AN-B
A< B A < =B nebo
Ekvivalence nebo - A < B nebo
(A= B)AN(B=A) (AN-B)V (AN B)

Uloha 4
Je dano 5 jednoduchych vyrokii:

A: Ptijde Adam.

B: Ptijde Bohuslav.
C': Prijde Cyril.

D: Ptijde Dana.

E: Ptijde Eva.

Pomoci symboli A-F vytvoite zapisy nasledujicich sloZzenych vyrokd:

Vyrok ReSeni Jiny zpiisob vyjadreni
a) Nepiijde Adam nebo Bohuslav. -AV-B -(AA B)
b) Ptijde prave jedna divka. D < -FE (D= —-E)\ (=D = E)
c) Pijde alesponi jeden chlapec. AV BvVC
d) Ptijde-li Dana, nepfijde ani Adam ani Cyril. | D = (mAA-C) | D= ~(AV ()

Uloha 5
Vyslovte negace vyroki a) az d) z piikladu 4. Nejprve uvedte symbolicky zapis negace.
Reseni:

a) (AN B) Ptfijde Adam i Bohuslav.

b)D & B Nepiijde zadna z divek, anebo piijdou obe.

Dana priijde prave tehdy, kdyz ptijde Eva.
Nepiijde nikdo z chlapcil.
Nepftijde Adam ani Bohuslav a ani Cyril.
DA(AVC) Ptijde Dana a alespon jeden z obou chlapcii, Adam nebo Ciyril.
(DNA)V (DAC) | Danapiijde bud’'s Adamem, nebo s Cyrilem.

Pro n€které vyroky jsou v tabulce uvedeny rtizné moznosti.

¢) ~AA-BA-C

d)

1.4 Kvantifikované vyroky, kvantifikatory

Vyroky, které udavaji pocet, se nazyvaji kvantifikované vyroky.

Obecny kvantifikator: V, ktery se ¢te ,,kazdy“ ¢i ,,pro v§echna“ ¢i ,Jlibovolny*, v zaporné véte se Cte ,Zadny*
¢i wnikdo“. Obecny kvantifikator piifazuje popisovanou vlastnost vS§em objekttim.

Existencni kvantifikator: 3, ktery se Cte ,,existuje“ ¢i ,,alespoii pro jeden“. Existen¢ni kvantifikator vyjadiuje
existenci alespon jednoho objektu s popisovanou vlastnosti.
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Uloha 6
Piectéte a vysvétlete nasledujici vyroky:
a) Ve R; |z| >0
b) ImeNVneN; m<n
)VneZdImeZ, m<n
Reseni:
a) Absolutni hodnotou libovolného realného ¢Cisla je ¢islo nezaporné. (Vlastnost se tyka vSech realnych
¢isel.)
b) Existuje prirozené Cislo m, které je ze vSech ptirozenych Cisel nejmensi. (Stale stejné pfirozené ¢islo m
se porovnava se vSemi piirozenymi Cisly n.)
¢) Mezi celymi Cisly je mozné k libovolnému z nich najit jesté¢ mensi. (Ke kazdému celému ¢islu n je mozné
najit jiné celé Cislo m.)

Zatimco vyrok b) fikd, Ze v mnoziné pfirozenych ¢isel existuje minimum, ve vyroku c) se tvrdi, Ze v mnozin¢

celych ¢isel minimum neexistuje.

Pti negaci kvantifikovanych vyroki se obecny kvantifikator méni na existen¢ni a opacné.

Negace nékterych kvantifikatori:

v

3

3

v

alesponi n prvkii je ... (pron € N\{1})

méné nez n prvki je ..., nejvySe n — 1 prvki je . ..

nejvyse n prvki je ... (pron € N)

vice nez n prvkl je ..., nejméné n + 1 prvkd je . ..

alesponnn + 1 prvkiije ...

néktefi jsou. . ., alespoil jeden je . ..

zadni nejsou . . ., nikdo neni . . .

vSichni jsou. ..

néktefi nejsou . . ., alespon jeden neni . . .

pravé n prvkije ... (pron € N\{1})

méné nez n prvkil nebo vice nez n prvki je . ..

prave jeden prvek je . ..

zadny prvek neni nebo alespoil dva prvky jsou. ..

Uloha 7
Vytvorte negace vyroku z piikladu 6.
Reseni:

a) dJr € R; |z| <0

b) VmeNIneN; m>n

¢c) IneZVmeZ, m>n

Uloha 8

Negujte nasledujici vyroky: Reseni:
a) Pajdu nejvyse na 2 filmy. Pijdu alesporii na 3 filmy. (vice nez na 2)
b) Zpozdil se nejméné o 5 minut. Pokud se zpozdil, pak méné nez o 5 minut.
¢) Zadny poslanec nehlasoval proti. Alespori jeden poslanec hlasoval proti.

d) V konvexnim pétithelniku maji

libovolné dvé uhlopricky spole¢ny bod.

V konvexnim pétiuhelniku je alespor jedna
dvojice uhlopficek, které nemaji spole¢ny bod.

e)

Nikdy nikomu neprozradi vsechno.

Nékdy nékomu vSechno prozradi.

f)

Kazdy problém ho zaskoci.

Neéktery problém ho nezaskoci.

g) Nektefi by sami nevytesili viibec nic.

Kazdy by sdm néco vytesil.
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1.5 Implikace, obména, obracena implikace

Uloha 9

Porovnej v tabulce pravdivostni hodnoty sloZzenych vyroki A = B, =B = —A a - A V B, dile je porovnej
svyroky B= Aa A< B.

Reseni:
Jedqoduché Implikace Obména Obrécend Ekvivalence
vyroky A= B implikace —-A VB implikace ASB

A|B|-A|-B -B = —A B=A

1|1 0 0 1 1 1 1 1
110 0 1 0 0 0 1 0
011 1 0 1 1 1 0 0
01]0 1 1 1 1 1 1 1

Implikace A = B ma stejnou pravdivostni hodnotu jako obména implikace =B = —A. Je-li sloZeny vyrok
uvozen kvantifikatory, pfi obmén¢ implikace se kvantifikatory nezméni (na rozdil od negace).

Obracena implikace k vyroku A = B je vyrok B = A. Pravdivostni hodnotu obracené implikace nelze
z puvodni implikace ptedvidat. Pokud je implikace i obracend implikace pravdiva, jsou oba jednoduché vyroky
dokonce ekvivalentni.

Slozeny vyrok, ktery je vzdy pravdivy, a to nezavisle na pravdivostnich hodnotach jednoduchych vyrok z nichz
je slozen, se nazyva tautologie.

Ptiklady tautologii:

(A= -B) < (B= —-4)

(ANB)= (AV B)

AV -A

Uloha 10
Vytvoite obmény implikaci, obracené implikace a negace. U tlohy b) a ¢) oznacte pravdivostni hodnotu symboly
1,0:
a) Jestli nespi, pak sni.
b) Ma-li rovnobéznik kolmé uhlopticky, ma i shodné strany.
¢) Shoduji-li se libovolné trojuhelniky alespoii v jedné strané€ a prislusné vysce, maji stejny obsah.
ReSeni:
Obmeéna implikace:
a) Jestli nesni, pak spi.
b) Nema-li rovnobéznik shodné strany, nema ani kolmé thlopticky. (1)
¢) Maji-li libovolné trojuhelniky odliSny obsah, pak se neshoduji v zadné dvojici — strana s pfisluSnou
vyskou. (1)
Obracena implikace:
a) Jestli sni, pak nespi.
b) Ma-li rovnobéznik shodné strany, ma i kolmé uhlopticky. (1)
¢) Maji-li libovolné trojihelniky stejny obsah, pak se shoduji alesponl v jedné strané a ptislusné vysce. (0)
Negace:
a) Nespi a nesni.
b) Rovnobéznik mé kolmé thlopticky a nema shodné strany. (0)
¢) Existuji trojuhelniky s riznym obsahem, které se shoduji alespon v jedné strané a piislusné vysce. (0)

Pozor! Zména kvantifikatord u negaci!

13
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Poznamka:
Vyrok b) je mozné vyslovit jako ekvivalenci. Bude pravdiva, nebot implikace i obracena implikace je pravdiva.
Rovnobéznik ma kolmé tihlopticky, pravé kdyz ma shodné strany.

Uloha 11
Ktera z nasledujicich ekvivalenci je pravdiva?
a)VreR; 2 >0& |z| =2
b) Vn€Z; 4|n < 4|n?
Reseni:
Pii diikazovych tilohach s ekvivalenci se posuzuji pravdivostni hodnoty implikace a obracené implikace.
a) Oba slozené vyroky Vz € R; z > 0 = |z| = z, Vo € R; x| = x = = > 0 (implikace a obracena
implikace) jsou pravdivé, proto je pravdiva ekvivalence Vo € R; 2 > 0 < |z| = x.
b) Vyrok Vn € Z; 4|n = 4|n? je pravdivy, ale obracena implikace ¥n € Z; 4|n? = 4|n je nepravdiva
(napt. 436, ale 4 1 6). Proto je ekvivalence Vn € Z; 4|n < 4|n? nepravdiva. K diikazu obracené
implikace uzij obmény: Vn € Z; 4 n = 4 { n? (nepiimy dikaz - viz dale).

Uloha 12

Které z nasledujicich vyroki jsou vzajemné ekvivalentni?

a) Vyrok A:Vr cR; 2 > 1= 22> 2

b) Vyrok B:Vz € R; 22 <z =2<1

¢) Vyrok C:Vx c R; 2?2 >z =2 > 1

d) VyrokD:Jdz €R; z > 1A22 <z

e) Vyrok E:Vz e R; z < 1Va? >z

f) Vyrok F:Vz € R; 22 <z Vz > 1
Reseni:
Vyrok B je obménou vyroku A, proto jsou oba vyroky A, B vzajemné ekvivalentni.
Vyroky A a C obsahuji obracené implikace. Vyroky nejsou ekvivalentni.
Vyrok D je negaci vyrokd A i B, proto ma opacnou pravdivostni hodnotu nez tyto vyroky.
Vyrok FE je negaci vyroku D, vznikl tedy dvojnasobnym negovanim vyroku A ¢i B, proto je s obéma témito
vyroky vzajemné ekvivalentni.
Vyrok F' vznikl dvojnasobnym negovanim vyroku C'. Proto jsou C' a F' ekvivalentni vyroky.

Vsechny tii vzajemné ekvivalentni vyroky A, B, E maji tutéz pravdivostni hodnotu, jsou pravdivé. Ekvivalentni
vyroky C'a F' jsou nepravdivé a vyrok D je rovnéz nepravdivy.

Uloha 13

Predpokladejme, ze ponozky v pradelnim koSi rozliSujeme na svétlé a tmavé, bavinéné a silonové, divei a
chlapecké a také tlusté a tenké.

1. Vime, ze v prvnim kosi jsou vSechny tlusté ponozky tmavé. Vyplyva z toho, ze
a) tam musi byt néjaké tenké svétlé ponozky?
b) pokud je v kosi tmava ponozka, je tlusta?
¢) pokud jsou v kosi jen tlusté ponozky, musi byt v§echny ponozky v kosi tmavé?
d) pokud je v kosi néjaka divei svétla ponozka, pak je soucasné tenka?
2. Vime, ze ve druhém kosi nejsou zadné tlusté chlapecké ponozky ani silonové ponozky, ale vSechny
ponozky jsou divci nebo svétlé. Vylucuje se to s tim, ze
e) je tam n&jaka svétla chlapecka ponozka?
f) je tam né&jaka divéi svétla tenka ponozka?
g) je tam né&jaka chlapecka tmava ponozka?
h) je tam n&jaka tmava chlapecka bavinéna ponozka?
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Reseni:
1. a) NE. (Nepredpoklada se existence zadnych dalSich ponoZzek v kosi.)
b) NE. (Plati jen obracena implikace.)
¢) ANO. (Jsou-li tlusté, jsou tmavé.)
d) ANO. (Plati obména implikace — neni-li ponozka tmavé, neni ani tlusta.)

2. Pro teSeni dalsi ¢asti ulohy miizes vyuzit nasledujici tabulky:

. svétlé tmavé
Ponozky T - T -
bavinéné | silonové | bavlnéné | silonové
dived 2 2
tlusté
chlapecké 1 1,2 1,3 1,2, 3
dived f) 2 2
tenké
chlapecké e) 2 3 2,3

Tabulka znazoriuje situaci ve druhém kosi, bila jsou pole s ponozkami, které v kosi ur¢ité nebudou. (Jsou
to tlusté chlapecké ponozky (1), silonové ponozky (2) a tmavé chlapecké ponozky (3), nebot'nejsou svétlé
a ani div¢i).

e) NE. (Zbylo vybarvené pole se svétlymi chlapeckymi ponozkami.)

f) NE.
g) ANO. (Zbyla jen bila pole.)
h) ANO.
divel K tesSeni prikladu 13 je mozné pouzit i Vennovych diagramii pro zna-
svétlé 1 9 3 zornéni Ctyf mnozin, které predstavuji Ctyfi charakteristiky (uzivatel,

odstin, sila, material), kde u kazdé charakteristiky existuji dvé moz-
nosti. (Uzivatel je divka ¢i chlapec, odstin je svétly ¢i tmavy apod.)
2 | 2 D) %tenké Kazda mnozina piedstavuje jednu moznost u vybrané charakteristiky
(napf. uzivatel je divka), druhou moznost (uzivatel je chlapec) pied-
3 Vpavinene | Stavuje doplnek této mnoziny. Bil¢ jsou ty mnoZiny ponoZek, které se
1 1 ve druhém kosi nemohou vyskytovat.

1.6 Axiomy, definice, véty, dikazy

Axiom je tvrzeni, které se nedokazuje, pfedpoklada se, ze je pravdivé. Axiomy jsou zakladnimi kameny kazdé
matematické teorie. (Axiomem je napf. tvrzeni Eukleidovské geometrie: Libovolnym bodem, ktery lezi mimo
danou pfimku, mizeme vést pravé jednu rovnobézku s touto piimkou.)

Definici se zavadi novy pojem. (P¥iklad: Rikame, e piirozené ¢islo je prvoéislo, kdyz mé v oboru piirozenych
Cisel praveé dva riizné délitele — Cislo jedna a samo sebe.)

Matematicka véta je takovy pravdivy vyrok (matematicka teorie), jehoZ pravdivost miizeme dokazat prostied-
nictvim axiomu a vét jiz diive dokazanych. (Ptiklad: V kazdém kosoctverci jsou thlopiicky na sebe kolmé.)
Diikazem se vyvozuje pravdivostni hodnota (dokazovaného) tvrzeni.

Vyjmenujme ¢tyti zakladni typy diikazd: pfimy a nepiimy dikaz, dikaz sporem a dikaz matematickou
indukei.

V piimém diikazu se z uvedenych predpokladii dospéje k dokazovanému tvrzeni prostiednictvim pravdivych
(dfive dokézanych nebo z axiomi platnych) implikaci.

Dtikaz sporem zaéina predpokladem negace dokazovaného vyroku. Pii vyvozovani z této negace se dospéje
k n&jakému tvrzeni, které je nepravdivé, pfipadné je v logickém sporu s piedpokladem. Je tak dokazana
nepravdivost negace dokazovaného vyroku. Pravdivy je pivodni vyrok.
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