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ÚVOD

Vážení čtenáři,

kniha, kterou otevíráte, je určena středoškolákům, začínajícím vysokoškolákům, učitelům hledají-
cím inspiraci i zvídavým zájemcům, ale zejména maturantům. Obsahuje ucelený souhrn středoškol-
ské matematiky rozčleněný do 25 maturitních témat. Každá kapitola začíná motivační úlohou, na níž 
si můžete ověřit své současné vědomosti. Postupně se seznámíte s teoretickými základy a prostřed-
nictvím řešených úloh, jednodušších i složitějších, si proklestíte cestu k samostatnému řešení prů-
blémů. Společně s upevňováním a prohlubováním vašich znalostí se posílí také dovednost rozumět 
matematickým textům. Čas strávený učením vám zpříjemní rozmanitost úloh, běžných i nezvyk-
lých, modelových i z praxe.

Jednotlivé kapitoly poskytují možnost doplnit si učivo, které je v některých školách chápáno jako 
rozšířené učivo. Čtenář je pomalu seznamován s  tématem, každý další krok je podrobně popsán 
a následně použit v řešení. Průvodcem vám může být i množství názorných obrázků či utřídění ně-
kterých důležitých pravidel v tabulkách.

Každý si může najít svůj způsob přípravy. Zdatní studenti by úlohy měli řešit zcela samostatně, jed-
notlivé kapitoly obsahují i problémy pro náročné. Naopak méně pokročilým jsou k dispozici po-
drobná řešení všech úloh, včetně rozličných upozornění. Každý nový pojem matematické teorie je 
doložen ukázkou a následně procvičován. Není nutné vyřešit úlohy na první pokus a ani není potře-
ba pochopit všechno beze zbytku. Své sebevědomí si mnohem lépe upevníte, zaměříte-li se nejprve 
na problémy, které jsou pro vás jednodušší, nebo na témata, která vás zajímají. Úspěchu docílíte 
zejména tím, že samostatně vyřešíte úlohy, jež jste zpočátku dokázali pochopit jen díky nápovědě.

Rozmanitost úloh od typicky školských až po praktické ukázky, rozdílnost forem jejich zadání, růz-
ná obtížnost a obsahová šíře od jednoduchých ke komplexním odpovídají požadavkům dnešní i při-
pravované státní maturitiy. V úlohách jsou zastoupena všechna témata obsažená v Katalogu poža-
davků k  maturitní zkoušce uvedeného na stránkách Centra pro zjišťování výsledků vzdělávání 
MŠMT.

Všem čtenářům přejeme příjemnou a především užitečnou procházku Maturitními otázkami. 

											           Autoři
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1 Výroky a výroková logika

Řešı́š s kamarádem problém přı́pravy na maturitu z matematiky. Konstatuješ: ”Koupı́m-li si tuto sbı́rku a budu-li
pilně studovat, pak maturitu z matematiky zvládnu.“ Kamarád odpovı́: ”No, já si myslı́m, že když si ji koupı́š
a nezvládneš maturitu, pak jsi pilně nestudoval.“ Na to kontruješ: ”Ty přece řı́káš to samé, co jsem řekl já.“

Řı́káte skutečně totéž?

Řešenı́:
Zapiš symbolicky jednoduché výroky:
K: Koupı́m sbı́rku. S: Pilně studuji. Z: Zvládnu maturitu.

S použitı́m logických spojek zapiš oba složené výroky:
(K ∧ S) ⇒ Z: Koupı́m-li si tuto sbı́rku a budu-li pilně studovat, maturitu z matematiky zvládnu.
(K ∧ ¬Z) ⇒ ¬S: Když si ji koupı́š a nezvládneš maturitu, pak jsi pilně nestudoval.

Zapiš tabulku pravdivostnı́ch hodnot:
K S Z ¬S ¬Z K ∧ S K ∧ ¬Z (K ∧ S) ⇒ Z (K ∧ ¬Z) ⇒ ¬S

1 1 1 0 0 1 0 1 1

1 1 0 0 1 1 1 0 0

1 0 1 1 0 0 0 1 1

1 0 0 1 1 0 1 1 1

0 1 1 0 0 0 0 1 1

0 1 0 0 1 0 0 1 1

0 0 1 1 0 0 0 1 1

0 0 0 1 1 0 0 1 1

Z poslednı́ch dvou sloupců vyplývá, že oba řı́káte skutečně totéž. (Složené výroky jsou ekvivalentnı́.)

1.1 Výrok a negace

Výrok je každá oznamovacı́ věta, která nabývá právě jedné ze dvou pravdivostnı́ch hodnot: pravdy, je-li
věta pravdivá (označenı́ symbolem 1), anebo nepravdy, je-li věta nepravdivá (označenı́ symbolem 0).
Výrokové proměnné se značı́ velkými pı́smeny (A–Z).

Negacı́ výroku A je výrok ¬A s opačnou pravdivostnı́ hodnotou, který se vytvořı́ z původnı́ho výroku A
spojenı́m ”nenı́ pravda, že A“, přı́padně jinou větou téhož významu.

Úloha 1
Zapište libovolný pravdivý a nepravdivý výrok a vytvořte negaci:

Řešenı́:
A ¬A Výrok Negace výroku
1 0 Čı́slo 2 je nejmenšı́ prvočı́slo. Nejmenšı́m prvočı́slem nenı́ čı́slo 2.
0 1 Praha je hlavnı́ město Čı́ny. Praha nenı́ hlavnı́m městem Čı́ny.

Úloha 2
Vytvořte různá vyjádřenı́ negace následujı́cı́ho výroku a určete jeho pravdivostnı́ hodnotu:
Čı́slo 9 je sudé.

Řešenı́:
Nenı́ pravda, že čı́slo 9 je sudé.Neplatı́ tvrzenı́, že čı́slo 9 je sudé. Čı́slo 9 nenı́ sudé. Čı́slo 9 je liché. Čı́slo 9 nenı́
násobkem čı́sla 2. Pro negaci je možné najı́t ještě dalšı́ vyjádřenı́. V této úloze má negace výroku pravdivostnı́
hodnotu 1, původnı́ výrok má pravdivostnı́ hodnotu 0.

1	 Výroky a výroková logika
1.1	  Výrok a negace
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1. výroky a výroková logika

Úloha 3
Které z následujı́cı́ch vět jsou výroky? U výroků určete pravdivostnı́ hodnotu.

a) Pro x ∈ R platı́, že 2x − 5 = 1.

b) Existuje x ∈ N, pro něž je 2x − 5 = 1.

c) Pro x = 3 platı́ 2x − 5 = 1.

d) Existuje záporný kořen rovnice 2x − 5 = 1.

e) Ke každému parametru a z oboru přirozených čı́sel existuje právě jedno přirozené čı́slo x, které je řešenı́m
rovnice x4 − a(x3 + x2 + x + 1) − 1 = 0.

Řešenı́:
a) K uvedenému sdělenı́ se nepodařı́ přiřadit jednu pravdivostnı́ hodnotu. Pro x = 3 je tvrzenı́ pravdivé, pro

jiné hodnoty proměnné x je nepravdivé. Věta nenı́ výrokem.

b), c), d) Všechna tři uvedená tvrzenı́ jsou výroky. Pravdivostnı́ hodnoty jsou postupně 1, 1, 0.

e) Může se stát, že nevyřešı́š uvedenou rovnici, a nedokážeš určit pravdivostnı́ hodnotu tvrzenı́. Přestomůžeš
dokázat, že tvrzenı́ nabývá jediné pravdivostnı́ hodnoty, a je tedy výrokem. Zkus posoudit pravdivostnı́
hodnoty všech možnostı́. Pokud by k některé hodnotě parametru a neexistovalo žádné řešenı́ rovnice
nebo by k některé hodnotě parametru a existovala alespoň dvě různá řešenı́, tvrzenı́ by bylo nepravdivé.
V opačném přı́padě by se ke každé hodnotě parametru a našlo jediné řešenı́, pak by tvrzenı́ bylo pravdivé.
Obě tyto situace se vzájemně vylučujı́ (prvnı́ možnost je negacı́ druhé) a jiná situace již nastat nemůže.
Jedná se tedy skutečně o výrok. Pokud chceš zjistit odpověd’ na pravdivostnı́ hodnotu výroku, můžeš
nejprve zkusit za a dosadit hodnotu 1, resp. 2, a ukázat, že k vybrané hodnotě existuje jediný kořen
z oboru N (x = 2, resp. 3).
Důkaz pravdivosti tvrzenı́ e) provedeš obecně. Rozložı́š výraz x4 − 1, vytkneš čtyřčlen x3 + x2 + x + 1
a zı́skáš jeden kořenový činitel x − (a + 1), tedy i prvnı́ kořen x = (a + 1). Nulová hodnota druhého
činitele x3 + x2 + x + 1 již nevede k žádnému dalšı́mu kladnému řešenı́. Pravdivostnı́ hodnota výroku
je 1.

1.2 Složené výroky, logické spojky

Spojenı́m jednoduchých výroků logickými spojkami vzniknou složené výroky.

Konjunkce: A ∧ B, což čteme ”A a B“ či ”A a současně B“ či ”A i B“.
Konjunkce je pravdivá jen v přı́padě, kdy jsou oba výroky pravdivé.

Disjunkce: A ∨ B, což čteme ”A nebo B“. Pozor! Spojka ”nebo“ nemá význam vylučovacı́.
Disjunkce je nepravdivá jen v přı́padě, kdy jsou oba výroky nepravdivé.

Implikace: A ⇒ B, což čteme z ”A vyplývá B“ či ”jestliže A, pak B“.
Implikace je nepravdivá jen v přı́padě, že předpoklad A je pravdivý, ale tvrzenı́ B je nepravdivé.

Ekvivalence: A ⇔ B, což čteme ”A, právě když B“ či ”A tehdy a jen tehdy, když B“.
Ekvivalence je pravdivá, majı́-li oba výroky stejnou pravdivostnı́ hodnotu.

Pravdivostnı́ hodnoty složených výroků jsou tedy závislé na pravdivostnı́ch hodnotách jednoduchých výroků,
což je uvedeno v tabulce:

1.2	 Složené výroky, logické spojky
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1.3 Negace složených výroků

Složený výrok Negace
Konjunce A ∧ B ¬A ∨ ¬B

Disjunce A ∨ B ¬A ∧ ¬B

Implikace A ⇒ B A ∧ ¬B

Ekvivalence
A ⇔ B

nebo
(A ⇒ B) ∧ (B ⇒ A)

A ⇔ ¬B nebo
¬A ⇔ B nebo

(A ∧ ¬B) ∨ (¬A ∧ B)

Úloha 4
Je dáno 5 jednoduchých výroků:

A: Přijde Adam.
B: Přijde Bohuslav.
C: Přijde Cyril.
D: Přijde Dana.
E: Přijde Eva.

Pomocı́ symbolů A–E vytvořte zápisy následujı́cı́ch složených výroků:

Výrok Řešenı́ Jiný způsob vyjádřenı́
a) Nepřijde Adam nebo Bohuslav. ¬A ∨ ¬B ¬(A ∧ B)

b) Přijde právě jedna dı́vka. D ⇔ ¬E (D ⇒ ¬E) ∧ (¬D ⇒ E)

c) Přijde alespoň jeden chlapec. A ∨ B ∨ C

d) Přijde-li Dana, nepřijde ani Adam ani Cyril. D ⇒ (¬A ∧ ¬C) D ⇒ ¬(A ∨ C)

Úloha 5
Vyslovte negace výroků a) až d) z přı́kladu 4. Nejprve uved’te symbolický zápis negace.

Řešenı́:
a) (A ∧ B) Přijde Adam i Bohuslav.

b) D ⇔ E
Nepřijde žádná z dı́vek, anebo přijdou obě.
Dana přijde právě tehdy, když přijde Eva.

c) ¬A ∧ ¬B ∧ ¬C
Nepřijde nikdo z chlapců.
Nepřijde Adam ani Bohuslav a ani Cyril.

d) D ∧ (A ∨ C)
(D ∧ A) ∨ (D ∧ C)

Přijde Dana a alespoň jeden z obou chlapců, Adam nebo Cyril.
Dana přijde bud’s Adamem, nebo s Cyrilem.

Pro některé výroky jsou v tabulce uvedeny různé možnosti.

1.4 Kvantifikované výroky, kvantifikátory

Výroky, které udávajı́ počet, se nazývajı́ kvantifikované výroky.

Obecný kvantifikátor: ∀, který se čte ”každý“ či ”pro všechna“ či ”libovolný“, v záporné větě se čte ”žádný“
či ”nikdo“. Obecný kvantifikátor přiřazuje popisovanou vlastnost všem objektům.

Existenčnı́ kvantifikátor: ∃, který se čte ”existuje“ či ”alespoň pro jeden“. Existenčnı́ kvantifikátor vyjadřuje
existenci alespoň jednoho objektu s popisovanou vlastnostı́.

1.3	 Negace složených výroků

1.4	 Kvantifikované výroky, kvantifikátory
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1. výroky a výroková logika

Úloha 6
Přečtěte a vysvětlete následujı́cı́ výroky:

a) ∀x ∈ R; |x| ≥ 0

b) ∃m ∈ N ∀n ∈ N; m ≤ n

c) ∀n ∈ Z ∃m ∈ Z; m < n

Řešenı́:
a) Absolutnı́ hodnotou libovolného reálného čı́sla je čı́slo nezáporné. (Vlastnost se týká všech reálných

čı́sel.)
b) Existuje přirozené čı́slo m, které je ze všech přirozených čı́sel nejmenšı́. (Stále stejné přirozené čı́slo m

se porovnává se všemi přirozenými čı́sly n.)
c) Mezi celými čı́sly je možné k libovolnému z nich najı́t ještě menšı́. (Ke každému celému čı́slu n je možné

najı́t jiné celé čı́slo m.)
Zatı́mco výrok b) řı́ká, že v množině přirozených čı́sel existuje minimum, ve výroku c) se tvrdı́, že v množině
celých čı́sel minimum neexistuje.

Při negaci kvantifikovaných výroků se obecný kvantifikátor měnı́ na existenčnı́ a opačně.

Negace některých kvantifikátorů:

∀ ∃
∃ ∀
alespoň n prvků je . . . (pro n ∈ N\{1}) méně než n prvků je . . . , nejvýše n − 1 prvků je . . .

nejvýše n prvků je . . . (pro n ∈ N) vı́ce než n prvků je . . . , nejméně n + 1 prvků je . . . ,
alespoň n + 1 prvků je . . .

někteřı́ jsou. . . , alespoň jeden je . . . žádnı́ nejsou . . . , nikdo nenı́ . . .
všichni jsou . . . někteřı́ nejsou . . . , alespoň jeden nenı́ . . .
právě n prvků je . . . (pro n ∈ N\{1}) méně než n prvků nebo vı́ce než n prvků je . . .
právě jeden prvek je . . . žádný prvek nenı́ nebo alespoň dva prvky jsou . . .

Úloha 7
Vytvořte negace výroků z přı́kladu 6.

Řešenı́:
a) ∃x ∈ R; |x| < 0

b) ∀m ∈ N ∃n ∈ N; m > n

c) ∃n ∈ Z ∀m ∈ Z; m ≥ n

Úloha 8
Negujte následujı́cı́ výroky: Řešenı́:
a) Půjdu nejvýše na 2 filmy. Půjdu alespoň na 3 filmy. (vı́ce než na 2)
b) Zpozdil se nejméně o 5 minut. Pokud se zpozdil, pak méně než o 5 minut.
c) Žádný poslanec nehlasoval proti. Alespoň jeden poslanec hlasoval proti.
d) V konvexnı́m pětiúhelnı́ku majı́ V konvexnı́m pětiúhelnı́ku je alespoň jedna

libovolné dvě úhlopřı́čky společný bod. dvojice úhlopřı́ček, které nemajı́ společný bod.
e) Nikdy nikomu neprozradı́ všechno. Někdy někomu všechno prozradı́.
f) Každý problém ho zaskočı́. Některý problém ho nezaskočı́.
g) Někteřı́ by sami nevyřešili vůbec nic. Každý by sám něco vyřešil.
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1.5 Implikace, obměna, obrácená implikace

Úloha 9
Porovnej v tabulce pravdivostnı́ hodnoty složených výroků A ⇒ B, ¬B ⇒ ¬A a ¬A ∨ B, dále je porovnej
s výroky B ⇒ A a A ⇔ B.

Řešenı́:

ImplikaceA ⇒ B má stejnou pravdivostnı́ hodnotu jako obměna implikace ¬B ⇒ ¬A. Je-li složený výrok
uvozen kvantifikátory, při obměně implikace se kvantifikátory nezměnı́ (na rozdı́l od negace).

Obrácená implikace k výroku A ⇒ B je výrok B ⇒ A. Pravdivostnı́ hodnotu obrácené implikace nelze
z původnı́ implikace předvı́dat. Pokud je implikace i obrácená implikace pravdivá, jsou oba jednoduché výroky
dokonce ekvivalentnı́.

Složený výrok, který je vždy pravdivý, a to nezávisle na pravdivostnı́ch hodnotách jednoduchých výroků z nichž
je složen, se nazývá tautologie.

Přı́klady tautologiı́:
(A ⇒ ¬B) ⇔ (B ⇒ ¬A)
(A ∧ B) ⇒ (A ∨ B)
A ∨ ¬A

Úloha 10
Vytvořte obměny implikacı́, obrácené implikace a negace.U úlohy b) a c) označte pravdivostnı́ hodnotu symboly
1, 0:

a) Jestli nespı́, pak snı́.
b) Má-li rovnoběžnı́k kolmé úhlopřı́čky, má i shodné strany.
c) Shodujı́-li se libovolné trojúhelnı́ky alespoň v jedné straně a přı́slušné výšce, majı́ stejný obsah.

Řešenı́:
Obměna implikace:

a) Jestli nesnı́, pak spı́.
b) Nemá-li rovnoběžnı́k shodné strany, nemá ani kolmé úhlopřı́čky. (1)
c) Majı́-li libovolné trojúhelnı́ky odlišný obsah, pak se neshodujı́ v žádné dvojici – strana s přı́slušnou

výškou. (1)

Obrácená implikace:
a) Jestli snı́, pak nespı́.
b) Má-li rovnoběžnı́k shodné strany, má i kolmé úhlopřı́čky. (1)
c) Majı́-li libovolné trojúhelnı́ky stejný obsah, pak se shodujı́ alespoň v jedné straně a přı́slušné výšce. (0)

Negace:
a) Nespı́ a nesnı́.
b) Rovnoběžnı́k má kolmé úhlopřı́čky a nemá shodné strany. (0)
c) Existujı́ trojúhelnı́ky s různým obsahem, které se shodujı́ alespoň v jedné straně a přı́slušné výšce. (0)

Pozor! Změna kvantifikátorů u negacı́!

1.5	 Implikace, obměna, obrácená implikace
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Poznámka:
Výrok b) je možné vyslovit jako ekvivalenci. Bude pravdivá, nebot’implikace i obrácená implikace je pravdivá.
Rovnoběžnı́k má kolmé úhlopřı́čky, právě když má shodné strany.

Úloha 11
Která z následujı́cı́ch ekvivalencı́ je pravdivá?

a) ∀x ∈ R; x ≥ 0 ⇔ |x| = x

b) ∀n ∈ Z; 4 |n ⇔ 4 |n2

Řešenı́:
Při důkazových úlohách s ekvivalencı́ se posuzujı́ pravdivostnı́ hodnoty implikace a obrácené implikace.

a) Oba složené výroky ∀x ∈ R; x ≥ 0 ⇒ |x| = x, ∀x ∈ R; |x| = x ⇒ x ≥ 0 (implikace a obrácená
implikace) jsou pravdivé, proto je pravdivá ekvivalence ∀x ∈ R; x ≥ 0 ⇔ |x| = x.

b) Výrok ∀n ∈ Z; 4 |n ⇒ 4 |n2 je pravdivý, ale obrácená implikace ∀n ∈ Z; 4 |n2 ⇒ 4 |n je nepravdivá
(např. 4 | 36, ale 4 � 6). Proto je ekvivalence ∀n ∈ Z; 4 |n ⇔ 4 |n2 nepravdivá. K důkazu obrácené
implikace užij obměny: ∀n ∈ Z; 4 � n ⇒ 4 � n2 (nepřı́mý důkaz - viz dále).

Úloha 12
Které z následujı́cı́ch výroků jsou vzájemně ekvivalentnı́?

a) Výrok A : ∀x ∈ R; x > 1 ⇒ x2 > x

b) Výrok B : ∀x ∈ R; x2 ≤ x ⇒ x ≤ 1

c) Výrok C : ∀x ∈ R; x2 > x ⇒ x > 1

d) Výrok D : ∃x ∈ R; x > 1 ∧ x2 ≤ x

e) Výrok E : ∀x ∈ R; x ≤ 1 ∨ x2 > x

f) Výrok F : ∀x ∈ R; x2 ≤ x ∨ x > 1

Řešenı́:
Výrok B je obměnou výroku A, proto jsou oba výroky A, B vzájemně ekvivalentnı́.
Výroky A a C obsahujı́ obrácené implikace. Výroky nejsou ekvivalentnı́.
Výrok D je negacı́ výroků A i B, proto má opačnou pravdivostnı́ hodnotu než tyto výroky.
Výrok E je negacı́ výroku D, vznikl tedy dvojnásobným negovánı́m výroku A či B, proto je s oběma těmito
výroky vzájemně ekvivalentnı́.
Výrok F vznikl dvojnásobným negovánı́m výroku C. Proto jsou C a F ekvivalentnı́ výroky.

Všechny tři vzájemně ekvivalentnı́ výroky A, B, E majı́ tutéž pravdivostnı́ hodnotu, jsou pravdivé.Ekvivalentnı́
výroky C a F jsou nepravdivé a výrok D je rovněž nepravdivý.

Úloha 13
Předpokládejme, že ponožky v prádelnı́m koši rozlišujeme na světlé a tmavé, bavlněné a silonové, dı́včı́ a
chlapecké a také tlusté a tenké.

1. Vı́me, že v prvnı́m koši jsou všechny tlusté ponožky tmavé. Vyplývá z toho, že
a) tam musı́ být nějaké tenké světlé ponožky?
b) pokud je v koši tmavá ponožka, je tlustá?
c) pokud jsou v koši jen tlusté ponožky, musı́ být všechny ponožky v koši tmavé?
d) pokud je v koši nějaká dı́včı́ světlá ponožka, pak je současně tenká?

2. Vı́me, že ve druhém koši nejsou žádné tlusté chlapecké ponožky ani silonové ponožky, ale všechny
ponožky jsou dı́včı́ nebo světlé. Vylučuje se to s tı́m, že

e) je tam nějaká světlá chlapecká ponožka?
f) je tam nějaká dı́včı́ světlá tenká ponožka?
g) je tam nějaká chlapecká tmavá ponožka?
h) je tam nějaká tmavá chlapecká bavlněná ponožka?
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Řešenı́:

1. a) NE. (Nepředpokládá se existence žádných dalšı́ch ponožek v koši.)
b) NE. (Platı́ jen obrácená implikace.)
c) ANO. (Jsou-li tlusté, jsou tmavé.)
d) ANO. (Platı́ obměna implikace – nenı́-li ponožka tmavá, nenı́ ani tlustá.)

2. Pro řešenı́ dalšı́ části úlohy můžeš využı́t následujı́cı́ tabulky:

Ponožky
světlé tmavé

bavlněné silonové bavlněné silonové

tlusté

tenké

d́ıvč́ı

chlapecké

d́ıvč́ı

chlapecké

2 2

1 1, 2 1, 3 1, 2, 3

f) 2 2

e) 2 3 2, 3

Tabulka znázorňuje situaci ve druhém koši, bı́lá jsou pole s ponožkami, které v koši určitě nebudou. (Jsou
to tlusté chlapecké ponožky (1), silonové ponožky (2) a tmavé chlapecké ponožky (3), nebot’nejsou světlé
a ani dı́včı́).

e) NE. (Zbylo vybarvené pole se světlými chlapeckými ponožkami.)
f) NE.
g) ANO. (Zbyla jen bı́lá pole.)
h) ANO.

d́ıvč́ı

světlé

tenké

bavlněné

2 2 2

1

3
2

3 3

1

1
22

2
1 3

2

K řešenı́ přı́kladu 13 je možné použı́t i Vennových diagramů pro zná-
zorněnı́ čtyř množin, které představujı́ čtyři charakteristiky (uživatel,
odstı́n, sı́la, materiál), kde u každé charakteristiky existujı́ dvě mož-
nosti. (Uživatel je dı́vka či chlapec, odstı́n je světlý či tmavý apod.)
Každá množina představuje jednu možnost u vybrané charakteristiky
(např. uživatel je dı́vka), druhou možnost (uživatel je chlapec) před-
stavuje doplněk této množiny. Bı́lé jsou ty množiny ponožek, které se
ve druhém koši nemohou vyskytovat.

1.6 Axiomy, definice, věty, důkazy

Axiom je tvrzenı́, které se nedokazuje, předpokládá se, že je pravdivé. Axiomy jsou základnı́mi kameny každé
matematické teorie. (Axiomem je např. tvrzenı́ Eukleidovské geometrie: Libovolným bodem, který ležı́ mimo
danou přı́mku, můžeme vést právě jednu rovnoběžku s touto přı́mkou.)

Definicı́ se zavádı́ nový pojem. (Přı́klad: Řı́káme, že přirozené čı́slo je prvočı́slo, když má v oboru přirozených
čı́sel právě dva různé dělitele – čı́slo jedna a samo sebe.)

Matematická věta je takový pravdivý výrok (matematická teorie), jehož pravdivost můžeme dokázat prostřed-
nictvı́m axiomů a vět již dřı́ve dokázaných. (Přı́klad: V každém kosočtverci jsou úhlopřı́čky na sebe kolmé.)

Důkazem se vyvozuje pravdivostnı́ hodnota (dokazovaného) tvrzenı́.

Vyjmenujme čtyři základnı́ typy důkazů: přı́mý a nepřı́mý důkaz, důkaz sporem a důkaz matematickou
indukcı́.

V přı́mém důkazu se z uvedených předpokladů dospěje k dokazovanému tvrzenı́ prostřednictvı́m pravdivých
(dřı́ve dokázaných nebo z axiomů platných) implikacı́.

Důkaz sporem začı́ná předpokladem negace dokazovaného výroku. Při vyvozovánı́ z této negace se dospěje
k nějakému tvrzenı́, které je nepravdivé, přı́padně je v logickém sporu s předpokladem. Je tak dokázána
nepravdivost negace dokazovaného výroku. Pravdivý je původnı́ výrok.

1.6	 Axiomy, definice, věty, důkazy
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