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Nepripadd vam matematika hrava? Pre va¢$inu Iudi je matematika, zial, nie prili§ zaujimavy
$kolsky predmet s velmi naro¢nym pocitanim. Aj tak v§ak moze byt zabavna, zaujimava,

a dokonca krésna!

Ved v starovekom Grécku ucenci hladali krasu, harméniu a dokonalost prave v matematike.
Tato publikdcia vam priblizi niektoré ich vysledky, rovnako ako aj vysledky dalsich, ,mlad-
$ich® matematikov, a to takou formou, aby vas kniha zaujala. Je smutné, Ze suc¢asnd skolska
matematika na vic¢sinu tychto zaujimavych oblasti Gplne zabtida a matematika sa potom zda
fadna a nudna. Preto sa v tejto publikdcii pokidsim tento nedostatok vynahradit a ukdzat vam
matematiku z inej stranky.

Citatefom odport¢am, aby si po precitani knihy vietko sami vy-
skasali, pretoze len tak mozu spoznat pravu radost objavitela. Pri
symbole ¢ervenej kocky zo stavebnice najdu vzdy hrava tlohu.

Hlavne navody oznacené ako ,,Lahké“ zvladne naozaj kazdy!

Vstupte teda do krasneho a zaujimavého sveta matematiky.

Ste vitani!

Autor
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1. DOKONALOST
PRE LENOCHOV

Poobzerajme sa okolo seba o¢ami matematika. Predmety, ktoré Iudia vyrabaji, maji velmi

¢asto tvar pravidelnych priestorovych geometrickych telies, napriklad kocky, kvadra alebo valca.
Mozno néjdete aj zaujimavejsie tvary, urcite vsak pdjde o teleso istym sposobom pravidelné alebo
aspon symetrické. Podobné je to aj so stavbou hmoty. Atémy st usporiadané v krystalickej mriez-
ke pravidelne, krystaly maju tvar zakladnych geometrickych utvarov. Mozeme tak povedat, ze

v pripade pravidelnych telies nejde o ludsky vynalez, ale o samotné usporiadanie prirody. Takéto
tvary st totiz najpevnejsie a daju sa dobre skladat vedla seba. Predstavte si, aké nepraktické by pre
obchody boli $katule nepravidelnych tvarov, ktoré by sa nedali skladat na seba.

P

Pripomenme si zakladné nazvy. Teleso, ktoré ma navrchu i naspodku zhodné podstavy, spojené
boc¢nymi stenami, je hranol, $pecialnymi tvarmi st kvader a kocka. Ak sa bo¢né steny zbiehaju
hore do $picky, teda do jedného bodu, vznika ihlan.

Ste hravi? Skuste si pre zaciatok vyrobit modely tychto telies zo Spajli, ktoré v rohoch
spojite gulockami plasteliny. Budu ozdobou vasho pracovného stolal
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Stvorboky hranol Stvorboky ihlan Sestboky hranol sestboky ihlan

Samozrejme, fantazii sa medze nekladu, urcite vymyslite vela dal$ich krasnych telies. Zaro-
venl si v§imajte, ktoré tvary sa na tychto telesdch opakuji. Napriklad $tvorboky ihlan vznikol
spojenim $tvorca a Styroch trojuholnikov, ktoré tvoria bo¢né steny. Zato pri kocke si vystacime
iba so samymi §tvorcami. A zo v$etkych stran je rovnakd, je Gplne jedno, na ktord stranu ju
postavite, v§etky hrany md rovnako dlhé - patri medzi pravidelné telesa.

Takychto pravidelnych telies, ktoré sa skladaju iba z jedného druhu pravidelnych geometric-
kych tvarov, existuje dokopy pat. Hovori sa im aj platénske telesd podla Platona, ktory presku-
mal celd tato ,velkd patku® Pozrime sa na kazdé z nich podrobnejsie.

Najlepsie asi poznate obyc¢ajna kocku. Ak ste niekedy uz vyrdbali kocku z papiera, museli ste si
vystrihnut takzvana sief kocky, ktora vyzerala pravdepodobne takto:
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Da sa vystrihnut viacerymi spdsobmi, ¢o vsak poviete na tento obrazok — je na fiom
siet kocky alebo nie je? Ak si to nedokazete predstavit, vystrihnite obrazec z papiera
a skuste kocku zloZit.

"%

Je zaujimavé, Ze pre vietky pries-
torové telesa s rovinnymi stenami,
to znamena aj pre nepravidelné,
plati jeden vzorec. Vyjadruje vztah
medzi poc¢tom vrcholov - V,

stien — S a hran - H. Pochddza

od matematika Leonharda Eulera:

V+S=H+2

Napriklad kocka mé 8 vrcholov (teda V = 8),
6 stien (teda S =6) a 12 hran (H = 12).

Ked tieto ¢isla dosadime do Eulerovho vzorca,
skuto¢ne plati 8 + 6 =12 + 2.

Skuste vzorec overit pre dalsie telesa.

Napriklad pre $tvorboky ihlan plati:

V =5 (5 guldcok plasteliny),
S=5,
H = 8 (8 $pajli),

takze 5 + 5 = 8 + 2. Funguje to!
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NAJDITE V KOCKE SESTUHOLNIK

Jednou z klasickych tloh s kockou je néjst spdsob,
ako jednym rezom rozrezat kocku tak, aby vznikol
pravidelny sestuholnik (to jest taky, ktory ma zhod-
né véetky dizky strén aj velkosti vnitornych uhlov).
Vsetko je jasné z obrazka, avsak asi nechédpete, kde
sa v kocke vzal Sestuholnik. Ked'si uvedomite, Ze
kocka ma prdave Sest stien, tak mozno pochopite,

ze rez musi {st tak sikmo, aby presiel vsetkymi

Siestimi stenami. Je to trosku tazko predstavitelné, A'
asi bude lepsie vziat si napriklad kus polystyrénu
a nodz a vsetko si vyskusat. Vyrezte si kocku, potom

oznacte fixkou stredy hran, kadial pojde rez, a mo-
Zete opatrne rezat.

KOCKA BEZ NAMAHY

Ak chcete vyrobit kocku z papiera, musite ju zlepit na vsetkych hrandch, ¢o da dost
prace (a okrem toho by ste museli njst lepidlo, ze?). Skuste si vyrobit nasu kocku bez
lepenial Stacf vystrihnut tvar podla obrazka a nastrihnut ho podla prerusovanych ¢iar
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a uz mozete skladat. Najprv $tvorce prehnite pozdiz véetkych &iar. Zacnite skladat boky,

(.

potom prostrednu dlhu ¢ast a nakoniec posledny $tvorec zasurite dovnutra, aby teleso drzalo
pohromade.

A mite kocku hotovul!
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