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Uvodni slovo recenzentt

Dnesni uspéchana doba se vyznacuje zdplavou informaci, které se na nds vali ze vSech stran
a zdsadnim zptsobem ovliviiuji nase ndzory, Zivotni styl i chovani. Nutné tedy vyvstiva
potfeba najit metody, jak se v takovém mnoZstvi informaci orientovat. Pravé statistika dava
navod, jak nepfeberné mnozstvi dat vystizn€ shrnout do né€kolika ukazatelt, které Ize snadno
interpretovat.

Otvirate knihu zkuSeného autorského kolektivu Neubauer, Sedlac¢ik, KiiZ s ndzvem Za-
klady statistiky. Jde v poradi o druhé, rozsitené vydani. Autori v ni osvédcCili své bohaté
zkuSenosti s vyukou statistickych metod a predstavili étendfim zéklady statistického uvazo-
vani v modernim pojeti s vyuZitim pocitacového softwaru.

Publikace je len&na do 11 kapitol. Uvodni kapitola je vénovana historii statistiky, kterd
provazi lidstvo od starovékych civilizaci aZz do sou€asnosti. Nésledujici kapitola seznamuje
Ctendfe s tzv. popisnou statistikou. V dalSich Ctyfech kapitolach se autofi zabyvaji vybudo-
vanim pravdépodobnostniho aparatu, ktery predstavuje nezbytné teoretické vychodisko pro
odvozeni a aplikaci pokrocilejSich metod matematické statistiky. Vzhledem k tomu, Ze cilem
autortl bylo pfedevs$im naucit ¢étendie uvedené metody aplikovat, uvadéji tvrzeni teoretické
povahy bez dikazu, coZ bezesporu prispélo k lep$i srozumitelnosti textu. Zavére¢né kapi-
toly jsou vénovany zdkladnim metoddm matematické statistiky — bodovym a intervalovym
odhadtim, testovani statistickych hypotéz a analyze zavislosti.

Vyklad je psan prehledné a srozumitelné. K porozuméni textu pfispiva i velky pocet fese-
nych prikladd, které jsou v mnoha pfipadech voleny zimérné jednoduse, aby bylo mozné de-
monstrovat veskeré potfebné vypocty. K samostatné praci ¢tendfe jsou urceny zaveéreéné partie
jednotlivych kapitol, kde najdeme mnoZstvi dloh k procviceni a jejich vysledky. Nespornou
vyhodu této knihy spatiuji ve vypocetni aplikaci STAT1, kterou autofi vytvorili v EXCELu,
pro snadnéjsi vypocty konkrétnich statistickych dloh. Uvedenad aplikace umoziiuje elegantnim
zpusobem provadét praktické vypocty k veskeré teorii obsazené v knize.

Domnivam se, Ze uvedena publikace piedstavuje dobrého ,,pritvodce zajimavym svétem
statistiky, nebot’ pfistupnym jazykem nauci Ctendfe vSemu podstatnému, co potiebuje ze
statistiky znat.

prof. RNDr. Pavel Tlusty, CSc.
Katedra matematiky, Pedagogickd fakulta, JihoCeska univerzita



Kniha, kterou jste pravé otevfeli, je vénovana zdkladim matematické statistiky. Je urcena
jak tplnym zacate¢niktim, tak pokrocilej$im uZzivatelim. Cely text druhého vydani je rozdélen
do 11 kapitol. V prvni kapitole se Ctendf pouci o historii statistiky a zejména se dozvi, co
jsou hromadné jevy, ¢im se statistika vlastné zabyva a kde vSude se uplatiiuje. Ve druhé kapi-
tole je probirdna popisnd statistika, kterd predstavuje prvni krok pii zpracovani statistickych
dat. Jadrem knihy je ovSem matematick4 statistika, kterd vychdzi z teorie pravdépodobnosti.
Proto je v nasledujicich kapitoldch 3—7 uveden stru¢ny souhrn zdkladnich poznatkl o prav-
a hlavni teoretické vysledky, které matematicka statistika vyuziva. V kapitolach 8—10 jsou pak
probirany zdkladni statistické metody, zejména poznatky o ndhodnych vybérech, bodové a in-
tervalové odhady ciselnych charakteristik a testy statistickych hypotéz. Zaveére¢nd jedendcta
kapitola je pak dvodem do studia stochastickych zdvislosti. Zac¢ind pfehledem potiebnych
poznatkl o ndhodnych vektorech a soustfedi se na kontingenéni tabulky a tivod do regresni
analyzy.

Autorfi se snazi v ivodu kazdé kapitoly motivovat vSechny zavddéné pojmy a usnadnit
étenafi jejich pochopeni. Cely text obsahuje fadu fesenych piikladd z nejriznéjsich oblasti
lidskych ¢innosti, které pomdahaji porozumét statistickym metodam a zarove ilustruji ohrom-
nou §ifi aplikaci matematické statistiky. Aby umoznili ¢tendfi praktické vyzkouSeni metod
vyloZenych v knize v&etné numerickych vypoctl, vytvofili autofi v prostfedi MS Excel volné
dostupnou aplikaci STAT1, v niZ si mohou zdjemci interaktivné procvicit jednotlivé metody
na piikladech z knihy i provést analyzu vlastnich dat.

VEéfim, ze kniha Zdaklady statistiky bude uZite¢na pro Sirokou $kalu uzivatell, ktefi ne-
maji profesiondlni matematické vzdélani, avSak potiebuji se sezndmit se zdklady popisné
a matematické statistiky a uzZivat statistické metody ve své praci.

doc. RNDr. Jaromir Kuben, CSc.
Katedra matematiky a fyziky, Fakulta vojenskych technologii, Univerzita obrany

10



Predmluva

Autori knihy, kterou praveé drzite v ruce, se vyuce statistiky na vysoké Skole vénuji jiz fadu let.
Ve snaze predat svoje zkuSenosti studentiim, ale i dal§im uZivatelim statistiky, vytvofili pred-
loZeny text. Hlavnim cilem pfi jeho pfipravé byla snaha podat vyklad statistiky jednoduchym
zpusobem, ktery by akcentoval zdklady statistické prace a usuzovani, pritom vSak priméfené
respektoval exaktni pozadi této védni discipliny. Proto je kniha vhodnd pfedevsim pro studium
zdklada statistiky zejména na fakultich s ekonomickym nebo technickym zaméfenim.

Statistika je védni disciplina, kterd je vybudovana na tfech pilifich: teorii pravdépodob-
nosti, teorii ndhodné veli€iny a popisné statistice. Abychom dobfe porozuméli smyslu sta-
tistiky a jejimu moznému uplatnéni, musime pochopit podstatu pravdépodobnosti, nebot’
vSechny zdvéry, ke kterym statistika svymi metodami a prostfedky dojde, neplati s exaktni
matematickou pfesnosti, ale maji vZdy platnost pouze s jistou pravdépodobnosti — hovoii se
o spolehlivosti. Slovo ,,pouze” nepfedurcuje statistice vyznam mens$i neZ matematice, ale jiny
neZ matematice. Statistika je totiz disciplina velmi praktickd a zabyva se vSemi takovymi
redlnymi situacemi, ve kterych se potfebujeme opfiit o nezndmé informace. Ty jsou zjedno-
duSené feceno zatim skryté v tzv. teoretickych modelech, popisujicich tzv. ndhodné veliciny.
Odkryvani nezndmych informaci v nejriznéjsich redlnych situacich ndim umoZzni popisna
statistika, kterd pracuje s naméfenymi nebo zjisténymi daty a informace o nich shrne do tzv.
empirického modelu.

Na prvni pohled je zfejmé, Ze vyjmenované pilife tu ,,pravou statistiku jesté netvofi.
Vztah mezi teoretickym a empirickym modelem piimo souvisi s filozofii statistiky. Takova
statistika ma totiZ induktivni charakter a zabyva se tim, jak odhadnout ty vlastnosti teoretic-
kého modelu, které nds zajimaji a pfitom je nezndme, pomoci modelu empirického. Vyklad
celé problematiky v této ucebnici je proto zaloZen na vybudovani zdkladnich pojma a vztahu,
srozumitelném popisu zakladnich metod a je protkan fadou feSenych prikladt. Teoretické za-
klady se opiraji zejména o vlastnosti normdlniho rozdéleni a o centralni limitni vétu a zavislost
mezi jevy.

Potieba zpracovdvat pozorovéni ¢i méfeni, shrnout data a postihnout, co tikaji, zanedbat
nepodstatné detaily a odhalit spolecné vlastnosti je pfitomna v mnoha védnich oborech.
Proto nachdzi metody matematické statistiky praktické uplatnéni v Siroké tfidé€ oblasti, pii
feSeni nepifeberného mnozstvi praktickych problému. Neustéle se proto i v textu zddraziuje

wevs

nejdulezitéjsi atribut statistiky, a tim je prakticka a redlnd podoba feSenych problémii.

1



Soucasti dneSntho moderniho svéta je uZiti vypocetni techniky ve vSech sférach Zivota.
Statistika je, prav€ s ohledem na praci s datovymi mnoZinami, pfimo pfedurcena k vyuZiti
pocitact. Na tuto skute¢nost reaguje i ptistup pedagogi k vyuce statistiky na mnoha fakultach.
Vyklad a feSeni praktickych tloh je v této ucebnici pfimo podporovan elektronickou aplikaci
STAT1, ktera pracuje v excelovském prostiedi a umoziiuje kazdému studentovi interaktivné
vnimat popsané statistické metody. U vybranych piikladd je pouziti této aplikace podrobné
popsané. Aplikaci je mozné pouZit i na analyzy vlastnich dat. Aplikaci STAT1 spolu se
statistickymi tabulkami najdete na adrese http://k101.unob.cz/statl/.

Rédi bychom podékovali kolegovi doc. RNDr. Jaroslavu Michdlkovi, CSc. z Univerzity
obrany Brno, ktery se ujal tlohy lektora, knihu pozorné precetl a doporucil nékolik dprav. Dik

patii téZ recenzentim, prof. RNDr. Pavlu Tlustému, CSc. a doc. RNDr. Jaromiru Kubenovi,
CSc., za jejich podnétné ndpady a piipominky.

V Brné 20.2.2016 Autofi
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Kapitola 1

Uvod do statistiky

Prvni kapitolu této knihy vénujeme tvodnimu sezndmeni se statistikou. Pfedstavime si sta-
tistiku jako vé&dni disciplinu, kterd se vyvinula z pivodnich starovékych s¢itani obyvatel
a majetku az k soucasnosti. Dozvime se, co si vlastné mdme piedstavit pod pojmem szatis-
tika a jakou roli hraje statistika v modern{ spole¢nosti. Za¢neme si budovat odborny slovnik
a zavedeme si zdkladni pojmy, abychom se v odborném prostiedi domluvili a také rozuméli
tomu, co se kde ve ,statistickém jazyku* piSe ¢i mluvi.

1.1 Historicky prehled

Slovo statistika pochazi z italského stato, plivodné s vyznamem stav, od konce stfedovéku
také stdtni vizemi, resp. stdt. Jako prvni jej patrné pouZil Girolamo Ghilini (1589-1669) v praci
Ristretto della civile, politica, statistica e militare scienza (Shrnuti civilni, politické, statistické
avojenské védy), ve které shromazdil rizné znalosti té doby o statu, o jeho obyvatelich, Zivotg,
pravu, obchodu i vyrobé, ndboZenstvi i armdd¢€. Pfedev§im v tomto smyslu se potom slovo
stato rozsitilo i do jinych jazyki, napf. ve tvaru state, Staat, état, estato.

Podnéty pro vznik statistiky

Prvn{ historické zminky o ¢innostech, které z dneSniho pohledu pfipominaji statistiku, poché-
zeji uz ze starovéku. Zaznamy o scitdni obyvatel a majetku miZeme najit uZ v pisemnostech
starych Babylonant z obdobi pfed rokem 3800 pf. n. 1. Historicky nejstar§im smérem ovliviiu-
jicim také vznik statistiky byla existence prvnich méstskych statt v 3. a 2. tisicileti pt. n. L. ve
starovékych civilizacich, jakymi byly Egypt, Cina, Mezopotamie, Palestina, Recko nebo Rim.
Se vznikem méstskych stati vznika také potieba jejich spravy, se kterou jsou spojené nemalé
ndklady, proto se zvySuje vybér dani. K urceni jejich vyse je ale nezbytné mit ¢iselné tidaje
o uzemi, obyvatelstvu, zemédélstvi, obchodu, femeslech apod. Tyto informace se ziskdvaji
zejména na zdklad€ soupisu obyvatelstva a dalSich Setfeni, kterd maji z dneSniho pohledu
charakter statistickych Setieni.

Jednu z prvnich zminek o statistickém Setfeni nalezneme také v Bibli, kde je ve Starém
zakoné ve 4. knize MojziSove€ informace o s¢itani provedeném MojZiSem po odchodu izrael-
ského naroda z Egypta a obsahuje konkrétni pocty bojovniki, oddili a veliteli. Pozdéji také
naridil s¢itdni lidu motivované vojensky kral David.
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14 1.1 Historicky pfehled

Velké s&itani lidu zavedli také ve starovékém Rim& v 5. stoleti pf. n. 1. S&itdni méli na starosti
vysoci tfednici, nazyvani cenzori. S¢itdni (cenzy) se konala kazdych pét let a zjiStovaly se
nejen pocty obyvatel a jejich majetek, ale také napf. pocet otrokda.

Podobné prizkumy se postupné rozsifovaly i na dalsi evropské zemé a7z do obdobi stiedo-
véku. Od 16. stoleti byly zfizovany cirkevni matriky, které se na dlouhou dobu staly zdkladnim
zdrojem informaci o obyvatelstvu.

Tii kofeny statistiky

Vlastni termin statistika se zacal pouzivat az v 18. stoleti v Némecku pro oznaceni nauky
o stdtu. Tato védeckad disciplina se zaCala rozvijet v 16. stoleti na univerzitach v Italii a pozdéji
také pravé v Némecku, proto se ji fikd univerzitni statistika. Tehdej$i statistické studie obsa-
hovaly pfedevs$im ddaje o evropskych statech — geografické, politické, ekonomické a dalsi.
Na rozdil od dnesnf statistiky neobsahovaly mnoho ¢&isel, vét§ina zaznamenanych ddaji méla
charakter slovni.

Jedno z prvnich statovédnych dél O viddé a sprdavé v riiznych krdlovstvich a republikdch
vySlo v roce 1562 v Bendtkdch a napsal je Francesco Sansovina. Presné o sto let pozdéji
uvefejnil Ludwig von Seckendorff svou stitovédnou knihu Némecky kniZeci stdt. Na je-
jich price navazuje nejvyznamnéjsi teoretik statistiky v némecké jazykové oblasti Gottfried
Achenwall (1719-1772). Byl profesorem statistiky na univerzit¢ v Gottingenu a autorem
populdrni ucebnice statistiky, kterd byla piedepsdna pro pfednasky statistiky i na Karlové
univerzité v Praze.

V Anglii mezitim vznikl zcela jiny okruh statistiky, a to takzvana politickd aritmetika,

ktera vychdzela z 4daji o narozenich a dmrtich, a na tomto zdkladé se pokousela pozorovat
a srovndvat informace o obyvatelstvu za dels{ asové useky. Tyto prizkumy vychazely z ddaja
tehdejsSich cirkevnich matrik a na jejich zdkladé se snazily odvodit nékteré obecné platné
zakonitosti (napf. Ze se rodi obecné vice chlapcl nez dévcat).
1674). Petty je povaZovéan za predchidce moderni statistiky i klasické politické ekonomie.
Jeho nejvyznamnéjsi dilo Pét eseji o politické aritmetice bylo vydano posmrtné (1960). Graunt
byl obchodnik a zabyval se pfedev§im demografii. Napsal prvni ucelenou demografickou stu-
dii s pon€kud pochmurnym ndzvem Pfirozend a politickd pozorovdni zaloZend na seznamech
zemrelych (1662).

V 18. stoleti se toto zaméfen{ statistiky zacalo prosazovat i v Némecku a obé€ statistické
Skoly se zacaly vzdjemné ovliviiovat a postupné sbliZzovat. Statistika zacala ve vétsi mife
pouzivat Cisla a prestala se zabyvat pouze popisem statnich pozoruhodnosti. Postupné zacala
pronikat i do jinych védeckych disciplin, aby se nakonec prosadila jako samostatna véda.

Nezdvisle na statistice se od 17. stoleti zacala rozvijet jeSté jind teoretickd disciplina,
kterd vznikla jako sou¢dst matematiky — teorie pravdépodobnosti. Zatimco statistika zkouma
hromadné jevy, teorie pravdépodobnosti se naopak zabyva jevy individudlnimi, jedine¢nymi.
Pravdépodobnost je chdpana jako ¢iselné ohodnoceni Sance — nadéje, Ze sledovany konkrétni
jev nastane. Ve skutecnosti vsak statistika a teorie pravdépodobnosti piedstavuji dva pohledy
na stejny problém. Kazdy hromadny jev je totizZ tvofen jednotlivymi jevy individudlnimi,
a naopak opakovanim individudlniho jevu ziskdme jev hromadny. V soucasné dobé nelze
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teorii pravdépodobnosti a statistiku od sebe oddélit — teorie pravdépodobnosti je povazovina
za teoreticky zdklad statistiky.

Rozvoj teorie pravdépodobnosti byl zpocatku inspirovan hlavné hazardnimi hrami. Za jeji
pociétek se povazuje slavnd vyména dopist mezi matematiky Blaisem Pascalem (1623-1662)
a Pierrem de Fermatem (1601—1665) zahdjend roku 1654. Slo jim tehdy o otdzku, jak spraved-
livé rozdélit bank mezi hrace, jestliZe série hazardnich her musela byt pfedcasné prerusena.
Tehdy rozvijené teorii pravdépodobnosti dnes fikame klasickd pravdépodobnost. Mezi dalsi
osobnosti, které se vénovaly teorii pravdépodobnosti, patfi Svycar$ti matematici (bratii) Ja-
cob Bernoulli (1656-1705) a Johann Bernoulli (1667-1748), francouzsti matematici Abraham
de Moivre (1667-1754), Pierre Simon Laplace (1749-1827) a také Siméon Denis Poisson
(1781-1840), se kterym se setkdme v 5. kapitole — viz Poissonovo rozdéleni pravdépodob-
nosti, které je vhodné pro popis jevl s nizkou pravdépodobnosti jevu pifi znacném rozsahu
vybérového souboru. Vyznamny piispévek k teorii chyb predloZil také vynikajici némecky
matematik Carl Friedrich Gauss (1777-1855), ktery prispél k formulovani tzv. normdlniho
rozdéleni pravdépodobnosti — viz 6. kapitola.

Statistika jako nova véda

Postupnym splyvdnim nauky o stdtu, politické aritmetiky a teorie pravdépodobnosti vznikla
v 18. a 19. stoleti statistika jako samostatnd védni disciplina, kterd popisovala hromadné
jevy v nové vznikajicich védach — piirodnich, technickych i ekonomickych. Statistika tohoto
obdobi se zabyvala predevs$im popisem zkoumanych hromadnych jevi, proto se také nazyva
popisnd — deskriptivni statistika. Metodou statistickych prizkumi byla vyCerpdvajici Setieni
provadéna podle zdsady: ¢im vice tdaji ziskame, tim pfesnéjsi budou zavéry. Toto pravidlo
ve statistice pfevlddalo aZz do konce 19. stoleti.

Vyznamnou osobnosti nové statistiky byl belgicky matematik Adolphe Jacques Quételet
(1796-1874), ktery je zakladatelem prvniho nirodniho statistického utadu (1841) v Evropé.
Mimo jiné se vénoval rozsdhlému sbéru dat o lidské populaci a prezentoval sviij pojem
»praimérného ¢lovéka“ jako centrdlni hodnoty, kolem které se méfené t€lesné miry shlukuji
podle Gaussovy kfivky — viz 6. kapitola. V té souvislosti zavedl také pojem index télesné
hmotnosti pouzivany dodnes pro stanoveni miry obezity a zndmy pod zkratkou BMI (body
mass index). Naznacil tak budouci sméfovani statistiky k normdlnimu rozdé€leni, stfedni
hodnoté a rozptylu. Pomohl rovnéz zavést statistické techniky do kriminalistiky, pomoci
statistické analyzy porozumél Quételet vztahu mezi zloCinem a ostatnimi sociologickymi
faktory.

Na pfelomu 19. a 20. stoleti v§ak dochazi ve vyvoji statistiky k zdsadni zméné. Zacala
éra matematické — induktivni statistiky, kterd na zakladé teorie pravdépodobnosti umoziiuje
ziskat kvalifikované zavéry — odhady o sledovaném jevu i z malého dostupného vzorku
udaju. Nové statistické postupy oteviely moznosti pro nejriznéjsi typy prizkumt, ve kterych
se z vlastnosti ¢asti usuzuje na chovdni celku. Na bazi induktivni statistiky vznikly také
extrapolacni — prognostické metody, které na zakladé znalosti dat z minulosti umoZni vytvofit
kvalifikovany odhad chovani v budoucnosti.
lasti a je spojeno predevSim se jménem anglického statistika sira Ronalda Aylmera Fishera
(1890-1962), ktery stdl u vzniku mnoha dnes obvyklych metod statistické analyzy. Je pova-



16 1.1 Historicky pfehled

Zovén za zakladatele teorie planovani experimentl v biologickém a zemédélském vyzkumu.
Vyznamnych vysledkt dosahl i dal$i anglicky statistik William Sealy Gosset (1876-1937),
ktery pracoval jako chemik v irském pivovaru Guinness a tam vymyslel postup, ktery umoz-
nil provadét z malych vybéri pouzitelné zavéry, pfinejmensim vSak poznat, jak posuzovat
vypovidaci hodnotu takovych vybérti. Gosset se pod sva prikopnicka dila podepisoval pseu-
donymem ,,Student®, protoZe jeho firma mu publikovani vysledkd pod vlastnim jménem
zakazala.

Dalsi vyznamni predstavitelé anglické statistické Skoly byli Francis Galton (1822-1911)
a Charles Pearson (1857-1936), ktef{ polozili zdklady zkouméni z4vislosti mezi hromadnymi
jevy. K rozvoji matematické statistiky prisp&li také rusti matematici: Pafnutij Lvovi¢ CebySev
(1821-1894), Andrej Andrejevi¢ Markov (1856-1922) a Andrej Nikolajevic Kolmogorov
(1903-1987), ktery je povaZzovdn za zakladatele moderni teorie pravdépodobnosti.

U nas dosahly pozoruhodnych vysledki dvé osobnosti. Prvnim byl profesor Jaroslav Janko
(1893-1965). Svou celozivotni Cinnosti velmi vyznamné prispél k rozvoji matematicko-
statistickych metod, k jejich nanejvys uZitecnému uplatnéni ve vyzkumu a praxi, a zapsal se
tak do historie matematické statistiky u nds. Znama jsou jeho dila Jak vytvdii statistika obrazy
svéta a Zivota, Zdklady statistické indukce a Statistické tabulky. Druhym byl profesor Jaroslav
Hijek (1926-1974), kterého lze povaZovat za nejvyznamnéjSiho ceského statistika v historii
Ceské matematiky. Jeho odborné aktivity byly zaméfené na neparametrické statistické metody.

Soucdasna statistika

Statistika dnes predstavuje védni disciplinu se Sirokym praktickym uplatnénim. PouZziva se
zejména jako dilezity nastroj ziskavani informaci ve vefejnych sférach naseho Zivota, ale
i jako dilezity ndstroj feSeni nejruznéjsich odbornych problémd, zejména technickych, pfiro-
dovédnych, ekonomickych, vojenskych, socidlnich. Je tomu tak proto, Ze moderni statistika
vyuZziva vSech postupt a metod, které béhem svého dlouhého vyvoje vytvofila nebo si osvo-
jila. Pouziva jak prvky klasické popisné statistiky, zaloZené na analyze hromadnych dat, tak
i prvky moderni matematické statistiky, postavené na teorii pravdépodobnosti. Proto statistiku
vnimame nejen jako nastroj poznani (velky nepfehledny soubor dat dokdZe nahradit néko-
lika vystiznymi charakteristikami), ale také jako nastroj rozhodovani v neurcitosti (na zakladé
vlastnosti vzorku usuzuje na vlastnosti celého souboru, popf. z informaci o minulosti predvida
vyvoj v budoucnosti).

Velky vyznam pro rozvoj a vyuZiti statistickych metod mél nastup vypocetnich technologif,
zejména osobnich poéitaci. Poéita¢ vitézi nad Elovékem predevsim v téch dkonech, které jsou
pro clovéka tradicné nejzdlouhavéjsi — tfidéni, vyhleddvani a vypocty s velkym mnoZstvim
dat. Poc¢itac¢im jsou vlastni také moznosti tabulkového zpracovani a grafického vyjadfovani.
Mezi nejzndméjsi profesiondlni statistické programy se Sirokym portfoliem metod a technik
patii Statistica, SPSS, SAS, Statgraphics, Minitab a dalsi, z ¢eskych produkti QCExpert.
Pro pottebu vyuky statistiky vyuZivd fada Skol i tabulkovy kalkuldtor MS Excel, ktery patii
k zdkladni vybavé osobniho pocitace. Nase ucebnice bude podporovana jednoduchou aplikaci
STAT1, vytvofenou pravé v excelovském prostiedi.

Statistika byla zpocCatku vyuZzivana spiSe ve védach prirodnich (fyzika, chemie) a tech-
nickych, v poslednich letech vSak zaznamendva tdspéch také v disciplindch humanitniho
charakteru, napfiklad v psychologii, sociologii, pedagogice, ale také v ekonomii, kterd pu-
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vodné vznikla jako véda socidlni, béhem casu se svymi metodami pfiblizila spiSe védam
ptirodnim. K vyraznéj$imu rozvoji statistickych metod do$lo na pfelomu 19. a 20. stolet,
a to zejména diky novym objeviim ve statistice (zejména ndstupu metod matematické statis-
tiky). To vedlo k dal§imu pfiblizovani statistiky redlnému Zivotu a prudkému rozvoji aplikaci
statistiky v nejriznéjsich oborech lidské ¢innosti. Vznikaly tak postupné specidlnf statistické
metody, které tvofily zdklad specidlnich védnich disciplin. Pod ndzvem biostatistika, resp.
biometrika se napt. rozumi aplikace statistiky na biologické problémy, zatimco pro analyzu
chemickych dat se spiSe uziva termin chemometrie. Hlavnim cilem aplikaci statistickych me-
tod v biomedicinském vyzkumu je zajistit spravnost a odbornost statistického vyhodnocovani
dat a interpretace ziskanych vysledkd. Pouzivani pocitact k t€émto ucelim je v dnesni dobé
samoziejmé.

Aplikaci statistickych metod na ekonomickd a socidlné-ekonomickd data vznikla samo-
statnd statistickd disciplina, ekonomickd statistika. Pfedmétem ekonomické statistiky je ana-
lyza stavu a vyvoje jevl v hospodaiské oblasti jako vychodiska k hospodafskému rozhodo-
véni ¢i stanoveni hospodérské politiky. Na vyuZiti statistickych metod je zalozeny prizkum
trhu, pldnovani vyroby, prognostika, kontrola kvality vyroby, persondlni politika, vyro¢ni
zpravy (urené akciondiim). Jesté k vyssi kvalité ekonomické analyzy vede disciplina ozna-
¢ovand jako ekonometrie. Ta predstavuje syntézu ekonomické teorie, informatiky, matematiky
a statistiky. Tato syntéza neni v§ak mechanickym spojenim ekonomické analyzy s apardtem
matematiky a statistiky, resp. elektronickymi prostiedky, ale jde o propojeni vzdjemné se
podminujicich védnich disciplin.

Statistika v Ceskych zemich

Statistika je s historii naseho tzemi spjata jiZ od nepaméti. Divody jsou zcela praktické
a zfejmé. Kazdy vladce chtél mit prehled, jaky md majetek, kolik ma k dispozici muzi do
vojska ¢i od kolika poddanych miZe vymahat dané. Ale divody pro statistické zjistovani byly
mnohdy i zcela jiného, humannéjsiho rdzu. Napiiklad za vlady cisafe Rudolfa II. v roce 1583
vypukla v ¢eskych zemich epidemie moru. V jejim ddsledku bylo zahdjeno Setfeni o ,,zdravi
populace®, které mélo zmapovat vznik a rozvoj zhoubnych epidemii a umoznit pfijimani
v€asnych protiopatieni.

Jako vyznamny meznik 1ze oznacit datum 13. f{jna 1753, kdy byl vydan patent cisarovny
Marie Terezie o kazdorocnim s¢itani lidu. Zdokonaleni evidence obyvatel souviselo s rozsdh-
lou reformni ¢innosti Marie Terezie (1717-1780), nebot’ k provedeni cetnych reforem bylo
nutné ziskat objektivni informace o obyvatelstvu. Za vlady Marie Terezie dosSlo také k re-
formé evidence narozenych a zemfelych. V této souvislosti byla zavedena i prvni jednoducha
statistickd klasifikace pfi¢in dmrti.

Jak uZ vime, prvni statisticky dfad v Evropé& byl zaloZen v roce 1841 v Belgii. Rada
evropskych zemi Quételetliv ifad nasledovala. V roce 1897 byl ziizen Zemsky statisticky
tirad Krdlovstvi ceského, ktery se stal prvnim skute¢né statistickym tifadem na tizemi dne$ni
Ceské republiky. Poprvé byla soustiedéna na jednom misté viechna statistickd pracovists,
ktera az do té doby pusobila v rdmci riznych ministerstev a dalSich instituci.

Brzy po vzniku samostatného éeskoslovenska, uz v roce 1919, byl zaloZen Stdtni virad
statisticky (SUS) jako novy orgdn povéfeny celostitnimi statistickymi Setfenimi, mezi n&Z

vvvvvv
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rozvijel, zdokonaloval a rozSifoval svoji ¢innost. K tomu prispélo i izké sepéti se statistickou
teorif. Ve 20. a 30. letech 20. stoleti byla téméf polovina kapacity statistického tfadu vénovana
védecké a teoretické Cinnosti.

V obdobi 2. svétové vilky se ¢innost statistiky v Cechdch a na Moravé omezila a odpo-
vidala vdlenym podminkdm i postaveni naSeho tizemi. Perzekuovéna byla fada pracovnikid
SUS, n&ktefi z nich byli popraveni (napf. pfedseda tfadu Dr. Jan Auerhan byl 6. 6. 1942 za-
téen gestapem a 9. 6. 1942 zastfelen), jini zemfeli v nacistickych véznicich a koncentra¢nich
taborech. Bezprostiedné po skonceni 2. svétové vélky byla Cinnost Statniho ufadu statistic-
kého obnovena, s cilem vritit jej na predvéalecnou droven. Po roce 1948 se Ceskoslovenska
statistika (zejména v ekonomické oblasti) zaméfovala zejména na tikoly ndrodohospodarské
evidence a kontrolu plnéni planu.

Po padu komunistického rezimu v roce 1989 se obnovily pfedpoklady pro budovéani objek-
tivni, nestranné a nestranické stitni statistické sluzby. K 1. 1. 1993, se vznikem CR, prevzal
Cesky statisticky iitad (CSU) viechny kompetence narodniho statistického tifadu. Jeho tikoly
a postavent, stejné jako zasady a tikoly fungovani stétni statistické sluzby v CR, upravil zdkon
¢. 89/1995 Sb., o statni statistické sluzbé, ktery byl jesté novelizovan k 1. 1. 2001. Jeho hlav-
nim tikolem je shromaZdovat a zvefejtiovat statistické informace o socidlnim a ekonomickém
rozvoji Ceské republiky a obstardvat statistické informace pro potfeby dalSich organii statni
spravy a tizemni samospravy. Vedle centralniho pracovi§té CSU v Praze existuji krajské re-
prezentace ve viech 14 krajskych méstech. Prvnim piedsedou CSU byl &echokanadan Edvard
Outrata (*1936). Mimo oficidlni soustavu statni statistiky stoji fada specializovanych komerc-
nich agentur, které se pfedevsim zabyvaji statistickymi prizkumy (napf. marketingovymi) pro
podnikatelské subjekty, ale jsou také povétovany tkoly pro statni statistiku.

V soucasnosti existuji organy statistické sluzby prakticky ve vSech zemich Evropy. Jejich
konkrétn{ podoba a struktura se v§ak mdZe stdt od statu lisit, i kdyZ v posledni dobé dochazi
ke koordinaci stdtnich statistik v rdmci vSech ¢lenskych i pfidruzenych zemi EU. Centrél-
nim statistickym orgdnem Evropské unie je EUROSTAT, ktery m4 sidlo v Lucemburku, jeho
souCasnym generdlnim feditelem je Walter Radermacher (*1952). Shromazduje statistické
informace o ¢lenskych zemich Evropské unie, ale také o daliich evropskych zemich. Sest
sttedoevropskych zem{ (CR, Madarsko, Polsko, Rumunsko, Slovinsko a Slovensko) spolu-
pracuje na vyméné statistickych informaci také prostfednictvim spole¢né nadnarodnf instituce
CESTAT.

Priklady k procvic¢eni

1. Zjistéte na strankdch CSU (www.czso.cz), jaky d) Oznaceni deskriptivni a induktivni statistika
je v CR aktudlni pocet obyvatel. predstavuje z praktického pohledu totéz.
2. Jakd instituce zabezpetuje v CR sitdni lidu? e) Stav a vyvoj v ekonomické oblasti sleduje

disciplina oznacovana jako ekonometrie.

3. Kdy byl zalozeny Zemsky statisticky urad Kra-
v oy y Y Y f) Vrcholny statisticky tfad EU je Eurostat.

lovstvi Ceského? . R . R ..
4. Je moiné souhlasit s ndsledujicimi vyroky? 5. Vyjmenujte nékteré historické kofeny statistiky.

a) Zacatky statistiky spadaji do 18. stoleti.

Reseni.
b) Za prvopocitky statistiky 1ze povazovat za- 5 Cesky statisticky rad;
znamy o scitani lidu a majetku ve starovéku. 3' 18§7‘ ’
c) Pravdépodobnost dnes predstavuje neoddéli- 4' 2) ne: b) ano: ¢) ano: d) ne: ) ne: f) ano:
telnou souddst statistiky. 5. némecka stitovéda, anglicka politickd aritmetika

a teorie pravdépodobnosti.
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