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Uvod

Otevirate prvni ze série knih, které se vas pokusi sezndmit s nejvyraznéjsimi
novinkami nové verze jazyka Java, aniz by vas rozptylovaly vykladem zakladnich
programovych konstrukei.

Tato kniha se soustfedi na vyklad nového nastroje, kterym je program JShell.
Tento program je reakci na volani programatord a ucitelti programovani, kterym
v zédkladni sadé ndstroji platformy Java chybél program uréeny pro praci v rezi-
mu oznacovaném zkratkou REPL (Read-Evaluate-Print-Loop).

Pristi dil se bude vénovat zavedeni moduldrniho systému oznacovaného
zkratkou JPMS (Java Platform Modular System) a z toho vyplyvajici ipravy a rozsi-
feni zakladni sady nastroji. V piipadé zajmu prfibude i dil probirajici ostatni
novinky urcené vétsinou zkusenéjsim programatortim.

Komu je kniha urcena

Nastroj JShell je zaméfen na dvé skupiny uzivatelti:
e Na programatory, ktefi si potfebuji rychle a jednoduse vyzkouset néjaky no-
vy napad.
e Na ucitele programovani, ktefi chtéji jednoduse demonstrovat studenttiim

prednasenou latku a vlastnosti probirané programové konstrukce.

Tomu odpovidé i zaméfeni knihy. U obou skupin lze predpokladat, Ze znaji jak
programovaci jazyk Java, tak stejnojmennou platformu a chtéji se seznamit s
hlavnimi novinkami devaté verze jazyka a platformy Java. V knize proto nebudu
vysvétlovat vSeobecné znamé konstrukce a knihovny, ale soustfedim se na co
nejlepsi vyklad prace s probiranym ndstrojem. Na druhou stranu vsak nebudu
predpokladat zadné hluboké znalosti programovani ani hlubsi znalosti prace s
operacnim systémem, takZe by knihu mél byt schopen ¢ist i zacinajici programa-
tor — absolvent zakladniho kurzu programovani.

Dohodnéme se, Ze budu predpokladat programatorské znalosti na arovni své
knihy Java 8 — Uvod do objektové architektury pro mirné pokrocilé (Pecinovsky, 2014).
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Terminologie

Nové terminy vysvétlim, az na né narazim v textu. Tady bych chtél pouze upo-
zornit na terminy bézné pouzivané, které se vsak v rtiznych kurzech vysvétluji
rtizné, takZe pfi jejich interpretaci mtize obcas dojit k nedorozumeéni.

Objekt X Instance

Prvnim z nich je obecné znamy termin objekt. Objektové orientované programo-
vani (OOP) 1ika, ze ,objekt je vse, co miizeme oznacit podstatnym jménem”. Objektem
jsou tedy i datové typy, metody a dalsi soucasti programu. Rada programétort
ale omezuje své chapani tohoto terminu na objekty, které jsou instancemi néjaké
tfidy. Toto chapani je dasledek kompromisti, které provedli autofi nékterych
programovacich jazykt pro zvySeni efektivity vytvofenych programd.

V distém OOP implementovaném napt. v jazyku Smalltalk je vSak objektem
cokoliv. V tomto vyznamu budu tento termin dale pouzivat. Budu-li chtit hovorit
o objektech, které jsou instancemi né&jaké tfidy, budu vzdy hovofit o instancich.

O programu JShell, kterému je vénovana tato kniha, bychom mohli fici, Ze ke
vSem objektiim pristupuje z jistého hlediska stejné a je mu jedno, zda se pravé
jedna o instanci néjakého typu, piikaz, metodu nebo datovy typ. Pripravte se
proto na to, ze budu-li v textu hovofit o objektech, budu mit na mysli libovolny
druh objektu.

Rozhrani X interfejs

Terminem rozhrani (pfesnéji rozhrani objektu) oznacuji souhrn vlastnosti a schop-
nosti, které dany objekt zvefejriuje a jeho okoli je mtize vyuzivat pfi komunikaci s
danym objektem.

Terminem interfejs pak budu oznacovat programovou konstrukci, ktera méla
ptivodné reprezentovat rozhrani datovych typti, ale v osmé verzi Javy pribrala
i omezené moznosti definice implementace.

Textovy podpis

Budu-li nékde hovofit o textovém podpisu instance (pfipadné jenom o podpisu
instance), budu tim mit na mysli textovy fetézec obdrzeny po zavoldni metody
toString().
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Syntaktické definice a diagramy

Pro definice moznych zptisobtl zapisu néjakého ptikazu se pouzivaji syntaktické
definice a/nebo syntaktické diagramy. Syntaktické definice jsou vyhodnéjsi pro
strojové zpracovani, ale syntaktické diagramy jsou pochopitelnéjsi pro clovéka.
V ucebnicich se sice syntaktické diagramy pfiliS neobjevuji, ale to je vétsinou
pouze diisledek nechuti autorti k tvorbé obrazkt. V této knize jim ale budu dévat
prednost.

Syntakticky diagram ukazuje, jak je mozno zobrazovanou konstrukci zapsat.
Pojedete-li po carach, tak jakykoliv priijjezd generuje syntakticky spravnou kon-
strukci. Toho, kdo syntaktické diagramy jesté nezna a chtél by rychle néktery
vidét, bych odkazal napf. na diagram na obrazku 3.1 na strané 42.

Potiebné vybaveni

Nechcete-li si knizkou pouze listovat, ale chcete-li ji pouzit jako pfirucku ¢i do-
konce ucebnici, budete si jisté chtit vse vyzkouset. K tomu potiebujete vhodny
vyvojovy nastroj. Pro studium této knihy bude s vyjimkou posledni kapitoly stacit
pouhé JDK. Pro experimentovani s programem probiranym v posledni kapitole je
vhodné instalovat IDE podporujici Javu 9.

Vyvojova sada JDK 9

Pro uspésné studium této knihy budete potfebovat mit instalovanou Javu 9. Tu
stahnete ze stranky http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/.

Pattite-li mezi ty opravdu netrpélivé, ktefi si chtéji vSe vyzkouset jesté pred
tim, nez bude uvolnéna oficidlni verze (firma Oracle planuje jeji uvedeni na
21. zari 2017), musite si stahnout predbéznou verzi oznacovanou jako Early Access.
Odkaz na ni najdete na téze strance, jenom musite popojet kousek niz a stisknout
tlacitko Download v sekci Early Access Releases.

Vyvojové prostredi

Teoreticky uz nic dalsiho nepotfebujete, nicméné vétsina programatorti pouziva
néjaky profesiondlni vyvojovy nastroj. Je zcela na vas, jaky ndstroj zvolite. Ja jsem
pri vyvoji vyukovych ndstroji pouzival vyvojové prosttedi NetBeans, protoze ta
ostatni nenabizeji potfebnou nestandardni funkcionalitu. Jsou totiz optimalizovana
pro profesionalni programatory, ktefi tyto nestandardni funkce nepotiebuiji.
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Opét si ale budete muset zkontrolovat, ze dana verze podporuje Javu 9. Oceka-
vam, Ze ostré verze podporujici Javu 9 se objevi az na prelomu roku 2017 a 2018.
Budete-li si proto chtit vyzkouset vsSe dfive, budete muset pouzit vyvojovou verzi
daného prostiedi. Podrobnosti se dozvite na strance vyrobce.

Pro tfi nejrozsitenéjsi vyvojova prostiedi, tj. pro prostfedi NetBeans, Intelli]
IDEA a Eclipse se pokusim sledovat posledni zmény a informovat o nich na stran-
ce knihy na adrese http://knihy.pecinovsky.cz/53 java9 jshell. Psat o nich zde nepovaZzuji
vhledem k ¢astym zméndm za vhodné.

Doprovodné programy

Vsechny doprovodné programy zminované a pouzivané v textu najdete na stran-
ce knihy na adrese hitp:/knihy.pecinovsky.cz/53 java9 jshell. Méli byste zde najit
soubory 53_Java9_JShell VWW.zip, coz je archiv obsahujici dvé virtualni slozky:

e Slozku JShell se zaznamy seanci spolu se soubory ukladanymi v priibéhu
vykladu. Na tyto soubory se bude v kazdé kapitole odkazovat jeji zavérecna
podkapitola nazvana Soubory pro opakovaini.

e Slozku Lib obsahujici dvé knihovny, které za¢neme pouzivat v podkapitole
7.4 Nastaveni proménné classpath na strané 100. V této slozce jsou dva soubory:

e Soubor js.Win_Class.jar obsahujici jednoduchou demonstraéni knihovnu
s tfidou js.Win.

e Soubor N56-Lib-en_Framework.jar s jednoduchym frameworkem, ktery
pouzivam ve svych zacatec¢nickych ucebnicich. Zajemci o jeji zdrojovy
kéd najdou pfislusny odkaz na strance knihy.

Pouiité typografické konvence

K tomu, abyste se v textu lépe vyznali a také abyste si vyklddanou latku lépe
zapamatovali, pouzivam nékolik prostfedkti pro odliSeni a zvyraznéni textu.

Terminy Prvni vyskyt néjakého terminu a dalsi texty, které chci zvyraznit,
vysazuji tu¢né.

Niizev Nézvy firem a jejich produktt vysazuji kurzivou. Kurzivou vysazuji
také nazvy kapitol, podkapitol a oddild, na které se v textu odkazuiji.

Citace Texty, které si mliZzete pfecist na displeji, napt. nazvy poli v dialogo-
vych oknech ¢ nazvy pfikazti v nabidkach, vysazuji tuénym bezpatkovym
pismem.
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Program Identifikatory a dalSi ¢asti programt zminéné v bézném textu vysazu-
ji neproporciondlnim pismem, které je v elektronickych verzich pro
zvyraznéni tmavé cervené.

metoda(?)  Pfi odkazech na metody budu v zavorkach za nazvem metody vzdy
uvadét seznam typu jejich parametrti — napft. equals(Object). Nebu-
de-li v danou chvili jasné, jaké ma zminovana metoda parametry,
budu do zavorek psat otaznik — napt. metoda(?).

uryvek Tucné cervené bude ve vypisech konverzace se systémem vypisovan
text zadany uzivatelem. Text zapsany systémem bude vypsan cerné.

<KLAVESA> Modre, kapitalkami a ve Spicatych zavorkach budou vysazovany
klavesové zkratky. Ve vypisech budou oznacovat mista, kde uzivatel
danou klavesovou zkratku stiskl. Ma-li se klavesa stisknout pfi stisk-
nutém prefadovaci, bude tento prefadova¢ uveden v zavorkach
spolu s klavesou — napf. <SHIFT+TAB>.

Kromé vySe zminénych ¢asti textu najdete v knize jesté fadu dopliujicich pozna-
mek a vysvétlivek. Vsechny budou v jednotném ramecku, ktery bude oznacen
ikonou charakterizujici druh informace, kterou vam chce poznamka ¢i vysvétlivka
predat.

@ Symbol jing-jang bude uvozovat pozndmky, s nimiz se setkdte na pocat-
ku kazdé kapitoly. Zde vam vzdy prozradim, co se v dané kapitole
naucite.

@ Oteviena schranka s dopisy oznacuje informace o projektu, s nimz
budeme v dal$im textu pracovat, nebo v ném najdete vzorové feSeni
aplikujici probranou latku. Pfislusny projekt ziskate pomoci generatoru
projektti popsaného vyse.

Obrazek knihy oznacuje poznamku tykajici se pouzivané terminologie.
Tato poznamka vétSinou upozornuje na dalsi pouzivané terminy oznacu-
jici stejnou skutecnost nebo na konvence, které se k probirané proble-
matice vztahuji.
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5 Pisici ruka oznacuje obycejnou poznamku, kterd pouze dopliuje infor-
mace z hlavniho proudu vykladu o néjakou zajimavost.

@ Ruka s hrozicim prstem upozorniuje na véci, které byste méli urcité védét
a na které byste si méli dat pozor, protoze jejich zanedbani vas vétsinou
dostane do problém.

@ Usmévacek vas bude upozorniovat na rtizné tipy, kterymi mtizete vylep-
Sit svilj program nebo zefektivnit svoji praci.

® Mracoun vés naopak bude upozorniovat na rtizna tskali programovaciho
jazyka nebo programd, s nimiz budeme pracovat. Bude vam radit, jak se
témto nastrahdm vyhnout ¢i jak to zafidit, aby vam alespon pokud moz-
no nevadily.

& Bryle oznacuji tzv. ,poznamky pro Stouraly”, ve kterych se vds snazim
seznamit s nékterymi zajimavymi vlastnostmi probirané konstrukce nebo
upozornuji na nékteré souvislosti. Jejich znalost vSak neni k pochopeni
latky nezbytna.

Zpétna vazha

Kniha vznikla na zdkladé pfani fady mych studentd a programatori z mych
kurzt. Vznikala pomérné narychlo, takze 1ze ocekdvat, Ze se v ni mtize vyskyt-
nout vétsi mnozstvi chyb, protoze ve zrychleném rezimu prochdzela i redakci.
Objevite-li proto v knize néjakou chybu nebo budete mit ndvrh na néjaké jej
vylepseni, neostychejte se napsat na adresu rudolf@pecinovsky.cz. Pokusim se co
nejdfive zanést na stranku knihy pfislusnd errata s opravou, kterou pak zapracujeme
do pripadného dalsiho vydani.

Pokud vam bude nékde pfipadat text nepfili§ srozumitelny nebo budete mit
néjaky dotaz, at uz k vykladané latce ¢i pouzitému vyvojovému prostredi, poslete
mail s pfedmétem ADVENT DOTAZ. Bude-li se dotaz tykat néceho obecnéjsiho, zvetej-
nim na strance knihy http:/knihy.pecinovsky.cz/53 java9 jshell odpovéd i pro ostatni,
které by mohl obdobny dotaz napadnout za par dni, anebo jsou natolik ostychavi,
Ze se netroufnou sami zeptat.
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Kapitola 1
Seznamte se: JShell

@ Co se v kapitole naucite
Tato kapitola vam vysvétli, co to jsou prostredi typu REPL, a sezndmi vas
s programem a prostiedim [Shell, které je od 9. verze integralni soucasti
Javy. Nauci vas, jak upravit konfiguraci svého systému tak, aby bylo
mozno program JShell snadno spustit, a na piikladu nékolika jednoduchych
pfikazli vam ukaze, jak s nim pracovat.

JShell bude v textu knihy stfidavé vystupovat jako program a prostiedi.
Dokud o ném budu hovofit z hlediska opera¢niho systému, bude to
program. Jakmile ale tento program spustim, stane se pro mne prostredim,
v némz mohu zadavat své pozadavky a ocekavat odpovédi.

Program JShell zafazujeme do kategorie nastroju typu REPL, coz je zkratka z
anglického read-evaluate-print-loop (Cesky: cyklus precti-vyhodnot-vytiskni). Tyto
nastroje se pouzivaji jako poskytovatelé prostredi (platformy) pro rychlou inter-
akci s podkladovym prostfedim, kterym mitize byt jak operacni systém, tak néjaky
program. Uzivatel platformy mtize komunikovat s podkladovym prostfedim
v programovacim jazyce dané platformy bez potfeby prekladu a samostatného
spusténi.

1.1 Prostiedi typu REPL

Prostfedi typu REPL jsou jednoducha programovaci prostfedi, ktera vyhodnocuji
uzivatelovy pfikazy ihned po jejich zadani a netrvaji na dodrzeni nékterych pra-
videl pouzitého jazyka.
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Ve vyse zminéném cyklu se opakované vyvolavaji jeho jednotlivé funkce, které
jsou charakterizovany nasledovné:

e Funkce ¢teni (read) pfijima zadani od uzivatele a zadany vyraz, prikaz ci
definici ulozi v néjaké vnitini podobé do své paméti. Uzivatel miize napt.
zadat

(3+5) *7

Prostiedi vyraz pfedzpracuje a vrati jej prevedeny do vnitfniho tvaru, ve
kterém jej Ize lépe zpracovat.

e Funkce vyhodnoceni (spravné by mélo byt evaluate, ale vétSinou se pouziva
pouze zkracené eval) prevezme uzivatelovo zadani pfevedené do vnitfniho
tvaru a vyhodnoti je. V naSem pripadé secte ¢isla 3 a 5, soucet vynasobi ¢islem
7 a ulozi vyhodnoceny vysledek.

e Funkce tisk (print) pfevezme obdrzeny vysledek a ve vhodném tvaru jej
vytiskne. Vétsinou ho jesté doplni o dalsi informace.

Prostfedi typu REPL se pouzivaji bud jako pfikazova prostfedi anglicky oznaco-
vana zkratkou shell, ktera jsou spousténa jako programy z operacniho systému.
Pouzivaji se také jako nastroje spousténé z jiného programu a umoznujici rozsiro-
vat schopnosti tohoto programu. Vyrazné vsak pievazuje prvni z uvedenych
pouziti a stejné tomu bude i v této knize.

Prosttedi spousténad jako programy pfimo ze systému umoznuji svym uzivate-
Itm piistup k dtlezitym funkcim operacniho systému a spolu s nimi i pfistup
k riznym programovacim funkcim. Vyuzivaji se vSak nejenom ke komunikaci se
systémem, ale také pro rychlé prototypovani pfipravovanych programti. Nezane-
dbatelné je i jejich pouziti pfi vyuce programovani, protoze poskytuji novackiim
rychlou zpétnou vazbu.

Prostfedi typu REPL byla vyvinuta pro fadu rozsifenych programovacich ja-
zyktl, mezi nimi i pro Javu. Java vSak az do verze 9 nenabizela zadny program
realizujici prostfedi typu REPL, ktery by byl integralni soucasti platformy. Od
verze 9 se tato situace méni — integralni soucasti platformy Java stava program
JShell.

Program JShell vsak slouzi nejenom jako interaktivni prostfedi, ale je koncipo-
van tak, aby mohly jeho sluzeb (jeho prosttedi) vyuzivat i jiné programy. O tom si
vSak povime az v kapitole 9 PouZiti platformy [Shell z programu na strané 124.
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