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PREDMILUVA

Odborny zajem ceskych zemi o Latinskou Ameriku ma svou staletou tradici.
Na jejim pocatku stanuly jezuitské misie 17. a 18. stoleti, na které navazal cesto-
vatelsky z4jem a hospodarska a kulturni spoluprace devatenactého a dvacatého
stoleti.

Realizovany projekt expedice Titicaca 2004, garantovany ¢eskymi odbor-
niky z univerzit a odbornych pracovist, byl pfednostné sméfovan k popisu
souCasného stavu jezera Titicaca, a to v jeho pfirodovédném i spolecensko-
védném rozméru. Studie byly zaméfeny zejména na historicko-topograficky
popis jezera a jeho pevninského zazemi, vCetné obrazové dokumentace,
od geografickych a biologickych souvislosti po zaznamenani soucasnych
informaci o stavu dédictvi hmotné kultury a spolec¢nosti obyvajicich bfehy
a ostrovy jezera, tzn. zdokumentovani krajiny a pfitomnosti ¢lovéka tak, jak
byly nalezeny v roce 2004.

Ziskané odborné poznatky dopliuji tradici ¢eské latinoamerikanistiky,
kterd na sebe upozornila v poslednim desetileti mimo jiné tispésnou doku-
mentaci pramend Amazonky (B. Jansky, 2000), v posledni dobé pak obje-
vem zdhadnych skalnich rytin nad ruinami Incawasi pobliZ mésta Huayatara
(0. Horsky, 2004) a zejména pak objevem ruin nejvyse poloZeného sidelniho
komplexu na svét€, severovychodné od jezera Titicaca (Bartecek, 2005).
Kniha ,Zahadné jezero Titicaca a Altiplano“ je rovnéz jednim z vysledka
studii realizovanych béhem expedice Titicaca 2004. Kniha, kromé p¥irodo-
védeckych poznatkd, podava popularni formou vizualni svédectvi o krajiné
a ¢lovéku v oblasti jezera, zejména o formé Zivota a zvycich mistnich indian-
skych komunit.



PREFACIVU

El interés de los paises checos por América Latina tiene tradicion centena-
ria. Al principio fueron las misiones jesuiticas durante los siglos XVII y XVIII
y después la cooperacién econémica y cultural en los siglos XIX y XX.

La Expedicion Titicaca 2004, respaldada por expertos de universidades
y centros especializados checos, se orient6 hacia la descripcion de la situa-
cion actual del lago Titicaca, en sus aspectos natural y humano. El estudio
se centro especialmente en la evolucion morfologica del lago y sus alrededo-
res, incluyendo amplia documentacion del contexto geografico y bioldgico,
que abarca hasta el estado actual del patrimonio material y cultural de la
poblacion, que habita en las orillas e islas del lago y documenta el paisaje
y la presencia humana encontrada en 2004.

El estudio complementa la rica tradicion checa, que ha destacado con
las notables y exitosas contribuciones sobre las fuentes del rio Amazonas
(B. Jansky, 2000), el descubrimiento de misteriosos grabados rupestres cerca
de las ruinas de Incawasi, Huayatara (O. Horsky, 2004) y especialmente, de las
ruinas del complejo residencial mas alto del mundo, al Noroeste del lago Ti-
ticaca (1. Bartecek, 2005). El libro “Misteriisso Lago Titicaca y el Altiplani”
es uno de los resultados de los estudios realizados durante la expedicion
Titicaca. El libro, ademas de conocimientos cientificos, lleva en forma
popular un testimonio visual del paisaje y el hombre en la zona del
lago Titicaca, en particular sobre la forma y los habitos de vida de las
comunidades indigenas locales.



uvoD

Prikladem vzajemného vztahu a spoluplisobeni c¢lovéka a Zivotniho
prostfedi je jiZ po cela tisicileti jezero Titicaca. Diky laskavé pfirodé a ohle-
duplnému vyuzivani pfirodnich zdroji se zde vytvoril ekosystém, ktery
umoznil postupné osidleni okoli jezera jiz v davné minulosti. Aby toto pFi-
rodni bohatstvi, které poskytuje jezero a jeho okoli, bylo mozno vyuzivat
dnes a v budoucnosti, je tfeba si vzit pfiklad z predchozich generaci a chovat
se ekologicky, hospodarné a ohleduplné.

Svaté jezero Inki umoznilo postupné osidleni aZ na dnes$ni uroven ko-
lem 450 000 obyvatel, soustifedénych zejména v méstskych oblastech, jako
jsou Puno, Juli, Pomata, Yunguyo, Huancané, Moho, Conina, Illave a Juliaca.
Aby byl zaruéen dalsi pozitivni rozvoj téchto mést ¢i méstskych aglomeraci,
je tfeba postupovat v souladu mezi ¢lovékem a pfirodou.

Jezero Titicaca se nachdazi na severni strané nahorni plosiny Collao mezi
Peru a Bolivii. Jeho geografické umisténi je nasledujici: 15° 13’ 197-16° 35’ 37"
jizni zemépisné sirky a 68° 33’ 36”-70° 02’ 13” zapadni délky. Hladina jezera
se v soucasné dobé vyskytuje na trovni 3 810 metra a zasahuje na peruanské
strané provincie Puno, San Roman, Azangaro, Huancané, Moho, El Collao,
Chucuito a Yungayo, vSechny patfici do departementu Puno, na bolivijské
strané jsou to provincie Ingavi, Murillo, Los Andes, Aroma, Pacajes, Camacho,
Omasuyos a Manco Capac, patfici do departementu La Paz.

V povodi jezera se vyskytuje v prilehlych svazich 841 lagun ¢i jezer, které
jsou odvodnovany do jezera Titicaca a pfinaseji v rozlicném fyzickém stavu
biologické a chemické materidly, tolik potfebné ke tvorbé biotopu vytvare-
jicich Zivotni podminky k rozvoji asi 400 forem Zivota, nepostradatelnych
pro zajisténi zakladnich Zivotnich potieb lidské populace a etnik, obyvajicich
brehy jezera a jejich blizké okoli. Podle poslednich odhad se jedna o vice
pokochat krasami jezera.

Jezero Titicaca plni neodmyslitelnou zadkladni dlohu pro rozvoj, pfitom-
nost a zachovani druhti divoce Zijicich ptaki a mnoha druht ryb, pficemz
mezi nejvyznamnéjsi zdroje poskytujici jim utocisté a potravu patfi ,totora®,
vSudepfitomny vodni rakos, ktery navic pusobi i jako termoregulator zvy-
Syjici teplotu vody v jezefe v mistech vyskytu az o 3 °C. Rakos poskytuje
moznost bezpec¢ného hnizdéni, kladeni vajec a ochranu proti predatoram
a umoziuje lépe snaset krutosti mistniho klimatu.



Zejména v poslednim desetileti se vedou seri6zni diskuze o nebezpeci
kontaminace na$i planety a o negativnim vlivu lidské ¢innosti na Zivotni pro-
stfedi, vyvolavajici zmény globalniho klimatu a ohroZujici bezprostfedné bu-
doucnost Zemé. Jezero Titicaca nezistava stranou od tohoto ohroZeni. Také
jeho se tykaji tyto negativni vlivy, a pokud jim nebudeme celit, naSe budouci
generace prijdou o moznost obdivovat tento opravdovy klenot And. Ale nejen
to. S tim souvisi dalsi pozitivni rozvoj nejen pfirodni, ale i kulturni, historicky,
demograficky. Je proto velmi zasluZznym ¢inem, Ze vznikla a vznika cela fada
bilateralnich a mezinarodnich projektdi na zachranu jezera Titicaca tak, aby
bylo zachovano ve stejném ¢i lepsim stavu pro budouci generace.




LEGENDY JEZERA
TITICACA

Jedna z povésti o jezeru Titicaca pravi,
Ze kdyz se vytvoril vesmir, existovalo
zde pouze toto jezero a jeho vody byly
svaté. Buh Stvoritel, Wiracocha, naridil
Slunci a Mésici, aby se vynorily z jeho
vod a aby dali svétu vice svétla. Kdyz vy-
stupovaly z vod, Mésic pry zafil vice nez
Slunce. KdyZ vesmir vidél tuto nesprave-
dlnost, zesmutnél. Mésic i Slunce potem-
nély, nebe ztmavlo a vesmir se rozplakal. Manco Capac a Mama Ocllo dle
Jeho slzy byly tak velké, Ze zaplavily cely soucasného malire
svét pfi potopé€ zvané Una Pachacuti, coz
znamena ,Voda, kterd zménila svét“. Tuto potopu prezili pouze dva lidé, pla-
vici se na malé lodicce. Kolem nich plavala nafouknutd a pachnouci mrtva
téla pum s vnitfnostmi vyvrhnutymi na vodni plochu. V aymarstin€, ktera
je udajné starSim jazykem nez jazyk kecua, , titi“ znamena divoka kocka nebo
puma, ,caca“ znamend véfné mésto. A skute¢né, cela fada expedic v mi-
nulém stoleti, mezi nimi zejména expedice Francouze Jacquese Cousteaua
v roce 1961, objevila a zdokumentovala pod vodou v hloubce asi péti metra
zbytky mésta. Dnes je znadmo, Ze asi kolem roku 1200 nasi éry se dostavila
obrovska sucha. Do jezera nepritékala skoro Zadna voda, a tak odpafovanim
vyrazné poklesla jeho hladina. Obnazené biehy poskytovaly velmi tirodnou
pudu. Mistni obyvatelstvo je rychle zalidnilo. Archeologové se domnivaji,
Ze pozdéji se klima opét upravilo, sucha prestala a nékdy kolem roku 1500
se voda vratila do piivodni irovné. Venkované museli postupné jiz zalidné-
nou oblast opustit a opét ponechat jezeru.

Stejny scénar se opakoval i v davn€jsi minulosti. Dikazy o tom pfinesly
expedice nasledujici po Cousteaovi, které prisly s jeSté zajimavéjsimi ob-
jevy. V blizkosti ostrov Slunce a Mésice zdokumentovali ruiny jiného mésta
v hloubce presahujici tficet metrd. Toto jiZ nelze vysvétlit obdobim sucha
kolem roku 1200. Doslo snad k tektonickému poklesu ¢asti zemské kry po vy-
buchu nékteré blizké sopky? Nebo drastickd sucha trvala dlouhd staleti?
V kazdém pripadé se archeologové zacinaji domnivat, Ze zde existovaly i dfi-
véjsi civilizace nez dosud popsané. Civilizace, o nichz zatim nemame ani
ponéti.




Mistni indidnské obyvatelstvo povazuje povésti o boZzském ptvodu Inky
za svaté. Proto také inckému vladafri fikali Bih Slunce. Inka byl natolik boz-
sky, Ze dokonce mél i svij vlastni jazyk, jemuZ normalni poddani nerozuméli.
Jedna z dalSich povésti pravi, Ze z vod jezera Titicaca se vynoftil Biith Stvoritel
a stvoril prvni inky, Manco Capaca a jeho sestru Mama Ocllo. Bah je povéril,
aby ho zastupovali na zemi a aby ji postupné osidlili. Manco Capac si vzal
svoji sestru za Zenu a vypravili se spolu na dlouhou cestu na sever za hle-
danim zemé zaslibené. Po strastiplné cesté dorazili do arodného udoli, kde
zalozili mésto Cusco.

Tato mytologie je v souladu s vysledky archeologickych vyzkumi. Dnes
je znamo, Ze prislusnici vyspélé civilizace Tiahuanaco, ktefi dosahli nejvet-
§iho rozkvétu nékdy ke konci prvniho tisicileti nasi epochy, migrovali na se-
ver za hledanim trodné;jsi piidy. Mohlo to byt i o néco pozdéji, kdyZ nastala
jiz uvedena obrovska sucha.

Tito novi pfichozi obsadili irodna Gizemi u Cusca a podmanili si pavodni
obyvatelstvo. Postupné pak vybudovali mésto Cusco a inckou fisi. Ta dosa-
hovala nejvétsiho rozkvétu za inky Pachacuteca (nékdy kolem roku 1438). Byl
to velky dobyvatel, ale i tviirce zakond, myslitel, stavitel a sjednotitel fiSe.
Za jeho vlady doslo k rekonstrukci mésta Cusca a jeho palacti a svatostanku
do podoby, zndamé pozdéjsim dobyvatelim. Na vSech téchto stavbach, ale
i v jinych ¢astech Peru, je patrny vliv pfedchozi kultury Tiahuanaco.

Posvdtné tidoli inkii pobliz krdlovského mésta Cusca. Tudy krdcel pruni inka, kdyZ hledal misto,
kde by se usadil



RISTORIE JEZERA
A ALTIPLANA

Historie a prehistorie osidleni okoli
jezera Titicaca je velmi slozitd a pohnuta.
K jejimu objasnéni pfispiva nejen arche-
ologie, ale i geologie, geofyzika, paleonto-
logie, limnologie a dalsi pfibuzné obory.
Vysledky dosavadniho vyzkumu poukazuji
na skutecnost, Ze osidleni a pohyby oby-
vatelstva v rtiznych tudobich ¢i epochach
zde byly vzdy tuzce spjaty s probihajicimi
klimatickymi zménami.

Historii oblasti jezera Titicaca a pfFi- :
lehlého Altiplana miZeme rozd€lit na tfi  Relikt vstupni brany v Tiawanacu
zakladni velké epochy: prehispanskou, ko-
lonialni a republikanskou.

Evoluci prehispanskych civilizaci mizeme dale rozdélit do ¢tyt velkych
period, a to: formativni, klasickou, postklasickou a inckou.

Formativni perioda zacala ptiblizné 1200 let pfed n. 1. a trvala do roku 133
n. l. Jeji zacatek klademe do obdobi, kdy se v oblasti usadily prvni spolec-
nosti vénujici se zemédélstvi a pastevectvi. Na Altiplanu se jednalo o kultury
Tiawanacu [ a II.

Perioda klasickd trvala od roku 133 n. . do roku 1200 n. 1. a obvykle
je dal délena na tfi kulturni horizonty: Tiawanacu III, nebo také Tiawanacota
(133 az 375 n. 1), Tiawanacu IV, nebo také vyspély horizont (375 az 715 n. 1),
Tiawanacu V, nebo také horizont expanze (715 az 1200 n. 1.). V klasické pe-
riodé se UaspéSné€ rozvijelo zemédélstvi spojené s dobfe propracovanym
zavlahovym hospodaistvim a pravdépodobné i s vyuZivanim pfirozenych
hnojiv, zejména guana. Vyznamny rozvoj zaznamenalo stavebnictvi, archi-
tektura, budovani komunikac¢ni sit€, obchod, hrn¢ifstvi a umeélecka vyroba,
zaloZena hlavné na zpracovani kovd, zejména zlata a stfibra. Byly budovany
vétsi méstské aglomerace s vystavbou doml z nepdlenych cihel - adobe,
chramu, pevnosti a sidel vladnouci vrstvy z kamene. Mezi nimi dominuje
hlavné Tiawanacu s chramy Kalasaya, Pumapunku, Podzemni chram a stup-
novita pyramida Acapana. V chramu Kalasaya se nachazi i znama megaliticka
vstupni ,,Brana slunce“ s hrozivé vypadajicim bohem se Zezly v obou rukou
a s dvanactimésic¢nim ideografickym kalendarem.




Organizuje se dobfe fungujici stat s vétSimi osadami a mésty, s cent-
ralnim vladnim a cirkevnim zfizenim, dochazi ke stratifikaci spolec¢nosti.
Z Tiahuanaka (Tiawanaco) se stalo teokratické centrum a hlavni sidlo he-
gemonistického statu, ktery vnucoval sv(ij ndboZensky vliv mensim stfedis-
ktim i ve vzdalenych oblastech. Béhem této historické faze byl po celé oblasti
rozS§ifen davny monoteisticky kult boha se Zezly. V kulturnim horizontu Ti-
awanacu [V sahala fiSe od peruanského Ayacucha az po Aricu a Atacamu
v Chile, v poslednim, expanzivnim horizontu od severniho Peru az na se-
verovychod Argentiny. Neda se prokazat, zda ke vzniku tak rozsahlé fise
dochazelo na zadkladé dobyvacnych valek, ¢i z prostého divodu Sifeni na-
bozenského kultu. Predpoklada se, Ze kultura Tiawanacu vymizela nékdy
v letech 1150 az 1200 n. L., pravdépodobné z divodi dlouhotrvajiciho sucha,
které postihlo danou oblast.

Perioda postklasickd, nazyvana také ,Post Tiawanacu®, je kladena do ob-
dobi 1200 az 1430 n. 1. V priabéhu této periody prosla oblast Altiplana fazi poli-
tického a kulturniho zvratu. Pro toto obdobi je charakteristicky vznik novych
obradnich center a drobnych regiondlnich statd, z nichZ nejvyznamnéjsim
se stal stat s kulturou a civilizaci Colla, nebo také Aymara. Stat sahal az do ob-
lasti dne$niho peruanského Cusca a do Chuquisaca v Bolivii. Mezi nejvyznam-
néjsi kultury na Altiplanu patfily Pacajes podél feky Desaguadero, Charcas
severovychodné od jezera Poopo, Lupacas mezi Punem a Desaguaderem
a Carancas v mistech dnesniho Orura v Bolivii.

Inckad perioda je kladena do let 1430 az 1532. Je charakterizovana na Al-
tiplanu dobytim tzemi civilizace Colla Inky, ktefi se dostali ke konci pat-
nactého stoleti az do Chuquisaca a Tarija v Bolivii. Zacatek incké dynastie
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Kult boha se zezly v rukou, Tiawanaco



se pocitd od panovani inky Pachacuteca. T
Inka Huayana Capac kolonizoval i udoli
feky Cochabamba v Bolivii. Tésné pred
pfichodem Spanélti byla vétsina Altiplana
Inky podmanéna. Mezi nejvyznamnéjsi
hospodarské aktivity incké periody patfilo
dobfe organizované a fungujici zemédél-
stvi s dimyslnym zavlahovym hospodar-
stvim, dobytkafstvi, hornictvi s té€zbou
zlata, stfibra a médi a umeéleckym zpraco-
vanim kovu. Prace byly organizovany a fizeny centralné jako spolecenské
aktivity s velmi pfisnym pracovnim rezimem a pridélovym systémem. Stada
lam a alpak slouzila jako zdroj obZivy a viny potfebné k oblec¢eni ve velmi
drsném klimatu Altiplana.

Kolonialni epocha zac¢ina ptichodem Spanélii v roce 1532. Kolonialni
sprava totalné zménila situaci. Zemeé byla rozdélena na ,encomiendas”, tedy
indianské vesnice dané v 1éno, a na spravni celky ,repartimientos“. Hlavni
dtiraz kladli Spanélé na dobyvani zlata, stfibra a médi. K této praci vyuzivali
mistni indidnské obyvatelstvo, zejména v Bolivii. Bylo zanedbavano pésto-
vani alpak (alpaka je domestikovana lama, kterd se chova kvuli produkci
velmi kvalitni viny), pfednost se davala importovanému hovézimu a ovéimu
dobytku a lamam (lamy jsou také zndmé pod pojmem velbloud Jizni Ame-
riky), které slouzily k dopravovani tézkych nakladu, zejména pro prevoz vyté-
Zenych minerald do pristavt. Byl vytvoren politicko-administrativni systém
organizovany kolem vznikajicich a rostoucich méstskych aglomeraci.

Pocatek republikanské epochy je spojovan s datem vyhlaseni republiky.
V Peru byla republika vyhlasena v roce 1821 a v Bolivii v roce 1825. Béhem
této epochy se velmi prohloubilo zabirani piidy patfici pivodnimu indian-
skému obyvatelstvu ve prospéch Spanélskych dobyvatelt a postupné se vy-
tvarejici vrstvy zbohatlych kreoli (potomku evropskych pristéhovalcl).
Vznikaly velké farmy a statky, nebot se ukazalo, ze ptivodni systém stavény
na ,encomiendas” jiZ nestacil uspokojovat vSechny zajmy a potfeby rozvije-
jiciho se hospodarstvi. Tento systém velkostatkt se udrZzoval na peruanském
Altiplanu az do roku 1953 a v Bolivii az do roku 1969, kdy byly uvedeny v plat-
nost zemédélské reformy. Na mnoha mistech systém velkostatku déle preziva,
protoze v podminkach Altiplana je vyhodnéjsi nez rozdéleni piidy na mala
policka. Zacala byt znovu vénovana pozornost péstovani viny, kterd na po-
¢atku dvacatého stoleti byla pro zemé Altiplana hlavnim vyvoznim artiklem,
po zemédélskych reformach vsak jeji produkce stagnovala.




Béhem historické faze Tiawanacu IIl byl po celé oblasti rozsiten ddvny monoteisticky kult boha
se Zezly (postava na levém bloku skalni rytiny v Incawasi). Foto O. HorsRy, kresba K. Jandk



EKOSYSTEM ANDSKEHO
ALTIPLANA

Podle mytologie se potomci Boha
Slunce, Manco Capac a Mama Ocllo vyno-
fili z hlubokych vod jezera Titicaca, aby
zalozili incké impérium, srovnatelné svou
velikosti s fimskym ¢i egyptskym. Inkové
dokazali postavit na vysokou uroven ze-
meédélstvi, vodni hospodarstvi i stavebnic-
tvi a podle vzoru svych davnych predku
se naucili zit v souladu s pfirodou v drs-
ném a nehostinném prostiedi andského
Altiplana. Je proto nasi povinnosti usilo-
vat o zachovani biodiverzity prirodniho Manco Capac a Mama Oclio vystupuji
prostfedi a piivodniho ekosystému. 2z vod jezera Titicaca

Po velkych zaplavach v oblasti and-
ského Altiplana v letech 1986 az 1987 podepsala Evropska unie s Peru a Boli-
vii dohodu o spolupréci pfi vypracovani binacionalniho planu racionalniho
vyuzivani vodnich zdrojui jezera Titicaca, feky Desaguadero a jezer Poop6
a Salar de Coipasa a jejich ochrany a prevence pfed povodnémi. Zkracené
byl tento plan nazvan zacateCnimi pismeny hlavnich objekta studia - TDPS.
Jedna se tedy o projekt mezinarodni, vychazejici z potfeb vyuzivani pfirod-
nich a vodnich zdroji a jejich ochrany na tzemi dvou statd, Peru a Bolivie.
Za UcCelem realizace tohoto ambiciézniho projektu byla vytvofena mezina-
rodni organizace s nazvem PELT (Proyecto Especial Lago Titicaca) se sidlem
v Punu na peruanské strané a v La Pazu v Bolivii.

Evropska unie jmenovala odbornou komisi evropskych konzultantt, ktefi
v letech 1991 az 1993 spolupracovali s organizaci PELT na zpracovani zaklad-
nich pfedstav a potfeb k realizaci binacionalniho planu racionalniho vyuziti
a ochrany celé oblasti TDPS. Nasledné byly zpracovany reSerse vSech dosud
existujicich materidla a jejich ovéfeni studiemi a méfenimi pfimo v terénu.
S vyuzitim existujicich topografickych podklada a druzicovych snimku byly
postupné zpracovany studie a mapy zahrnujici celou oblast TDPS, a to geo-
logické, geomorfologické, hydrogeologické, ekologické, socioekonomické,
studie kvality vody a dalsi. Na fece Desaguadero a na jezeru Titicaca byla re-
alizovana nova topograficka méreni. VSechny studie byly zaclenény do kom-
plexniho programu modernizace a ochrany hydrologického systému TDPS
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Situace umisténi hydrologického systému Titicaca, Desaguadero, Poopo, Coipasa (TDPS)

a jsou jiz vyuzivany v dalSich doplikovych programech péce o pfirodni
prostfedi. Nedilnou soucasti jiZ hotové zaveérecné zpravy je i studie kulturni
a socioekonomickd, hodnotici z historického pohledu soucasnou situaci
indianského obyvatelstva Zzijiciho na Altiplanu.

Oblast TDPS je tvofena povodimi jezera Titicaca, feky Desaguadero, je-
zera Poopo6 a solného jezera Salar de Coipasa. Geograficky se nachazi mezi
republikami Peru, Bolivie a Chile, pfiblizné mezi 14° 03’ a 20° 00’ jizni Sifky
a66° 21’ a 71° 07 zapadni délky dle Greenwiche. Hlavni soucasti TDPS je na-
horni plosina, Altiplano, umisténd mezi hibety andskych Kordiller, které
se od 14° jizni Sifky rozd€luji na dvé ramena, a to na Zapadni Kordillery
(Cordillera Occidental) a Vychodni Kordillery (Cordillera Oriental, nebo také
Real). Na severovychodé Vychodni Kordillery oddéluji systém TDPS od po-
vodi feky Amazonky, na jihovychodé pak od povodi feky Rio de la Plata.

Z hlediska geomorfologického miZzeme rozdélit systém TDPS na pohofi
s horami presahujicimi 4 200 metrd, svahy a ubo¢i s vySkami mezi 4 000
az 4 200 metra a ndhorni plosiny s vyskami od 3 657 m do 4 000 m. Tfetina
uzemi TDPS (39 %) je zastoupena horami, dalsi tfetina je fazena k jednotkam
typickym pro Altiplano, asi pétina je tvofena pahorky a ndhornimi ploSinami.
Méné nezZ desetinu z celkové plochy systému TDPS zaujimaji vodni plochy.

Altiplano je pusta a bezodtoka kotlina se sladkovodnim jezerem Titicaca
na severu, se stredné slanymi jezery na jihu, z nichZ nejvétsi je jezero Poopo
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Typické Altiplano v blizkosti jetera Titicaca

a se solnymi jezery Salar de Coipasa a Uyuni v jizni Bolivii. Altiplano je pri-
meérné 200 km Siroké. Z Peru pokracuje pfes Bolivii k jihu v délce asi 900 km.
Vzhledem k vysoké nadmotské vySce panve a jejimu geografickému umisténi
v tropickém pasmu je vystavena celd tato oblast intenzivnimu slune¢nimu
zafeni, nizkym teplotam a suchému vzduchu.

Béhem ¢tvrtohor byla a je evoluce Altiplana tizce spjata s globalnimi zmé-
nami klimatu. Vyrazné nastupy suchych a vlhkych period, obdobi horka ¢i
zalednéni vzdy hrdly zasadni roli pti velikosti rozlohy jezer v celé oblasti
a pri vysce jejich hladiny. Ve svrchnim pleistocénu byla oblast pozname-
nana nékolika ledovymi dobami (glacialy a interglacialy), které zasadnim
zpusobem ovlivnily rozsah jezer na Altiplanu. Nejstarsi ¢tvrtohorni jezera
Mataro a Cabana pokryvaly prakticky celé Altiplano a jejich hladina byla asi
0 200 m vySe, nez je tomu dnes. Zatopena plocha dosahovala asi 50 000 km?
ve srovnani s dnesni zatopenou plochou jezera Titicaca 8 400 km?. Pozdéjsi
nasledna holocenni jezera Ballivian na severu a Escara na jihu Altiplana jiz
meéla vyskovou troven vodni hladiny nizsi a byla od sebe oddélena UZinou
Ulloma-Callapa. Podle dolozenych indicii byla hladina jezera v nékterych tdo-
bich dokonce o 30 az 60 metr( nizsi, nez je tomu dnes. Svéd¢i o tom archeo-
logické néalezy a pohibena fosilni fe¢isté pod vodni hladinou. Celkova plocha
systému Titicaca, Desaguadero, Poop6 a Salar de Coipasa je 143 900 km?.



Charakteristiky jednotlivych povodi jsou ndsledujici:

H Titicaca

Plocha povodi: 61 102 km?

Stfedni vyska hladiny: 3 810 m

Zmérena maximalni hloubka: 283 m

Plocha jezera pfi stfedni vySce hladiny: 8 400 km?
Objem vody pfi stfedni vySce hladiny: 932 miliont m?
Podil povodi z celkové plochy TDPS: 39 %

H Desaguadero

Plocha povodi: 31 153 km?
Délka feky: 398 km
Stfedni spad: 0,045 %

H Poop6

Plocha povodi: 23 880 km?

Stfedni hodnota plochy jezer Poopé a Uru Uru: 3 191 km?

Stfedni vyska hladiny: 3 686 m

Maximalni hloubka: 3 m

Podil povodi z celkové plochy TDPS: 38 % véetné povodi Desaguadera

B Salar de Coipasa

Plocha povodi: 32 699 km?

Stfedni hodnota plochy solného jezera: 2 225 km?
Stfedni vyska povrchu jezera: 3 657 m

Podil z povodi celkové plochy TDPS: 23 %

vypliyjici hlubokou pfikopovou propadlinu tektonického ptivodu. Ta je asymet-
ricka a dosahuje hloubky presahujici 250 metrti. Hlavni zdroje vody, zasobujici
jezero, prochazeji peruanskym Gizemim, a to feky Ramis, lllave, Coata a Huancané.

Vodni sit pfinasi do jezera Titicaca b€hem hydrologicky pramérného roku
celkem 201 m?/s vody, vodni srazky pak dalsich 270 m?/s, coZ je dohromady
471 m3/s. Vzhledem k pomérné vysoké teploté vzduchu béhem dne a velmi
intenzivni slunecni radiaci se skoro 95 % vody pritékajici do jezera Titicaca
¢i vody z destovych srazek vypafi a jen asi 5 % se dostava do vytékajici feky
Desaguadero. Odparovani vody a dalsi ztraty byly vyc¢isleny hodnotou 436
m?/s, coz znamend, Zze do feky Desaguadero se dostane jen 35 m®/s. Diky
tomu, Ze feka béhem svého priibéhu tzemim Bolivie pFijima vodu i z dalsich
tok, vléva se do jezera Poop6 béhem roku priamérné 89 m?/s.



SYSTEM TITICACA-DESAGUADERO-POOPO-SALAR
TDPS

Hydrologicky systém TDPS Druzicovy snimek systému TDPS

Vysoky odpar vody je jednou z hlavnich pfi€in, pro¢ tak obrovské
zasoby vody nelze vyuzivat energeticky a jen velmi omezené k zavla-
ham ¢i k jinym GcCelim. Voda v jezefe je zasaditd, jeji PH se pohybuje
v rozmezi mezi 7,75 az 8,00. Je bohata na razné soli, vyZzivujici plankton,
ktery je zase zakladni potravou pro celou fadu organismu Zijicich v je-
zete. Chaluhy (algas) v ptibfeznich oblastech jsou dilezitou potravou
pro dobytek. Rakos (fotora) je potfebnym stavebnim prvkem pro mistni
etnikum, ale i potravou, hnizdist€ém ptactva i vyznamnym tepelnym
a biologickym regulatorem. Vsudypfitomny plankton je dulezity pro vy-
Zivu ryb, z nichz nejdilezitéjsi jsou orestie (19 druht) a trichomycterus
(2 druhy), dale mékkysi, krabi a obojzivelnici (18 druht), z nichz nej-
v oblasti bolivijské strany jezera a dosahujici vahy az 3 kg. Ptaci se vy-
skytuji v nevelkém poctu. Nejvice se zde objevuji kaceny a husy, dale
pak Cirky (zarcetas), sluky (becacinas), tenkozobec opacny (avoceta),
bfehous-koliha (chorlito) a ibis. Mistni obyvatelstvo vétsinu téchto ptaku
lovi pro chutné maso, nebo je vyuziva pro sbér vajec. Celkem je uva-
déno az 60 riznych druha ptaku.



Zatimco jezero Titicaca ma sladkou
vodu, feka Desaguadero ma v zavislosti
na vysce hladiny v jezeru Titicaca mé-
nici se stupen salinity a proménlivou
velikost pritokt. Ve svém dolnim toku,
stejné tak, jak tomu je u jezer Poopo
a Uru Uruy, obsahuje zna¢né mnozstvi
tézkych kovl a mineralnich soli jako
produkt odpadu z intenzivni hornické
cinnosti. Na velikosti pfitoku vody pak
jsou zcela zavislé biologické podminky
S potfebné pro rozvoj a Zivot raznych
Sedimentdlni pdnev Salar de Coipasa, organizmd, at jiz fauny ¢i flory. Pfed as-
Bolivie. Snimek byl pofizen 2. 8. 1972 tim do jezera Poopo se Feka rozdvojuje
druzici ERST-1 (Wiliams Cartea 1976) s . C 1

na dvé fi¢ni ramena, z nichz rameno

pravé se vléva pfimo do jezera, rameno
levé usti do jezera Uru Uru. BEhem svého 398 kilometri dlouhého toku pro-
chazi Desaguadero tfemi morfologickymi jednotkami, a to Sirokou otevienou
rovinou (od Puente Internacional po Nazacara), horskou oblasti (od Nazacara
po Chilahuala) a inunda¢nim tzemim (od Chilahuala po jezero Poop6). Kromé
reky Desaguadero, pfivade€jici vodu z jezera Titicaca, se zde vyskytuji i dalsi
méné vyznamné toky zasobujici jezero Poopé jako Marquez, Huana, Crucero
a Sevaruyo. Béhem zéaplav vléva jezero Poopo své vody do solného jezera Sa-
lar de Coipasa prostfednictvim feky Rio Laca Jahuira, ktera je dlouha 130 km
a teCe ve sméru vychod-zapad.

Jizné od povodi feky Desaguadero se Altiplano rozd€luje na dvé povodi,
a to jezera Poop6 a solného jezera Salar de Coipasa. V prilehlych svazich Jizni
Kordillery se vyskytuji sedimentarni a vulkanické horniny, snadno podléha-
jici erozi. Cela tato horska oblast obou uvedenych povodi ty¢ici se nad Altipla-
nem se vyznacuje hustou Fi¢ni siti usnadnujici rychlé odplaveni erodovanych

Jezero Poopé v roce 1992, v roce 1994 a v roce 1995



materidld. Centralni ¢ast povodi jezera Poop6 je tvofena rovinami a Fi¢nimi
i jezernimi Stérkovymi terasami, na nichz se vyskytuji oblasti s akumulacemi
sprasovych hlin. Tyto mladé sedimenty zpomaluji rychlost vodniho toku, ktery
misty vytvari meandry a zatoCiny. V obdobich zaplav dochazi v zahloubenych
oblastech k akumulaci vody a ke vzniku pfirodnich jezirek.

Jezero Poopo, na rozdil od jezera Titicaca, je velmi nestabilnim prostre-
dim, zcela zavislym na velikosti pFitokll. Podle toho se také méni hloubka
vody Vv jezefe a obsah rozpusténych latek. Tak napriklad salinita vody dosa-
hovala v roce 1979 5 g/1, ale v roce 1982 stoupla v dlisledku sucha az na 75 g/1.
V letech intenzivnich zaplav od roku 1985 do 1987 zase salinita vody poklesla
na 8-11g/1, aby v obdobi sucha v roce 1992 stoupla na 30 az 100 g/1. Na rozdil
od jezera Poop0 salinita vod v jezefe Titicaca nepresahuje 1 g/1.

V roce 1979 bylo pokryto dno jezera rliznymi vodnimi a baZinnymi mak-
rofyty a asi 50 % vodni plochy bylo zarostlé rakosem - totorou a llachu. Obé
tyto rostliny snaseji vysoky stupen salinity, az do 15 g/1. Benticka fauna, Zijici
na dné jezera, je velmi chuda. Mékkysi rodu Litforidium Sp. Zijici na bfezich
jezera jsou pomérné stabilnim druhem.

Reka Laca Jahuira, spojujici jezero Poop6 se solnym jezerem Salar de Coi-
pasa, je dlouha 130 km a ma spad recisté 0,02 %. K tomuto spojeni obou jezer
vsak dochazi jen ve velmi destivych obdobich, jinak spojeni neexistuje.

Solné jezero Salar de Coipasa navazuje prostiednictvim této feky za velmi
destivych obdobi kontakt i se solnym jezerem Salar de Uyuni, které vsak
jiz nepatfi do systému TDPS. Plocha povodi Salar de Coipasa dosahuje plo-
chy 60 000 km?, jeho stfedni hodnota je 12 000 km?a stfedni vyska povrchu
3653 m.

Klima systému TDPS je vysokohorské s tropickym hydrologickym rezi-
mem, ktery je charakterizovan velkymi meziro¢nimi nepravidelnostmi. Vét-
Sina extrému se tyka bud' rozsahlych povodni kolem jezera Titicaca, nebo
sucha v centralni a jizni ¢asti s tendenci ni¢ivych krupobiti a mrazl v celé
oblasti. Vodni srazky se pohybuji mezi 200 az 1 400 mm, s nejvetSimi sraz-
kami uprostfed jezera Titicaca, s nejniz§imi srazkami na jihu v oblasti sol-
nych jezer. Primérnd ro¢ni hodnota srazek celého systému TDPS se uvadi
hodnotou 400 mm. Na podélnych okrajich Altiplana je tendence k nartstu
velikosti sraZzek diky vlivu Kordiller.

V okoli jezera Titicaca je klima vlhké, ve stfedni ¢asti TDPS semiaridni,
v oblasti jezera Salar de Coipasa aridni. BEhem roku dochazi k obrovskym
sezénnim vykyvim. Léta jsou vlhka, s vydatnymi destovymi srazkami ze-
jména v severni ¢asti Altiplana (prosinec-bfezen), zimy jsou suché, s mini-
mem vodnich srazek (kvéten-srpen). Podle udaju (PELT, 2002) za kratké tfi
az Ctyfi letni mésice naprsi v severni ¢asti 67 az 85 % celoro¢nich srazek,
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