Drevene
fasady

inge Gabriel

materidly -~ navehy | realizace




Upozornéni pro ¢tenare a uzivatele této knihy

Véechna prava vyhrazena. Zadna ¢ast této tisténé ¢&i elektronické
knihy nesmi byt reprodukovana a Sifena v papirové, elektronické

Ci jiné podobé bez pfedchoziho pisemného souhlasu nakladatele.
Neopravnéné uziti této knihy bude trestné stihano.

Pouzivdni elektronické verze knihy je umoZnéno jen osobé, kterd ji legdiné nabyla
ajen pro jeji osobni a vnitini potfeby v rozsahu stanoveném autorskym zdkonem.
Elektronickd kniha je datovy soubor, ktery Ize uZivat pouze v takové formé, v jaké
jej Ize stahnout s portdlu. Jakékoliv neoprdvnéné uZziti elektronické knihy nebo jeji
cdsti, spocivajici napr. v kopirovadni, upravdch, prodeji, pronajimdni, pij¢ovdni,
sdeélovdni verejnosti nebo jakémkoliv druhu obchodovdni nebo neobchodniho
siteni je zakdzdno! Zejména je zakdzdna jakdkoliv konverze datového souboru
nebo extrakce cdsti nebo celého textu, umistovdni textu na servery, ze kterych je
mozno tento soubor ddle stahovat, pfitom neni rozhodujici, kdo takovéto sdileni
umoznil. Je zakdzdno sdélovdni udaju o uZivatelském uctu jinym osobdm, zasa-
hovdni do technickych prostredkd, které chrdni elektronickou knihu, pfipadné
omezuji rozsah jejiho uziti. UzZivatel také neni oprdvnén jakkoliv testovat, zkouset
¢i obchdzet technické zabezpeceni elektronické knihy.

e arRADA

Copyright © Grada Publishing, a.s.



materialy, navrhy, realizace

Ingo Gabriel

Grada Publishing



Upozornéni pro ¢tendve a uZivatele této knihy

Vsechna prdva vyhrazena. Zddnd ¢dst této tisténé ¢i elektronické knihy nesmi byt
reprodukovdna a Sirena v papirove, elektronické ¢i jiné podobé bez predchoziho pisemného
souhlasu nakladatele. Neoprdavnéné uziti této knihy bude trestné stihdno.

Ingo Gabriel
Drevéné fasady
materialy, navrhy, realizace

Vydala Grada Publishing, a.s.

U Prihonu 22, Praha 7

obchod@grada.cz, www.grada.cz

tel.: +420 234 264 401, fax: +420 234 264 400
jako svou 4495. publikaci

Odpovédna redaktorka Véra Slavikova
Prelozil Ing. Vaclav Bartos

Sazba Jan Sistek

Pocet stran 136

Prvni vydani, Praha 2011

Vytiskly Tiskarny Havlickiv Brod, a. s.

Translation © Grada Publishing, a.s., 2011
Cover Design © Grada Publishing, a.s., 2011

Die deutsche Originalausgabe erschien unter dem Titel ,,Holzfassaden“ im dkobuch Verlag,
Staufen bei Freiburg/Breisgau.
© Okobuch Verlag, Staufen bei Freiburg 2009, 2010

Ndzvy produktii, firem apod. pouZité v knize mohou byt ochrannymi znamkami
nebo registrovanymi ochrannymi znamkami prislusnych vlastnikii.

ISBN 978-80-247-3819-2 (tiSténa verze)
ISBN 978-80-247-7795-5 (elektronicka verze ve forméatu PDF)
© Grada Publishing, a.s. 2012


ZJA
Text napsaný psacím strojem
(tištěná verze)

ZJA
Text napsaný psacím strojem
ISBN 978-80-247-7795-5 (elektronická verze ve formátu PDF)
© Grada Publishing, a.s. 2012


Obsah

UVOd . . o o e e e e e 9
1 Historie drevénychfasad . . . . . . . ... . ... ... ........ 11
DifevénéSindele . . . . . . . . . . .. ... ... 12

Renesance dievénych fasad . . . . . . . ... ... ... .. ......... 14

2 Stavebni fyzika drevénychfasad . . . . . .. ... ... .. ....... 16
Odvétravani zadem . . . . . . . . . . .. ... 16

VIhkKost . . . . . e e e 16

Plisenn . . . . . . . . e 18

Teploty . . . . . . e e e e e 18
SluneCnizafeni . . . . . . . . . . . . . e 20

VItr . e e 20
Znecisténiovzdusi . . . .. L. 20
Klimaudomu . . ... .. ... . ... . . 20

3 Materidly . . . . . . . . . . i e e e e e e e e e e e e e e e e 23
OhroZeniaodolnostdieva . . . . . . . .. . ... .. ... .. ........ 23

3.1 Druhy dfeva, jakost, profily . . . . . . . .. .. ... .. .. ... .. ... 25
Druhydieva . . . . . . . . . . . e 25

Smrk . .. e 25

Jedle . . . . . e 25

Borovice . . . . .. ... 26

Borové tlakov€ impregnované dievo . . . . . . . . . ... ... ... 26

Modfin . . . . . . . e 26

Modrfin sibifsky . . . . . .. e 26

Douglaska . . . . . . . . . . e 26

Cedr (WesternRed Cedar) . . . . ... ... ... ... .. ......... 27

FSC - certifikované dfevo . . . . . . . . .. .. ... ... .. ... ..., 28
Pavoddieva . . . . . . . . . . .. 28
Kvalitadieva . . . . . . . . . . . . .. . 28

VIhKOSt . . . . . e 29

Sitka atloustkaprken . . . . . . . . . . ... 29
Profilyobkladt . . . . . . . . . . .. 30

3.2 Upevnénidievénychfasad . . . . .. .. .. ... ... ... .. ....... 31
Viditelné upevnéni . . . . . . . . . ... 31

Skryté upevnéni . . . . . ... e e 35

3.3 Spodni podkladova konstrukce . . . . . .. .. .. ... ... 37
Izolovana zakladni konstrukce . . . . . . . .. ... ... ... ... ..... 37
Hydrofobni a difuzné€ oteviené vrstvy . . . . . . . ... . ... ... ..... 38

Zakladni a nosné latovani (zakladnianosny roSt) . . . ... ... ... ... 40



Termicky modifikované dievo (TMT) . . . . . . . . .. .. ... ... .... 40

Fasady z termicky modifikovaného dfeva . . . . . ... .. ... ... .... 42

4 Zpusobyrealizace . . . . . . . . . . ... e e e 43
4.1 Oblozenizprkenapalubek . . . .. ... .. .. ... ... .. .. .. ... 43
Zakladni prinCipy . . . . . . .. e e e e e 44
Orientace obkladli . . . . . . . . . .. .. ... ... ... ... 45
Zpusob pokladky oblozeni . . . . . . . . . .. .. ... . 46
Piekryvané oblozeni - pefeni . . . . . .. ... ... .. ... ... . .... 46
Piiklopové oblozeni . . . . . . . . . . ... ... ... 46
OblozZeni spojenim drazka-péro . . . . . . . . . . . . . ... e 47
Oblozeni spojenim na polodrazku . . . . . . ... ... ... ......... 48
Oteviené (vétrané) obloZeni . . . . . . . . . . . . . . . .. .. .. ... ... 48
Ostatni zpisoby pokladky . . . . . . . . . . . ... .. .. .. .. 48

42 Sindele . . . ..o, 50
4.3 Fasadyotevienéavpasech .. ... ... ... ... ... .. .. ...... 53
Lamelovéfasady . . . . . . . . . . . . . . . ..o 53
Lamely jako prvek zdlraznujici strukturufasady . . . . ... ... .. .... 55

5 Napojeniaprechody . . . . . . . . . . . . .. e, 57
5.1 Vnégj§iavnitini ndrozi . . . . . . . . ... 57
Vertikalni pokladka . . . . . ... ... ... ... 57
Horizontalni pokladka . . . . . . ... ... ... ... ... ......... 57
Vnitfni naroZi . . . . . . . .. e e 63

5.2 Refenisoklu . . . . . . . . o o 64
5.3 Horizontalni a vertikalni stykové spary . . . . . . . ... ... ... ..... 66
Horizontalni a vertikalni €lenénifasady . . . . . . .. .. .. .. ... .... 66
Horizontalni stykové spary . . . . . . . . . . .. ... ... ... 67
Vertikalni stykové spary . . . . . . . . ... 68

5.4 Prechody mezi riznymi ¢astmifasady. . . . . . . . ... ... ... ..... 69
Horizontalni piechody . . . . . . . . . . . ... ... ... ... ... ... 69
Vertikalni pfechody . . . . . . . . . . ... . ... ... 70

5.5 StfeSniajinanapojeni . . . . . . .. .. .. e 72
5.6 Napojenioken . . . . . . . . . . . . . e 73
5.7 Pohyblivé dievéné fasady . . . . .. .. . ... .. ... ... 76
Jaké jsou formy realizace? . . . . . . . . . ... ... 76
Posuvné fasadniprvky . . . . . . . ... ..o 77
Provedeni posuvnych prvkd . . . . . ... ... ... ... ... ... ..., 77
Skladaci stinici fasada . . . . . . . ... .. ... ... .. 80
Sklopné konstrukce . . . . . . . . . ... e e 81
Exkurz: Namahané, opotiebitelné dily . . . ... ... ... .. ....... 82

6 Povrchové Upravy . . . . . . . . . i e e e e e e e e e e e e e e e 83
6.1 Prfirozené Sednuti dievénychfasad . . . .. ... ... ... ... ...... 83
Povrchové zmény/zvétravani . . . . . . . . . . .. .. ... 84

ZAVOINOSE . . o o o o e 84



Co pro fasadu znamena ,,dtstojné starnout“? . . . . . . ... ... ... ... 85
Cernd pliSER . . . . v o v 86
Exkurz: Cisténi neupravené fasady vysokotlakym Gisticem . . . . . .. .. .. 87
6.2 Barevné dievéné fasady . . . ... ... ... ... ... ... ... .. 88
Blednutifasad . . . . . . . .. . ... ... 88
Pokyny k vybérunatéru . . . . . . .. .. ... 92
6.3 Natéry povrchové ochrany . . . . . . . . . . . .. .. . . . 92
Provedenihran . . . . . . . . . . ... ... 94
Slozeni natérovychhmot. . . . . . . . . ... ... ... ... ........ 95
Impregnace . . . . . . . . . . .. e 96
Zakladové natéry . . . . . . . .. .. e e 96
Lazurynadfevo . . . . . . . . . . . e 96
Tenkovrstvé lazury (impregnacni lazury) . . . . . . . . .. ... ... .... 97
Silnovrstvé lazury . . . . . . . . ... 97
Pfirodni minerdlnibarvy . . . . . . . . ... ... . 98
Slozeni Falu-Rodfarg® . . . . . . . . . . . . ... . ... ... 99
Olejové a fermezové barvy . . . . . . . . . . . e 100
Emulznibarvy . . . . . . . . . e 100
Udrzba a péte . . . o v v o e 100
Fasadni prkna dodavana s vrchnim natérem . . . . .. ... ... ... ... 101
Fasady z deskovych dievénych materiald . . . . . . ... ... ..... 102
7.1 Desky z dfevénych materiald . . . . . . . . ... . ... ... ... ..... 102
Trivrstvé desky z jehlinatéhodfeva . . . . . . . . ... ... ... ...... 103
Fasadni preklizka . . . . . . . . . . . . ... 105
Cementotriskové desky (dievotfiskové desky spojované cementem) . . . . . . 106
OSBdesky . . . . . . o i e e 106
Kompozitnidesky . . . . . . . . . . . . . . e 106
7.2 Upevnéni deskovych materiald . . . . . . . . . ... ... ... ....... 109
7.3 Pokladani deskovych materiald . . . . . . . ... ... ... .. ....... 109
SPAry . . . e e e e e 109
ZAVETEIMN . . . . . o e e e e e e e e 109
Projektovani a realizace drevénychfasad . . . . . . ... ... ... .. 112
8.1 Projektovakritéria . . . . . . . . . ... 112
Specifikace vykontiasluzeb . . . . . . . .. .. .. ... .. .. ... ... 114
8.2 Cenydfevénychfasad . .. .. ... .. .. ... .. .. .. .. .. ... 115
Druh difevaakvalita . . . . . ... ... ... ... . ... ... ... 115
Druhy a rozméry fasadnich profild . . . . . ... ... ... ... ...... 115
Povrchovaiprava . . . . . . . . . . . . ... 117
Podkladova konstrukce . . . . . ... ... 118
SpojovacisouCasti . . . . . . ... .. e 118
Zpusob pokladky adélkaprken . . . . . . ... ... ... 118
Zpusob napojeni a poCet pripojovacichmist . . . . . ... ... ... .... 118

Profez . . . . . . . e 118



Priklady na stanoveni naklada . . . . . . ... ... ... ... ........ 118

8.3 Dievéna fasada svépomoci. . . . . . . . . ... 120

8.4 Rekonstrukce dievénychfasad. . . . . ... ... ... ... ... ...... 123

8.5 Poskozeni dievénych fasad . . . .. .. .. .. ... ... .. .. ... ... 126
Analyza chyb u typickych poskozeniavad . . ... ... ........... 126

Chyby vprojektu . . . . . . . . . . . . e e 126

Chyby pfiprovadéni . . . . . . . . . . . . . . .. e 128

Prevence poSkozeniavad . . . .. ... ... ... .. .. ... .. .. ... 128

9 Priloha . . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e 129
9.1 Literatura@anormy . . . . . . . . v o v v vt e e e e e e e 129
Pouzita literatura . . . . . . . . . ... ... 129
Dalsiliteratura . . . . . . . . . ... 129

Normy a predpiSy . . . . . . . . o i e e e 130

9.2 UziteCné www-stranky . . . . . . . . . . . ... 131
Rejstilk . . . . . ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 133



Uvod

Uvod

V déjinach stavebnictvi existuje jen malo prvkda,
které by byly pouzitelné jesté dnes. Ale tak jako
soucasny automobilovy primysl nemize jen Cer-
pat ze staletych zkuSenosti vyrobcli postovnich
kocaru, tak i my, stavbafi vyuzivame toho, co
prinasi technologicky pokrok.

Nenajde se mnoho tradi¢nich konstruk-
ci, které by byly i v soucasnosti aktualni. Ale
existuji i vyjimky: pred zhruba 700 lety byla
vynalezena ramova pila, od té doby lze snadno
vyrabét prkna a zhruba také od té doby se stavi
i zavésné drevéné fasady.

Na podstaté dievénych fasad se od té doby
prili§ mnoho nezménilo; i kdyZ moderni tech-
nologie frézovani a hoblovani umoznily vyrabét
rtzné profily, zvysit rozmérovou stalost a zavést
rtizné varianty jejich upevnéni, k zasadni zmé-
né nedoslo. Stejné jako v minulosti sestavaji
drevéné fasady ze zakladniho modulu, z prkna,
a z upevnovacich prvki, hiebiki, které dnes
prevazné nahradily Srouby nebo spony a skoby.

Drevéna fasada neni jen doasnou mod-
ni zalezitosti, uplatnuje se, protoze se dfive
i dnes vyznacovala vS§im, co dé€la fasadu dob-
rou fasadou: neobsahuje vice materialu, nez
je nezbytn€ nutné, je po ur¢itou dobu odolna
VvUci povétrnostnim vlivim, umoZziuje rtizné
varianty navrhu, Ize ji pomérné€ snadno monto-
vat, upravovat a ménit - a jako odpad se miize
optimalné likvidovat kompostovanim nebo
spalit jako palivo.

Nema sice takovou trvanlivost jako cihlové
fasady, ale je vyrazné cenové dostupnéjsi a sna-
ze se instaluje a obménuje. A pravé omezena
trvanlivost se vyuziva jako argument proti dre-
vénym fasadam.

O jakou trvanlivost vSak vlastn€ jde? Stavime
dnes domy na dobu sta, padesati nebo dvaceti
let? Odpovéd zni - realisticka Zivotnost je dva-
cet let. Tato Ihlita miZe stavitele zneklidnovat,
zejména, kdyz si uvédomime, Ze mnohé budovy

se za takovou dobu nestaci zaplatit. To je ten
skute¢ny problém.

Pocitame-li s tim, Ze pofizovaci naklady na
drevénou fasadu predstavuji polovinu nakladd na
zdénou fasadu, véetné vSech vedlejsich vykont,
jako jsou licovani oken, dvefi, preklady a vyz-
divani, a za predpokladu, Ze usporené naklady
budou zuaroceny 4 %, pak si miizeme novou
fasadu za takto uspofené naklady pofidit po 18
letech, pfi pétiprocentnim zuroceni dokonce uz
za asi 15 let. Protoze se vétSinou nové fasady
porfizuji na hypotéku, zkrati se tyto Ihlty jesté
o dalsi dva az tfi roky.

Jestlize si uvédomime, ze pied dvaceti lety
byl prostup tepla obvodovou zdi asi dvaaputlkrat
vys$i, nez je u srovnatelnych zdi dnes, pak je
zfejmé, jakym smérem se tehdejsi vystavba
zdénych fasad ubirala. Jakou alternativu pak
zvolit? Strhnout starou fasadu, nebo dal plytvat
energii? Ani jedna odpovéd nas neuspokoji.
Kdyby se vsak jednalo o dievénou fasadu, tak
ta by se odsroubovala (odstranila), mozna by se
opticky upravila, dodate¢né by se provedla izo-
lace vnéjsiho plasté a znovu by se namontovala
a bylo by to vlastné vSechno docela jednoduché.
V 8. kapitole uvidite, jak se to prakticky provadi.
Co vSak je predevsim dilezité - takovou praci
je mozno zvladnout vlastnimi silami. Doporu-
¢ujeme pouzivat kvalitni ovérené leSeni, které
si lze za poplatek vSude vypijcit.

Problém, ktery dnes vyvstava spociva v tom,
Ze ve stavebnictvi se vZdy prosazovala feme-
slna a technicka uroven, kdezto v soucasnosti
materialové a montazni technologie vytlacuji
femeslnické know-how. V mnoha oborech,
véetné dievénych fasad, mohou technicky
disponovani amatéfi provadét prace, které
jesté pred dvaceti lety vyzadovaly vySkolené
remeslniky. Pro montaz drevéné fasady staci
dobra okruzni pila, vrtacka, aku-Sroubovak,
pravitko a vodovaha.
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U soudobych provedeni fasad jde malokdy
o modni vystielky, ale o energeticky uspornou
konstrukci plasté. V prabéhu poslednich desi-
tileti se tyto fasady staly pfedmétem rozsahlé-
ho vyvoje a tento technologicky rozvoj bude
i nadale pokracovat, i kdyZ jiz ne tak razantng,
jako v poslednich 20 letech. Bude se zkracovat
polocas inovaci konstrukci plasté.

Materiél fasad — porovnani
Material Spec. ,Seda” Spec.
hmotnost energie naklady
kg/m? kWh/m? €/m?

Cihla 200 92 100-130
Pfirodni kdmen 100 34 200-600
VI&knity cement 18 39 70-90
Hlinik 18 86 150-200
Drfevo 15 17,5 50-80
Drevotfiskové/
dfevovlaknité 20 65 60-90
desky

Zdokonalovani systému spociva predevsim
v izolaci, s vyjimkou fasad obracenych k jihu;
tam se uplatni pasivni solarni systémy se vzdu-
chovymi kolektory, které spolu s tepelnou izolaci
a vysoce transparentnimi plochami pro kolektory
predstavuji u€inny prisp€vek vyroby energie.
Na v§echny ostatni fasady se vyuziva lehkych,
funkéné variabilnich a flexibilnich nizkonakla-
dovych materialti, které chrani izolované zdivo.
Mnohé z téchto materialli jsou ze dieva ve vSech
jeho variantach a provedenich.

Ale dost jiz bylo chvaly. Drevéné fasady
vyzaduji pon€kud jiny pristup, nez fasady z cihel
nebo omitky. Vyvstava zde prirozen¢ otazka
pravidelnych intervald udrzby. Predstavme si,
7e dievénou fasadu starou 10 let mizeme s klid-
nym srdcem spalit a doprat svému domu novy
kabat na miru, ktery bude odpovidat aktualnim
technologickym poznatkim.

Tyto poznatky vyplyvaji z nasi vlastni dlou-
holeté zkuSenosti. Nechceme zde propagovat
domy na jedno pouZiti, jde nam o udrzitelné vy-
uzivani zdroji v kontextu modernich technologii
a zpusobu zivota.

Toto pojeti se vaze na urcitou dobu. I kdyz
bude stavebni material schopen normalné fun-
govat a vydrzi déle nez 20 let, bude jeho funkce
pochybna, pokud bude stat v cesté technolo-
gickému pokroku. Anebo jinak: je spravné,
abychom upfednostnili cihlovou fasadu pro
jeji dlouhovekost (100-150 let) i s jejim horSim
faktorem spotfeby primarni energie a rezignovali
na moZznost pfistiho zdokonaleni tepelné izolace
a snizeni ztrat energie?

Takové porovnani vychazi pro dievéné fa-
sady velmi priznivé. Kromé toho se zvlasté
prirodni neupravované drevéné fasady mohou
po 20 letech bez problému spalit a tak vlastné
slouzi i jako mezisklad palivového dieva, kde je
pouze zapotiebi energie na fezani a hoblovani.
Ta je ucetné zanedbatelna, pokud je rozloZena
na celkovou dobu Zivotnosti.

Vas diim tak mizZete s klidnym svédomim
prevléknout do nového.



Historie dfevénych fasad

1 Historie drevenych fasad

Az do uplatnéni vynalezu Zeleznice bylo nezbyt-
né, aby se veSkery stavebni material potiebny
pro stavbu nachazel na misté, nebo alespon
v blizkosti stavby. Material se tam musel vytézit,
opracovat a pripadné i zpracovat. Do té doby
se dalkové prepravy vyuZivalo obvykle jen pro
exkluzivni a drahé zboZi, jako bylo napf. kofeni.

Regionalni stavebni sloh byl tak zavisly na
materialech dostupnych v pfirod€ pfislusného
regionu, jako napf. pfirodni kamen z Tessinu,
bridlice v Hunsriicku a Sauerlandu v Severnim
Poryni-Vestfalsku, slama a rakosi na severoné-
meckém pobreZi, jil a hlina (z nichz se vypalo-
valy cihly) na celém tizemi severniho Némecka.
Celosvétove nejrozsifené€jsi a nejdostupnéjsi
surovinou bylo dievo, Stipané, pozdéji fezané.
Drevo bylo a je nejvSestrann€jSim stavebnim
materidlem, snasi namahani tahem i tlakem
a mizeme z néj pofidit vSechny stavebni prvky,
jak pro vlastni obytné prostory, tak i nosn¢ ele-
menty, jako jsou zdi, stropy, podlahy a stiechy.

Konstrukce dievénych fasad je uzce spjata
s vyuzitim dfeva pro nosné konstrukce. Dfi-
ve byvaly vSechny dfevéné budovy opatieny
drevénymi fasadami, tato pfima spojitost jiz
v soucasné dobé neplati. Dfevéné domy se
obkladaji cihlovymi fasadami, masivni zdéné

budovy se obkladaji dievénymi fasadami nebo
fasadami z deskovych dievénych materiali.
Vsimneme-li si, ve kterych regionech Evropy
se §ifeji uplatnila kultura dievénych staveb, vystu-
puji do popredi zejména dvé oblasti: Skandinavie
a oblast Alp. Protoze tyto kraje vykazuji podil
zalesnénych ploch kolem 50 %, znamena to,
Ze stavebni material roste pfimo na pozemku.

Obr. 1.1 Finsky roubeny kostel z 18. stoleti. V severskych
zemich se donedévna vyuzivalo jako povrchového natéru
smési volské krve a vapna.

Obr. 1.2 a 1.3 Nejstarsi finské fasady ze dfeva z oblasti Rauma z 18. stoleti. PoruSeni fasédy, vyvolané povétrostnimi vlivy, se
pravidelné opravovalo. Natéry provadéné nékolikrat do roka drZely fasddu pohromadé Iépe neZ puvodni spojovaci prostredky.
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Zasadni rozdil spociva ve zplisobu opraco-
vani a oSetfeni vnéjsi plochy fasady. Zatimco
ve skandinavskych zemich byl ochranny natér
prevazné barevny, jako je typicky Cerveny na-
tér ze smési volské krve a vapna, v alpskych
zemich a ve stfedni Evropé se nachazeji fasady
v prirodnim stavu, anebo pfirodné zasedl¢. Tato
odliSnost se da snadno vysvétlit. Slunecni svit
je ve Skandinavii predevSim v pribéhu zimniho
obdobi podstatné mensi, takZe nestaci dievo
prirozenou cestou vysusSit. Aby se trvanlivost
dfeva udrzela, je nutné chranit jeho povrch
vrstvou natéru.

Z tohoto rozdilného pristupu vyplyva i sou-
¢asny vyvoj. Zatimco ve Skandinavii podil dfe-
vénych fasad neustale klesa, v severni Casti
alpské oblasti zaznamenava trvaly rlist a rozvoj.
Ani dnes nezajiStuje oSetfeni dievénych fasad
barevnym natérem skutecné trvalou impregnaci.

Dievéné Sindele

Nejstarsi znamé fasady ze dievénych Sindell
jsou cca 6000 let staré. V Hornim Svabsku
byly ve vykopavkach nalezeny zbytky bukovych
Sindelt. Tradice Sindel saha rovnéz do staré
Ciny a Japonska a do jihovychodni Asie, kde

Obr. 1.4 a 1.5 Dfive to jisté nebylo lepsi: vZdy se délaly konstrukéni chyby, ¢aste¢né chybély i vhodné materidly, které by byly
vhodné pro pfipojovaci mista. Vyména a renovace stavebnich dili byla zcela samoziejmou a neustéle se opakujici praci v zim-
nich mésicich.

A
SETTIRFT
Aum vty

Obr. 1.6 Hospodaské staveni ve strednim Svédsku. Spodni
¢ést pfechodu fasady ke zdi — k omitnutému zdivu se pfipojila
okapova hrana. Je to patfeni (¢inné, které vSak netrva vécné.

Obr. 1.7 'V minulosti byly ozdobné prvky samoziejmosti.
Avsak mnohé z téchto exponovanych dfevénych dilt se opo-
tfebovavaji. VZzilo se povédomi o nutnosti pravidelné udrzby
a eventudini vymény téchto dild.
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bylo odkryto mnoho starych palaci, které byly
oblozZeny §indeli z teakového dreva.

Az do 19. stoleti se hiebiky vyrabély ruéné
v kovarnach, zhruba v té dobé zacala jejich
pramyslova vyroba, a to tvafenim za studena
z dratt. Diky tomu se konstrukce prkennych
anebo Sindelovych fasad podstatné zjednodusila
a zlevnila. Tehdy zacaly v riznych oblastech
vznikat typické regionalni tradi¢ni produkty,
jednak dekorativni Sindele (napf. zaoblené
Sindele v oblasti Allgdu-Vorarlbergu, vychodnim
Svycarsku, Schwarzwaldu a Hornim Hesen-
sku), jednak Cisté ucelové, jednoduché, hranaté
Sindele.

Drievéné sindele také dlouho slouZily jako
krytina stfech. Pro chudé¢ lidi byly dfive Sindele
typickym prvkem pro fasady a stfechy i materia-
lem obvodovych zdi domkd. Na mnoha mistech
byl nadbytek dieva, a v zimé bylo jeho Stipani

P

Obr. 1.9 Drevénd fasada ve Vorarlbergu. Fasada z dfevénych Sindelli umozriuje kryt poschodové fimsy, coz chrani okna pfed

Obr. 1.8 Fasada z dievénych Sindeld je pracnd a na dfevo
dost ndro¢na fasadnicka prace (prekryti cca 50-66 %). Vzhle-
dem k malym rozmérdm $indelti se rohy, UZlabi a pfechodova
mista provadéji pomérné snadno a jednoduse.

B

vlivy pocasi. Velky pfesah stiechy zplsobuje typicky rizny stupen zeSednuti.
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tesafskou sekyrou na pomérné jednoduché rou-
beni vitanou zménou celoro¢ni tézké prace. Ve
stfedovéku byly drevéné Sindele spolu s dosky
ze slamy a rakosi nejrozsifen€jSim materialem
stfech. S ristem hustoty osidleni stredovékych
mést propukaly Casto ni€ivé pozary a od 16. sto-
leti se Sindele postupné nahrazovaly palenymi
stfeSnimi tasSkami. Na zacatku 20. stoleti byly
drevéné Sindele z hospodarského hlediska jiz
zcela bezvyznamng.

V tradi¢né chudsich a prevazné zeméed€l-
skych krajich Némecka, jako byl Schwarzwald,
Allgau, Bavorsky les, Odenwald atd. se tradice
Sindelt udrZela dodnes. Kultura §indelovych
staveb se azZ do 2. svétové valky udrzovala i ve
vychodnim Némecku.

Renesance drevénych fasad
Po 2. svétové valce se dievéné fasady stavély
stale mén€. Divodem byly naroky na udrzbu
a intenzivni péci - pozadavky na trvanlivost,
odolnost a snadnou udrzbu prevladaly. Kromé
toho zdéné fasady vyhovovaly lépe pozadavkim
méstanské reprezentativnosti. Dalsim divodem
bylo potencialné vétsi nebezpeci vzniku pozaru,
coz bylo podminéno rostouci hustotou zastavby
a znaCnym uletem jisker z vytapéni kamny.
Pojistovny ke konci 20. stoleti byly ochotny
poskytnout prémie za zvySeni pozarni odolnosti
prestavbou z dfevénych na masivni fasady, ¢imz
byly dfevéné fasady odsouzeny k bezvyznam-
nosti. Vyjimkou byla zemédé€lska hospodarska
staveni, ktera byla z pochopitelnych diavoda
vzdy vyluéné dievéna.

Teprve ekologické hnuti 80. let minulého
stoleti pfineslo oblibu dfevénych fasad, a to

Obr. 1.10 Fasada z foSen na hospodafském staveni. Funkce byla na prvnim misté, pouZila se takova prkna, ktera byla momen-
talné k dispozici. Strukturalni vady byly samozfejmé opraveny.
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v souvislosti s ramovymi dfevostavbami a ener-
geticky uspornymi plasti budov.

Tradi¢ni koncepty byly zasadné zpochybné-
ny, prichazelo se na nové stavebni konstrukce
vyhovujici aspektiim trvalé udrzitelnosti. Neo-
pracované fasady z modfinového dfeva hraly
v této souvislosti zpocatku sice jen malou roli,
ale brzy se staly symbolem staveb Setrnych
k Zivotnimu prostiedi.

Funkcionalita, nizké naklady, védomé¢ vy-
uZziti starnuti dieva, pozdéjsi bezodpadové kom-

postovani a zieknuti se tradicnich narokd na
reprezentaci byly argumenty, které hovofily pro
dievéné fasady a proti fasadam zdénym. Vzhle-
dem k tomu, Ze nevznikly zrovna nejatraktivnéjsi
budovy, mluvi se o nich s lehkym posméchem
jako o ,architekture obilovin“ (Miisli Architek-
tur). Casto bychom si pfali, aby stejné nadseni
a pionyrského ducha méli téz dnesni architekti
a stavitelé. Nad¢je na celospoleenskou zménu
hodnot, kterou reflektuje vystavba téchto domd,
se zatim bohuZel nenaplnila.

Obr. 1.1 Ekologicky diim ze zaCétku 80. let. Velkd zimni zahrada a neodetfend fasdda z modfinového dfeva. | kdyZ v té dobé
doslo k mnoha chybam a omyliim v realizaci, jsou zku$enosti a poznatky i pro soucasné stavebnictvi nepostradatelné. Tim, Ze
se stavebnici identifikovali se svymi domy, vytvorili si k nim emocionalni vztahy, které jsou pfes objektivni nedostatky mnohem
intenzivnéjsi nez u konvencnich budov.
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2 Stavebni fyzika drevenych fasad

Na drevéné fasady se kladou v zasadé€ stejné
fyzikalni naroky ve vztahu k teplotnim rozdilim,
srazkam, slune¢nimu svétlu a difuzi vodnich par
jako na jiné fasady. Celkova zatéz fasady je ovliv-
néna ro¢nim obdobim a méni se i v pribéhu dne.
To vSak zptisobuje vétsi kolisani vihkosti materialu,
nez je tomu u masivnich zdénych fasad. Proto se
projektovani dievénych fasad musi vénovat vetsi
pécCe nez projektiim fasad z mineralnich hmot.

Odvétravani zadem

Dievéné fasady, kromé klasickych srubovych
staveb, spadaji do kategorie zadem odvétrava-
nych fasad, na rozdil od neodvétranych fasad,
jakymi jsou sprazeny tepeln€ izolacni systém
(WDVS) nebo jadrove izolované cihelné zdivo.

Aby se dievo pravidelné vysouselo, je nezbyt-
né odvétravani fasady zadem. Kazda drevéna
fasada predstavuje dodatecnou zatéz vlhkosti,
které je vystavena nejen v podobé destovych
srazek a vysraZeni kondenzatu, ale také difuzi
vzdusné vlhkosti z vnitiku budovy. Oba tyto jevy
zpusobuji zvySenou vlhkost dieva. Dlouhodobé
provlhlé dievo ohrozuje hniloba a v kazdém pfi-
padé vzrista nebezpeci napadeni dievokaznymi
houbami a fasami.

Minimalni Sifka odvétravaci mezery mezi
fasadou a konstrukci je 2 cm, tato vrstva by
méla stacit k zajisténi uc¢inné konvekce. Dalsi
funkci odvétrané vzduchové mezery je odvadéni
kondenzované vlhkosti, ktera vnika na zadni
stranu dfevéného obkladu.

Vihkost

Dfevo je hygroskopicky material, ktery reaguje
jinak neZ mineralni materialy fasad na vlastni
vlhkost (ustalenou vlhkost dfeva) bobtnanim
a smrstovanim. Vlhkost mize mit riizné pfiCiny:
e srazky destové, snéhové, kroupy,

e vysoka relativni vlhkost vzduchu,

» ostfikova voda,

* tvorba kondenzatu.

g
destové srazky
A
A
A
1000
tlak pary
UV-zéreni
vrstva
zabranujici
difuzi
difuzné oteviena
nepromokava vrstva
odvétravani
zezaduo o Q
I
I

podpora odvétravani zadem
proudénim vzduchu

Obr. 2.1 Princip odvétravani zadem. Odvétravani zadem
ma dvé funkce: destova vihkost, ktera vnikne na zadni stra-
nu fasady stece a zabrani trvalému navihani. Vzduchova
mezera, spojena nahofe i dole s vnéjsi atmosférou, odvadi
konvekei ze zdi vihkost, ktera pronikla zvenéi, stejné jako
difuzni vihkost.

Tab. 2.1 Typické hodnoty vihkosti dfeva v zvislosti na druhu
zastavby

Rovnovazna vihkost dfeva podle DIN 1052 - 1:1988-04

PouZziti Vlhkost
[%]
Ze vSech stran uzaviené stavebni objekty
— s vytapénim 9+3
— bez vytapéni 12+3
ZastteSené, oteviené stavebni objekty 15+3
Konstrukce vSestranné vystavené 1846
povétrnostnim vliviim -
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Jako rovnovazna vlhkost dfeva se oznacuje podil
vody obsazené v drevé, ktery se ustali v rovnovaze
s vlhkosti okoli. V zimnim obdobi pfijima dievo
fasady vlhkost ve vét§Sim mnozstvi (az do 25 %
obsahu vody), v sussich obdobich roku vlhkost
ztraci a vysycha. Na druhé strané obsah vlhkosti
u fasad privracenych ke slunecni stran€ se snizuje
az na 10 % relativni vlhkosti. Protoze obsah vlh-
kosti kolisa, dochazi ke smrsfovani a bobtnani
dreva, coz je u Sirokych prken téméf nevyhnutelné
spojeno s popraskanim a se vznikem trhlin.
Toto popraskani v rovnobézZném sméru
s vlakny nenarusuje zpocatku funkci ochrany
proti povétrnostnim vliviim. Protoze se trhliny
Casto vyskytuji v mistech spojovacich prostredki,
vznikaji tim nejdfive vzhledové nedostatky. Toto

Mésicni sttedni hodnoty teplot a relativni
vlhkosti v Hamburku

10 T T T T T 1] 2
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Obr. 2.2 Mési¢ni stfedni hodnoty venkovni teploty a vzdusné
vihkosti béhem roku (Udaje pochdzeji z Hamburku)
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Obr. 2.3 Zmény vihkosti dfevéné fasady v pribéhu roku.
V zimé ¢ini vihkost téméF dvojnasobek letni hodnoty.

praskani vede k tomu, Ze se na koncich prken
tvori zejici spary, jimiz vnika vlhkost dovnitf
a po urcité dobé zpusobuje trouchnivéni.

S rostouci vlhkosti stoupa riziko, Ze dievo
napadnou mikroorganismy. Kromé toho dfevo
mékne, coz zesiluje mechanické poskozeni na
povrchu a vede k vymyvani slozek dieva (jako
je napf. lignin). V dtsledku toho povrch dieva
hrubne, coz prispiva k jeho znecisténi a biolo-
gické degradaci.

Obr. 2.4 Asi 15 let stara fasada fadového domku v Bregenzu.
Zietelné jsou vidét trhliny, které se tvoii v mistech spojovacich
soucasti, pfedevsim tam, kde nejsou predvrtany otvory, resp.
tam, kde nejsou dodrZzeny vzdalenosti spojovacich souéasti
od okrajd a koncu prken.

Obr. 2.5 Tvorba trhlin u pfekryvaného oblozeni, vyvolana
smréfovanim. Cim jsou jednotiiva prkna $irsi, tim vyssi je
vihkost dfeva a tim vétsi je pravdépodobnost vzniku prasklin
ve sméru vidken. Vétsina natérovych systémd tomu nenf
schopna zabranit.

17
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Plisen

Plisen se tvori na fasadach, na které nesvi-
ti slunce, ale stava se znacnym problémem
i u oblozZeni presahu stfechy. Trvala vihkost
zpusobuje plesnivéni a zmodrani, v extrémnich
pripadech vede napadeni houbou k znehod-
noceni dieva.

Typickou pri¢inou napadeni plisni je sku-
tecnost, Ze v zimé se siln€ ochlazuje a rovnéz
se vytvafri kondenzat na fasadé. Kromé toho
nedostatecné€ chranéné dievo nebo jeho ne-
vhodny druh pfimo poskytuji potravu plisnim.

Obr. 2.6 Cerna plisefi na vychodni strané mod¥nové fasa-
dy. Vodorovné poloZend prkna hiie vysychaji a jsou proto
mnohem vice ohrozend nez vertikéiné rozmisténé dfevéné
obklady na severni strané.

Obr. 2.7 Pliser na dfevéném panelu. Vysoké ohroZeni se vy-
skytuje na mistech s nizkym slune€nim osvitem a v bezvéti.

Drevo stromt, jako jsou borovice pfimorska,
bfiza a buk, by se nemélo na vn€jsi obklady
pouZzivat. Pro venkovni aplikace je vhodné drevo
Ale ani tyto druhy nejsou pfi vysoké vlhkosti
okoli pIn€ rezistentni vii¢i napadeni plisni.
Natéry a povrchové upravy na zvlast ohroze-
nych mistech musi byt napustény fungicidnimi
hmotami. Tmavsi natéry jsou méné€ napadany
plisni nez svétlg.

Teploty
Kwviili nizké hustoté surového dieva (hustota cca
500-800 kg/m?) je dfevo Spatny tepelny vodic.
Tepelna vodivost se 1iSi podle druhti dieva,
orientace vlaken a teploty. Roztaznost dieva,
vyvolana teplotnimi zménami je zanedbatelna
ve srovnani s bobtnanim a smrstovanim, které
jsou zptsobeny zménami vlhkosti. Intenzivni
slunecni svétlo zplisobuje, Zze temné natfené

Tab. 2.2 Povrchové teploty dfevénych fasad u riiznych barev.
Zdroj: BFS, katalogovy list €. 18

Teploty na povrchu dfevénych fasad
Cislo RAL | Barva °C | Odstin
9001 krémova bila
1004 Zlatozluta 40-50 | svetly
1015 svétla slonovinova
2002 pomerancova Lo
3000 ohnivé Gervend edacl |F B
3003 rubinova Cerven
5007 briliantové modra
5010 encianova modf
6011 rezedova zelen
7001 stribrita Seda 65-80 | tmavy
7011 ocelova Sed
7031 modro$eda
8003 jilova hnéda
9005 syta cerf

Lazurovaci laky

bezbarvé, svétle hnédé, pfirodni dub | 50-60 | svétly
stfedné cerveng, stfedné hnédé, teak | 60-70 | stiedni
orechgve, tmavohnédg, palisandr, 70-80 | tmavy
antracit
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plochy dosahuji vinou nizZsi akumulace tepla
(na rozdil od cihlovych fasad) povrchové teploty
az do 80 °C.

Tento vzestup teploty pak nutné vede k urych-
lenému vysousSeni dfeva, a tim i k poklesu jeho
ustalené vlhkosti. Tomuto procesu vysychani
jsou vystaveny zejména jizni a zapadni fasady,
které mohou znac¢n€ popraskat.

Aby se zabranilo popraskani dieva a tvorbé
trhlin, doporucuje se aklimatizovat fasadni prkna
na pozdéjsi provozni vlhkost. V praxi je to vSak
sotva mozné, protoze skute¢na provozni vlhkost
neni v disledku proménlivého mikroklimatu na
fasadé konstantni.

Trhliny vznikaji pfedev§im ve sméru vlaken
a podél hranic letokruhd. Kromé vzhledovych
vad existuje dalSi nebezpeci - vlhkost a mik-
roorganismy zplsobi, Ze v misté trhliny bude
dfevo rychleji trouchnivét.

Desky z dievénych material{i, napf. pfe-
klizkové nebo trivrstvé desky, budou praskat
ve vrchni vrstvé, avSak vzhledem k pritomnosti
lepidla neproniknou tyto trhliny do hloubky. Cim
vétsi a Castéjsi jsou teplotni zmeény a zmény vih-
kosti, tim vice dfevo pracuje a zvySuje se vyskyt
trhlin, coz rovnéz podstatnou mérou zkracuje
intervaly udrzby a obnovy svrchnich natéra.

Obr. 2.8 Drevéna fasada budovy v pfistavu. Tim, Ze je fasa-
da vystavena stélé expozici proménlivého slunec¢niho svitu
a pocasi, dfevo se vyluhuje a nevyhnutelné vznikaji trhliny.

Obr. 2.9 Rodinny diim autora ma dievénou fasadu natfenou
Cernym lazurovacim lakem a je ndzornym pfikladem typické-
ho konfliktu v pribéhu vystavby: na jedné strané elegantni
barva, na druhé strané vy3si tepelna expozice a kratsi inter-
valy udrzby. Pro barvu se mizeme zodpovédnéji rozhodnout,
kdyZ si uvédomime tyto dusledky.
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Slunecni zareni
Slunecni zareni, pfedev§im jeho kratkovinna,
vysoce energetické slozka, ma rozhodujici vliv na
starnuti povrchu dreva a degradaci dfevni hmoty.
UV zéfeni s vinovou délkou max. 75 um pronika
do ponékud mensi hloubky dfeva nez viditelné
zareni (az do 200 um) a rovnéz se na povrchu
absorbuje. Lignin vSak rychleji degraduje nez
celul6za. Soucasné se vyrazn€ snizuje stupen
polymerizace celuldzy a klesa i pevnost dieva
v tahu. Funkce dfeva jako fasadového (exteriéro-
vého) obkladu nebude timto procesem dotcena.

Pfi dalsim piisobeni svétla se bude barva
povrchu dfeva pribliZovat pfirodni barvé celu-
16zy (stfibfit€ bila) a postupem doby se dostavi
nevyhnutelné i zneciSténi, coz zptisobi typické
Sedé zbarveni dieva. Toto zeSednuti zavisi na
nasmeérovani dievéné fasady k obloze a z toho
vyplyvajici degradaci ligninu. S pfibyvajicim
Casem se zeSednuti zintenzivnuje, coz je zpu-
sobeno pritomnosti mikroorganismda.

Rlzné druhy dfeva, napf. smrk, modfin
a dub vykazuji, pfi zeSednuti jen mens§i barevné
rozdily, které nejsou na prvni pohled patrné.
Pokud se dievo opatfi vrstvou povrchového
natéru, ovlivni druh natéru rovnéz fotochemic-
kou degradaci dieva. Pokud natér neumoznuje
intenzivni ochranu proti UV zafeni, jako napf.
u natéru transparentnimi impregnacnimi laky,
dochazi k degradaci povrchového natéru a také
k odbourani vlastniho ligninu ve drevé. Natér se
pak miiZe na povrchu oloupat. Pokud v trans-
parentnim natéru chybi UV-absorbér, mize to
vést k popsanému poskozeni povrchu dreva,
i kdyz samotny natér zlistane po né€jakou dobu
neposkozen.

Vitr
Vitr spolu s destém zpilisobuji zvySenou expozici
srazkami, a tim i zvySenou zat€z vlhkosti na
svislych stavebnich dilcich. V€trna energie je
do povrchovych vrstev dieva.

Vlivem vétru se zintenziviuje ptisobeni
vody na fasadu, takzZe vlhkost pronika do vétsi
hloubky. Kromé toho zptisobuji drobné castecky

prachu, nesené vétrem, urychlenou mechanickou
degradaci jarniho dieva. Rané, jarni dievo (na
rozdil od pozdniho, letniho dreva) se tvofi na
zacatku doby ristu (na jafe) a sestava z volné,
fidké tkané, ktera napomaha prenosu vody
a nerostnych latek. Zatéz vnéjsiho povrchu je
ve znacné mire zavisla na prevladajicim sméru
vétru. Ve stifednim a severnim Némecku ptisobi
expozice srazkami nejvice na fasady orientované
zapadnim smérem. Existuje i pfima souvislost
mezi zménami barvy, starnutim povrchu drevéné
fasady a smérem prevladajiciho vétru. Na silné
exponovanych plochach dieva neni mozno
trvanlivé povrchové ochrany docilit.

Znecisténi ovzdusi

Na povrchu dfeva vznika relevantni znecisténi
rizné velikymi ¢asteCkami, vodnimi roztoky
a tékavymi plynnymi latkami, pfitomnymi ve
vzduchu. Atmosféricka expozice se 1i§i podle
regiond a ve méstech je v disledku priimyslo-
vych a dopravnich zdroji znecisténi vyssi nez
ve venkovskych oblastech. Cim je povrch dfeva
hrubsi (napf. nehoblovana prkna), tim je vétsi
znecisténi a zabarveni prachovymi ¢asteckami.

V kombinaci se silnou vétrnou zatézi do-
chazi k mechanické abrazi dfeva a svrchniho
natéru. Tento ptivodn€ dlouhodoby proces je
mozno v laboratornich podminkach simulovat
otryskavanim piskem.

Bohuzel, plati také zasada, Ze ¢im je vzduch
Cistsi, tim je vétsi nebezpeci vyskytu fas na
fasad€. Na vlhkém povrchu jsou rasy indikato-
rem ¢istého vzduchu. Vlhkost ma dvé€ priciny:
nedostate€nou ochranu proti povétrnostnim
vliviim a ¢astou kondenzaci.

Kondenzat se srazi na vnéjSim povrchu
drevénych obkladi (predevsim v noci), v diisled-
ku nizké tepelné kapacity dieva. V souvislosti
s vysokym izola¢nim standardem obvodové
zdi pod dievénym obkladem teplo z vnitiku
budovy do okoli neunika. A to je vlastné dobre.

Klima u domu
Porovnavame-li dfevénou fasadu s fasadou
cihlovou, vychazeji na zakladé odlisné hmo-
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Obr. 2.10 Tvorba fas na severni fasadé. Je napadné, ze se
fasy vyskytuji nejvice na spodnim kraji prken, protoze tam je
nejvétsi kumulace negistot. Cim vice negistot se zachyti, tim
vice fas se nahromadi. Prkna oteviené pfekryvané fasady
maji naspodu ostré okraje, tam se vymyva barevny natér —
prkno je v téchto mistech nejdéle vihké.

Obr. 2.1 Zeleri je v bezprostfedni blizkosti dfevéné fasady.
V disledku husté vegetace se zvySuje vzdu$na vihkost
bezprostfedné na fasadé. Zelen poskytuje ochranu pred
vétrem, ale zéroveri omezuje proudéni vzduchu, nezbytné pro
vysychani fasady.

Obr. 2.12 Tvorba fas na vertikélné kladeném oblozeni na
péro a drazku. Rust fas v oblasti soklu je dlsledkem ostiké-
vani desfové vody z kamenné desky. Stérkové loze by mnoz-
stvi ostfikujici vody vyrazné snizilo.

Obr. 2.13 Pavucina na dievéné fasadé. Vysoké teploty povr-
chu a nizka tepelnd vodivost dreva poskytuji dobré podminky
usidleni hmyzu.

Tab. 2.3 Porovnani dopadu kamenné a dfevéné fasady na mikroklima domu. Materiél fasady a tepelné kapacita terasy mohou

byt navrzeny tak, aby se upravilo vnitfni mikroklima domu.

Trvani ohfevu pfi rizném sluneénim osvitu

Materiél fasady

zima

jaro/podzim

léto

ohfati je mozné pobyvat venku

teplota zafeni vétsinou vy$si
nez teplota vzduchu

Kamenna fasada maly ohfev, vysoka akumulacni | dlouha doba ohfevu dopoledne, | béhem dne a vecer pfijemné
hmotnost dovoluje jen maly teplota zafeni je nizsi nez teplo
narst teploty teplota vzduchu

Dfevéna fasada kratky, vysoky odraz po kratkém | kratka doba ohfevu dopoledne, | ve dne byva velmi teplo, vecer

se rychle ochlazuje
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ty (cihlova fasada ma vyssi kapacitu tepelné
akumulace vyjadienou koeficientem 12-15)
nasledujici ucinky:

Cihlové fasady s vysokou pasivni tepelnou
akumulaci se v dusledku slune¢niho svétla ohfi-
vaji velmi pomalu a teplo odevzdavaji v zavislosti
na venkovni teplot€ rovnéz pomalu.

Drevéné fasady se rychle ohfivaji, ale rov-
néz rychle vychladnou. V zimnim obdobi je
nasledkem tepelného vyzafovani povrchova
teplota dfevénych fasad a teplota vzduchu v je-
jich bezprostfedni blizkosti béhem dne vyssi
neZ u cihlovych fasad. VSichni si vzpomeneme
na situaci b€hem slunnych zimnich dni pred
lyZafskou chatou s dfevénou fasadou. Slunecni

zafeni ohfeje tmavy povrch, ten se ohieje a zpét-
né vyzafuje tepelné zareni, takze kazdy si mize
pred chatu sednout jen lehce obleCeny, protoze
za zady ma teplo. V 1été je tomu naopak. Cihlové
fasady akumuluji teplo az do no¢nich hodin,
takze mizete v pozdnich no¢nich hodinach
sedét venku pred cihelnou fasadou, kdy se jiz
vzduch citelné ochladil.

Vyssi teploty dievéné fasady v dob¢ léta maji
jesté jeden efekt. Drobni zivo¢ichové a hmyz
se na fasad¢ citi dobre, zejména na mistech
chranénych pied vétrem a zadem odvétrava-
nych. U otevieného obloZeni (viz 4. kapitola) se
v dtsledku vyssi konvekce v odvétravané vrstvé
usazuje méné hmyzu.
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