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Mé matce a mému otci. Ted, kdyZ jsem sam rodic, si vazim v3eho, co
jste pro mé udélali, jesté vic nez kdy predtim.






Uvod

Deset velkych vynalezi evoluce

Na pozadi neproniknutelné temnoty vesmiru se vyjima okouzlujici,
modrozelena koule planety Zemé. Jen necelé dva tucty lidi doposud
poznaly, jaky je to pocit hledét na nasi planetu z Mésice nebo z jes-
té vétsi vzdélenosti, ale kiehkd nddhera snimku, které pak poslali
dom, se obtiskla do duse celé jedné generace. Tomu pohledu se nic
nevyrovnd. Malicherné lidské Sarvatky o tizemi, ropu a nejriznéjsi
presvédceni se zdaji byt nicotné oproti tomu, Ze ona krdsnd planeta,
obklopend nekone¢nou prazdnotou, je nasim spole¢nym domovem -
domovem, o né¢jZz se musime starat, domovem, o ktery se délime
a kterému vdécime za ty nejuchvatnéjsi vyndlezy z dilny samotného
Zivota.

Zivot nasi planetu pretvoril z potlu¢eného, rozzhaveného kusu
skaly, ktery kdysi obihal jednu mladou hvézdu, na Zivouci majak, ja-
kym se nase planeta pti pohledu z kosmu zdé byt. Byl to Zivot, co
Zemi zabarvilo modre a zelené, kdyZ nepatrné fotosyntetické bakterie
vydistily vzduch i ocedny a naplnily je kyslikem. Ten se coby novy,
znamenity zdroj energie stal hnaci silou Zivota, jenz se diky nému za-
cal sirit. Kvétiny rozkvétaly lakavymi barvami, ve spletitych koralech
se ukryvaly hbité zlaté rybky, v ¢ernych hlubindch ¢ihala gigantic-
ka monstra, stromy se vypinaly k nebestim, zvifata bzucela, kracela
a hledéla na svét kolem sebe. A uprostred toho vSeho jsme se ocitli
my, Zasnouci nad nesCetnymi zdhadami stvoreni, kosmicka seskupeni
molekul, ktera citi, mysli a podivuji se a ldmou si hlavu nad otdzkou,
odkud se tu vlastné vzala.



A poprvé v celé historii nasi planety jsme na to prisli. Nase od-
povéd nemusi byt zarucené spravnd. Nejde o Zddnou nezpochybni-
telnou pravduy, ale o sladké plody nejvétsi z lidskych snah - poznat
Zivy svét kolem nds i v nds samotnych a porozumét mu. Urcitého
hrubého porozuméni jsme samoziejmé dosdhli uz s Darwinem,
jehoz dilo O vzniku druht vyslo pred 150 lety. Od Darwinovych
dob se nase poznatky o minulosti rozsirovaly nejen diky zkame-
nélindm, jimiZ mezery v nasich znalostech vypliujeme, ale také
diky porozuméni niterné strukture genu - porozuméni, které se
dnes rozsifuje na kazdou jednotlivou nitku v honosné tapisérii Zi-
vota. A pritom v3e probéhlo jen v poslednich nékolika desetiletich,
v nichz jsme se od teorie a abstraktniho povédomi dostali k jasné,
podrobné vyvedené mapé Zivota sepsané jazyky, které jsme teprve
nedédvno zacali prekladat a v nichz se skryvé kli¢ k odhaleni tajem-
stvi nejen dnesniho Zivého svéta kolem nas, ale také té nejvzdale-
néjsi minulosti.

Pribéh, ktery si budeme vypravét, je dramatict&jsi, spletitéjsi
a podmanivéjsi nez kterykoli mytus o stvoreni svéta. OvSem stejné
jako je tomu u vSech takovych mytt, jde o pribéh plny promén, na-
hlych a fascinujicich zmén a erupci dosud nevidaného, které méni-
ly nasi planetu k nepoznéni a predchozi revolu¢ni zmény zanasely
novymi vrstvami sloZitosti. Mirumilovnd krésa nasi planety tak, jak
ji vidime z vesmiru, neodpovidd jeji skute¢né historii plné duvtipu,
svaru a zmén. Je ironii, Ze bouflivd minulost planety se odrazi i v na-
Sich vlastnich Zabomysich vélkich a Ze my sami, plenitelé Zemé, se
nad ni dovedeme povznést a spatfit ji v jeji prekrdsné jednoté.

Velka ¢ast oné celoplanetarni promény probihala s pomoci hrstky
evolu¢nich vynélezi, jez doslova zménily svét a ve vysledku umoznily
i existenci nds samych. Musim upfesnit, co Ze myslim slovem ,vyna-
lezy”, protozZe tim nechci Fict, Ze by byly né¢im zamérnym vytvorem.
Oxfordsky slovnik anglictiny uvadi tuto definici vynalezu: ,Pavodni
zafizeni, pristroj ¢i vytvoreni nové, doposud nezndmé metody nebo
zplisobu provozovéni néjaké ¢innosti; ptivod, novinka.” Evoluce ne-
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vidi do budoucnosti a ani neplanuje. Nefiguruje v ni Zadny vynd-
lezce ani inteligentni stvoritel. Pfirozeny vybér podrobuje viechny
vlastnosti tém nejnaro¢néjsim zkouskdm a vitézstvi pripadne tém
nejlepsim. Je to gigantickd prirodni laboratof, v jejimz stinu se lid-
ské snahy zdaji byt nicotné a kterd v kazdé jednotlivé generaci du-
kladné testuje biliény drobnych odlisnosti. Obklopuje nas systém,
jenz je vysledkem slepé probihajicich, av§ak dimyslnych proces.
Evolucionisté ¢asto neformélné hovori o vynélezech - a vystiZnéji
produkty ohromujici tvorivosti prirody skutecné pojmenovat nelze.
Zjistit, jak to vSe vzniklo, je spoleénym cilem védcid viech vyznani
a také kazdého, koho zajim4, jak jsme vlastné vznikli i my sami.

Tato kniha pojedndvéd o téch nejvétsich vyndlezech evoluce,
o tom, jak kazdy z nich zménil Zivy svét, a jak jsme my, lidé, roz-
lustili tajemstvi minulosti skoro stejné davtipné, jako je priroda
pripravila. Oslavuje nesmirnou vynalézavost Zivota i nds samych.
Pribéh o tom, odkud jsme se vzali, je dlouhy - vyprévi o dlouhé
cesté od vzniku Zivota aZ k nasim vlastnim Zivotdm i smrti. Je to
kniha s ambiciéznim zébérem. Zivotem se budeme zabyvat v celé
jeho délce i $ifi, od jeho vzniku v hlubokomorskych pradusich az
k lidskému védomi, od nepatrnych bakterii az k obrovitym dinosau-
rim. PoslouZi ndm k tomu celd rada védnich disciplin od geologie
a chemie po neurozobrazovdni, od kvantové fyziky po planetdrni
védy. A projdeme si pritom celou fadu lidskych vyzkumnych dspé-
chti od téch nejslavnéjsich védcd v déjindch az k badateltim zatim
skoro nezndmym, které sldva mozna teprve ceka.

Muj seznam vyndlezti byl samoziejmeé sestaven ryze subjektivné
a mohl by vypadat i jinak; vybér vSak probéhl podle ¢tyr kritérii,
jez ho dle mého nédzoru vyrazné zazily na nékolik nejvlivnéjsich
udalosti v historii Zivota.

Prvnim kritériem byl pozadavek, aby zvoleny vyndlez znamenal
pro zivy svét — a potazmo i pro celou planetu - prevratnou zmé-
nu. UZ jsem zminil fotosyntézu, kterd proménila Zemi na planetu
bohatou na kyslik, jak ji zname dnes (bez ¢ehoz by nebyla moznd
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existence zvirat). Dalsi zmény jsou méné ocividné, ale témér stejné
vSudypritomné. Dva vyndlezy s nejrozsahlejsimi dusledky jsou po-
hyb, ktery zviratim umoznil presouvat se pri patrani po potravé,
a zrak, jenz zménil povahu i chovéni vSech Zivych organismii. Je do-
cela dobre mozné, Ze rychly vyvoj o¢i pred asi 540 miliony let nema-
lou mérou prispél k ndhlému objevovani nalezité vyvinutych zvirat
ve fosilnim zdznamu, zndmému pod ndzvem ,kambrijskd exploze”.
Dalekoséhlymi dusledky kazdého vynélezu se zabyvam vidy v tvodu
prislusné kapitoly.

Mé druhé kritérium znélo, Ze vyndlez musel mit mimoradny vy-
znam i pro dnesek. Nejlépe je to vidét na prikladech sexu a smrti. Sex
uz byl oznacen za nejvétsi existencni absurditu; abychom to pocho-
pili, musime odhlédnout od celé Kdmasutfe podobné $kély citovych
poloh od vzteku po extézi a soustfedit se jen na samotnou mecha-
niku sexu mezi bunikami. Proc¢ se tolik Zivoc¢ichi a dokonce i rostlin
pousti do sexu, kdyZ by se misto toho mohli jen v tichosti kopirovat
klonovénim, je hlavolam, k jehoZ rozlusténi uz jsme velmi blizko.
Ov$em je-li sex tou nejvétsi existencni absurditou, potom smrt musi
byt tou nejvétsi absurditou neexistence. Pro¢ stirneme a umirdme
Za tuto navysost aktudlni zdhadu nemizZe termodynamika, stanovu-
jici zakony chaosu a zkdzy, nebot ne vse Zivé starne - a i to, co ano,
s tim miZe prestat. UkdZeme si, Ze evoluce opakované prodlouzila
Zivoty zvirat o cely rad. Lék na starnuti by nemusel byt jen nedosa-
Zitelny vymysl.

Tretim kritériem bylo, aby vSechny zvolené vynélezy byly primym
produktem evoluce vyuZivajici pfirozeného vybéru namisto, fekné-
me, evoluce kulturni. Jsem biochemik a o jazyce ¢i spolecnosti bych
nic ptvodniho Fict nedokdzal. Presto je ale zdkladem v3eho, ¢eho
jsme kdy doséhli, zdkladem v3$eho lidského, nase védomi. Jen tézko
si lze predstavit néjakou formu sdileného jazyka ¢i spolecnosti, kte-
ré by nestédly na spole¢nych hodnotach, zptisobech nahliZeni nebo
citech, némych citech jako jsou ldska, $tésti, smutek, strach, touha,
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nadéje a vira. Jestli se lidskd mysl vyvinula, pak musime zjistit, jak
nervy, vysilajici signdly do mozku, mohou dat vzniknout néfemu na
zpusob neuchopitelné duse, subjektivnimu vnimdni a pocitim. Pro
m¢é jde o biologicky problém, i kdyZz velmi citlivy, jak se ostatné po-
kousim vysvétlit v devaté kapitole. Mezi ty nejvétsi vynalezy se tedy
zaradilo védomi; jazyk a spolecnost nikoli, nebot ty jsou jen produk-
ty kulturni evoluce.

Mé posledni kritérium znélo, Ze zvoleny vynédlez musi byt v jis-
tém smyslu symbolicky. Domnéld dokonalost oka je takika typickym
problémem, ldkajicim badatele je$té v dobach pred Darwinem. Od té
doby se toho o oku napsalo mnoho, ale masové rozsiteni poznatkii
z oboru genetiky v poslednich deseti letech umoznuje presnéjsi na-
hled na jeho prekvapivy ptvod. Spirdlovita dvojsroubovice DNA je
nejvétsim symbolem informacniho véku, v némz Zijeme. Vznik slo-
zitych (,eukaryotickych”) bunék je daldim takovym symbolem, i kdyz
zndméj$im mezi védci nez mezi laickou verejnosti. Tento milnik byl
v poslednich ¢tyficeti letech jednim z nejkontroverznéjSich témat
mezi evolucionisty a je nesmirné dilezity pro nalezeni odpovédi na
otdzkuy, jak rozsiteny by sloZity Zivot mohl byt ve vesmiru. Kazda ka-
pitola se svym zptisobem zabyva stejné symbolickym tématem, jako
jsou tato. Jesté na zacatku jsem se o svém seznamu poradil s jednim
svym pritelem, ktery mi jako typicky vynélez pro zvirata doporucil
namisto pohybu ,vnitfnosti‘. Ty by jen sotva mohly byt symbolem:
alespon pro mne ma symbolickou hodnotu sila svali - staci si ji spo-
jit s né¢im tak GZasnym, jako je 1étani - oproti tomu vnitrnosti by bez
vyndlezu pohybu byly sotva vic nez sumky, kymacivé sloupy sttev,
pripoutané ke skdle. Zdaleka nic symbolického.

Kromé splnéni téchto formalnéjsich kritérii jesté kazdy vynélez
musel néjak podnécovat mou vlastni predstavivost. Zvolil jsem vy-
nélezy, kterym jakoZto lidska bytost, obdarena vasnivou zvédavosti,
sam chci nejvic porozumét. O nékterych jsem uz predtim psal a chtél
jsem se k nim vrétit v $ir$im kontextu; ostatni, naptiklad DNA, jsou
pro kazdou zvidavou mysl zkratka neodolatelné pritazlivé. Rozplé-
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tani klubka zdhad ukrytého hluboko v jejim nitru je jednou z nej-
znamenitéjSich védeckych detektivek posledniho pulstoleti. Mohu
jen doufat, Ze se mi podari vdm své vlastni nadseni alespon ¢astecné
zprostredkovat. Dal$im takovym pripadem je teplokrevnost - pred-
mét vasnivych spord, nebot stdle jesté ani zdaleka nepanuje shoda
v odpovédi na otdzku, zda dinosaufi byli aktivni teplokrevni zabijci
¢i pomali obri plazi, pripadné zda se teplokrevni ptéci vyvinuli pfimo
z blizkého pribuzenstva tyrannosaura rexe, nebo zda nemaji s dino-
saury viibec nic spole¢ného. Jakd skvéld prileZitost k tomu, abych si
sam prosel existujici dikazy!

Tak tedy vznikl mij seznam. Za¢neme vznikem Zivota a skoncime
svoji vlastni smrti a vyhlidkami na nesmrtelnost, pricemz nase cesta
povede pres vrcholy, jako jsou DNA, fotosyntéza, slozZité burky, sex,
pohyb, zrak, teplokrevnost a védomi.

Ale jesté neZ se do toho ddme, musim rict par slov k leitmotivu
tohoto Gvodu: k novym ,jazykiim®, umozZiujicim ndm nahlédnout
do hlubin ddvné evolu¢ni historie. AZ doneddvna vedly do minulosti
dve Siroké stezky: fosilie a geny. Obé maji tizasnou schopnost vdech-
nout minulosti Zivot, ale obé maji i své nedostatky. Udajné ,mezery”
ve fosilnim zdznamu se nadhodnocuji a mnoho jich bylo za 150 let
od doby, kdy délaly starosti Darwinovi, pracné zaplnéno. Problém je,
ze fosilie - ndsledkem pusobeni téch samych podminek, jimz vdéci
za své zachovédni - mohou poskytnout jen pokfiveny obraz minulos-
ti. Skutecnost, ze se z nich dozvidame tak mnoho, je pozoruhodna.
Obdobné¢ je to s porovnavinim detaild v genetickych sekvencich,
které ndm umoznuje konstruovat genealogické stromy ukazujici,
jak presné jsme spriznéni s ostatnimi organismy. Geny se od sebe
bohuzel nevyhnutelné vice a vice odliSuji, a to az do okamziku, kdy
uz nemaji spoletného zhola nic: za uréitou hranici se minulost,
popisovand prostrednictvim gend, zkresluje. Existuji v§ak i G¢inné
metody, které pronikaji jesté hloub nez geny a fosilie, hluboko do
nejvzdalenéj$i minulosti, a tato kniha je Caste¢né i oslavou jejich
ddmyslnosti.
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Dovolte mi uvést jeden z mych oblibenych prikladi, k jehoz vyuziti
v plnohodnotné knize jsem dosud nemél prilezitost. Tykd se enzymu
(coz je bilkovina, katalyzujici chemickou reakci) tak nepostradatelné-
ho pro Zivot, Ze se nachdzi ve vSech zijicich organismech od bakterie
az po ¢loveka. Tento enzym byl porovnan u dvou riznych druhi bak-
terii, jednoho Zijictho v nesmirné horkych hydrotermélnich pradu-
Sich, druhého ze zamrzlé Antarktidy. Genetické sekvence kédujici en-
zymy se lisi; postupné se od sebe vzdalily natolik, Ze jsou dnes docela
odli$né. Vime, Ze piivodné ob¢ skupiny vzesly ze spoletného predka,
protoze mezi bakteriemi Zijicimi v mirnéjSich podminkach nalézdme
celou fadu spojovacich ¢lanki. Ze samotnych genovych sekvenci toho
ale o mnoho vice rict nedokdzeme. Staly se odliSnymi, a to jisté proto,
Ze jejich Zivotni podminky jsou tolik jiné, ale to je jen abstraktni, ryze
teoreticky poznatek, suchy a dvourozmérny.

Podivejme se vSak na molekularni strukturu téchto dvou enzymq,
kterou prorazily silné rentgenové paprsky a diky GZasnému pokroku
v krystalografii bylo mozné ji desifrovat. Obé struktury se prekryvaji,
jsou jedna druhé tak podobné, Ze kazdy ohyb a kazdé skulina, kazdé
misto a kazdy vycnélek jsou v obou tiplné stejné, a to ve vSech tfech
dimenzich. Necvicené oko by mezi nimi nenalezlo rozdil. Jinymi slo-
vy, i pres velké mnozstvi stavebniho materidlu, jenz byl v pribéhu
¢asu obménén, celkovy tvar a struktura molekuly - a tedy i jeji funk-
ce - nehledé na evoluci pretrvala, stejné jako by katedrila postavena
z kamene a pak zevnitr prestavénd s vyuzitim cihel neztratila nic ze
své architektonické velkoleposti. A pak prisel dalsi objev. Ktery sta-
vebni material se obménuje a pro¢? U bakterii z horkych priiduchu
je enzym vystavén tak pevné, jak jen je to mozné. Stavebni kameny
k sobé tésné priléhaji, spojeny vnitfnimi vazbami jako cementem,
a tak si dovedou svou strukturu uchovat i navzdory mnozstvi energie
vychdzejicimu z vroucich priduchi. Je to katedrdla postavend tak,
aby preckala neustdld zemétreseni. V ledu je tomu presné naopak.
Stavebni materiél je tu pruzny, aby i v mrazu umoznoval pohyb. Jako
by katedralu misto z cihel postavili z kulickovych lozZisek. Kdyz jejich
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aktivitu porovnéte pri teploté 6 °C, ledovy enzym bude devétadvacet-
krét rychlejsi nez ten z priaduchi; zkuste to ale pri 100 °C a rozpadne
se na kusy.

Obraz, ktery pred ndmi vyvstdva, je trojrozmérny a plny barev.
Zmény v genové sekvenci najednou maji smysl: chrani strukturu en-
zymu a jeho funkci i presto, Ze se tak déje v navzajem tplné odlisnych
prostredich. Ted uz najednou vime, k ¢emu v pribéhu evoluce doslo
a pro¢. Uz nejde jen o pouhé ndznaky, ale o skute¢né porozuméni.

Podobné jasny ndhled na to, co se ve skutecnosti stalo, poskytuji
i jiné damyslné nastroje, které dnes mdme k dispozici. Napriklad
komparativni genomika vzdjemné neporovnédva jen geny, ale rovnou
celé genomy, tisice gend nardz, a to u stovek riznych druhu. To je
samozrejmé uskutecnitelné teprve nékolik mélo let, béhem nichz
se vyrazné zvysilo mnozstvi celych zndmych genomovych sekvenci.
Proteomika ndm pak umoznuje pojmout najednou veskeré bilkovi-
ny fungujici v bunice a zjistit, jakym zptsobem jsou fizeny malym
mnozstvim regulujicich gend, uchovanych navzdory celym vékam
evoluce. Vypocetni biologie nam dovoluje identifikovat specifické
utvary, struktury a motivy, které v bilkovindch ztstévaji navzdory
zméndm v oblasti gend. Izotopickd analyza hornin ¢i zkamenélin
umoznuje rekonstruovat atmosférické a klimatické zmény, k nimz
v minulosti doslo. Diky zobrazovacim technikim muzZeme sledovat
¢innost neuront v myslicim mozku nebo trojrozmérné rekonstruo-
vat strukturu mikroskopickych zkamenélin uvéznénych v kameni,
aniz bychom se k nim museli dobyvat. A tak dale.

Zadny ze jmenovanych postupt neni nikterak novy. Nova je jejich
sofistikovanost, rychlost a dostupnost. Stejné jako tomu bylo s Pro-
jektem lidského genomu, jenz s predstihem oproti pldnu nabiral ¢im
dal vyssi rychlost, nové data se hromadi v zévratném tempu. Velkd
Cast téchto novych informaci neni psana klasickym jazykem popu-
la¢ni genetiky a paleontologie, ale jazykem molekul, na jejichZ tirov-
ni vétS§inou zmény v prirodé probihaji. Spolu s novymi metodami
se objevuje i nové generace evolucionistd, schopnd sledovat pribé¢h
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evoluce v redlném case. Obraz, ktery tak maluji, svou podrobnosti
a rozsahem od subatomarni k planetarni trovni bere dech. A proto
jsem tekl, Ze poprvé v historii nasi planety jsme na to prisli. Velkd
Cast z naseho stéle rostouciho souboru védomosti je jisté jen docas-
n4, ale také 7Zivd a smysluplna. Je radost Zit v této dobé€, kdy toho
tolik vime a pritom jesté zbyva tolik tajemstvi, na jejichz rozlusténi
se muzeme tésit.
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Kapitola 1: Vznik Zivota

Na pfevracejici se Zemi

Noc se rychle stfidala se dnem. Pozemsky den tehdy trval jen asi pét
nebo Sest hodin. Planeta se zbésile tocila kolem své osy. Na nebi visel
ohromny, hrozivy Mésic, ktery byl tehdy mnohem bliz a zdél se byt
daleko vétsi nez dnes. Jen zridkakdy slo spatfit svétlo hvézd, protoze
atmosféra byla plnd prachu a smoqu, ale no¢ni oblohu ¢asto proti-
naly ptisobivé meteory. Slunce, kdyzZ pres matné rudy prikrov smogu
viibec prosvitlo, vypadalo slabé a mdle, nebot jesté nebylo na vrcholu
svych sil. Lidé by zde neprezili. O¢i by se ndm sice nevypoulily a ne-
praskly by, jako by se to moznd stalo na Marsu, ale nasim plicim by se
nedostalo ani dousku kysliku. Chvili bychom zoufale lapali po dechu
a pak bychom se udusili.

Zemé by tehdy nebyla nejvystiznéjsi pojmenovéni. ,More” by by-
valo bylo lepsi. Dokonce i dnes pokryvaji ocedny dvé tretiny povrchu
nasi planety a jsou to prévé ony, co je z vesmiru vidét predevsim.
Tehdy ale zemsky povrch zakryvala takika vyhradné voda a z rozbou-
fenych vln se nofilo jen nékolik malych sope¢nych ostrovii. Viny byly
vlivem blizkého mésice obrovské, snad i stovky metri vysoké. Kome-
ty a asteroidy sice uZ nedopadaly tak casto jako drive, kdy dopady
téch nejvétsich z nich vyrvaly ze zemé materidl, z néhoz se zformoval
Mésic, ale dokonce i v tomto obdobi relativniho klidu ocedny bézné
pénily a viely. Vrouci Zar prichdzel i zdola. Zemska kira byla popras-
kand, trhlinami se na povrch valily a kroutily stuzky magmatu a oh-
nivé podsvéti o sobé dévalo neustdle védét prostrednictvim sopek.
Byl to svét mimo rovnovahu, svét neutuchajici ¢innosti, hore¢naté
aktivni mlada planeta.
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Byl to svét, na kterém pred 3,8 miliardami let vznikl Zivot, snad
probuzeny neklidem samotné planety. Vime to, protoZe nékolik zr-
nek kamene z téch dédvno minulych cast preckalo dlouhé véky plné
promén a prezilo do dne$nich dni. V jejich nitru vézi miniaturni ¢ds-
tecky uhliku, do jejichZ jaderné struktury se témér nezaménitelné
obtiskl Zivot. Moznd se to zda jako prili§ chatrny podklad pro tak
velkolepé tvrzeni a mozna Ze je skutecné chybné; mezi odborniky ne-
existuje v tomto ohledu dokonalé shoda. Ale sloupnéte z cibule ¢asu
jesté par dalsich vrstev a ocitnete se v dobé pred zhruba 3,4 miliarda-
mi let, kdy uz byly zndmky Zivota jednoznacné patrné. Zemé se tehdy
hemfzila bakteriemi, které po sobé nezanechaly jen uhlikové stopy,
ale také mnoho riznych forem mikrofosilii a ony klenuté katedraly
bakteridlniho Zivota, metr vysoké stromatolity. Bakterie vladly nasi
planeté po dalsi 2,5 miliardy let, dokud se mezi fosiliemi neobjevily
prvni skutecné slozité organismy. A podle nékoho ji stéle jesté vlad-
nou, nebot ani vSechna zvirata a rostliny dohromady se nevyrovnaji
objemu bakteridlni biomasy.

Co na mladé Zemi tedy poprvé vdechlo anorganickym prvkim
Zivot? Jsme jedine¢ni, vyjimecné vzdcni, nebo byla nase planeta jen
jednou z trilionu lihni rozptylenych po celém vesmiru? Podle antro-
pického principu na tom jen sotva zalezi. Je-li pravdépodobnost exis-
tence Zivota ve vesmiru jedna ku trilionu, pak je pravdépodobnost,
Ze se Zivot objevi na nékteré z trilionu planet, rovna presné jedné.
A protoze je nase planeta Ziv4, je o¢ividné, Ze to musi byt pravé ona.
At je zivot jakkoli vyjimecné vzacny, v nekoneéném vesmiru vzdycky
existuje pravdépodobnost, Ze na jedné planeté vznikne - a na té pla-
neté Zijeme.

Jestli vdam podobné, az prehnané dtimyslné statistiky stejné jako
mné pripadaji neuspokojivé, pak je tu pro vas dal$i neuspokojiva
odpovéd, predloZzend nikym mensim, nez byl Fred Hoyle a pozdéji
i Francis Crick. Zivot vznikl nékde jinde a nasi planetu ,nakazil”, bud
pouhou nahodou, nebo z tmyslu jakési bohu podobné mimozemské
inteligence. Mozna se to tak skutecné stalo — kdo by dal ruku do ohné
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za to, Ze ne? - ale vétSina védci se od podobnych tivah bude drzet ddl,
coz je jen rozumné. Tvrdit néco takového je jako usuzovat, Ze véda
tuto otdzku nedovede zodpovédét, aniZ bychom se obtézovali zjistit,
jestli je tomu skutecné tak, nebo ne. Obvyklym zd@ivodnénim snahy
najit spasu nékde jinde ve vesmiru je ¢as: na Zemi neuplynulo dost
casu na to, aby se zivot stihl rozvinout v celé své nesmirné komplex-
nosti.

Ale kdo vi? Lauredt Nobelovy ceny Christian de Duve, stejné vé-
hlasny jako vyse jmenovani, je$té dramatictéji namitd, ze podle
chemického determinismu musel Zivot vzniknout rychle. K chemic-
ké reakci, jak tvrdi, muselo dojit bud rychle, nebo viibec; pokud by
jakdkoli reakce méla probihat tisic let, pak by se pravdépodobné
vSechny reaktanty pred jejim dokoncenim jednoduse rozptylily nebo
rozlozily, ledaze by platilo, Ze jsou nepretrzité nahrazovany jinymi,
rychlej$imi reakcemi. Vznik Zivota byl bezpochyby véci chemie, takze
stejnd logika plati i pro néj: zdkladni chemické reakce Zivota musely
probéhnout rychle a spontdnné. Takze podle de Duveho je mnohem

Nikdy se nedozvime, jak Zivot na Zemi doopravdy vznikl. Dokonce
i kdyby se ndm z vificich chemikdlii ve zkumavkach podarilo vypésto-
vat bakterie nebo brouky, kteti by se z nich vyplazili, nikdy se nedozvi-
me, jak doopravdy vypadal pocéitek Zivota na nasi planeté. Dozvédéli
bychom se jen to, Ze je néco takového mozné a snad i pravdépodob-
néjsi, nez jsme si predtim mysleli. Ale véda neni o vyjimkach, nybrz
o zakonitostech - a zdkony, jimiz se Fidil vznik Zivota na nasi vlastni
planeté, by mély odpovidat tém, jez plati v celém vesmiru. Pétrani po
pavodu Zivota neni snahou rekonstruovat néco, k ¢emu doslo v 6.30
ve ¢tvrtek rano v roce 3851 miliond let pred Kristem, ale snahou obje-
vit obecné zakonitosti, jimiZ se musi ridit vznik jakékoli formy Zivota
kdekoli ve vesmiru a predevsim na nasi planeté, ktera je toho jedinym
nam zndmym prikladem. Pribéh, ktery si ted budeme vypréavét, témér
jisté neni ve vSech ohledech bezchybny, ale myslim, Ze je prinejmen-
$im vérohodny. Chci jim ukazat, Ze ptivod Zivota neni tak nerozlusti-
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