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Slovo editora

Mili Cditatelia, vydavatelstvo DAJAMA
v nadvéaznosti na casopis Krasy Slovenska,
ktorého je nakladatelom, tematicky spractva
jednotlivé pozoruhodnosti Slovenska. V ram-
ci edicie Prirodné Krasy Slovenska pripravuje
publikacie suvisiace s prirodnym dediéstvom
nasej krajiny — prva kniha Najkrajsie vrchy
vySla v méji 2007 a zatial posledna siedma
Najkrajsie doliny v septembri 2009. Sti¢astou
tejto edicie je aj kniha Vody, ktort prave drzi-
te v rukach.

Vyber hlavnej témy nie je ani tentoraz na-
hodny a urcitym spésobom doplnia predché-
dzajtce publikacie, pretoze vSetky menej ¢i
viac stvisia s vodou. Napokon, ved voda je
zakladom vsetkého Zivota... Z hydrologického
hladiska je Slovensko neobycajne zaujima-
vou krajinou. Mozno ho tak trochu prirovnat
k streche, pretoZe mnohé rieky na jeho tizemi
pramenia a odtekajt z neho do susednych Sta-
tov. Viaceré z nasich riek — napriklad Dunaj ¢i
Véh, patria medzi symboly Slovenska a vytva-
raju najcharakteristickejsi obraz jeho krajiny.
Pychou Slovenska st aj jazera, z ktorych mno-
hé maja Tadovcovy povod. Takmer vSetky sa
nachadzaja v Tatrach, nazyvaja sa plesa a su
pozostatkom Tadovcovej ¢innosti. Nerovnako
intenzivnou ¢innostou ladovca vznikli v Tat-
rach aj vodopady, casto viacstuptiové. Ich hu-
Ciace kaskady sa lakavou atrakciou viacerych
tatranskych dolin.

Na tzemi Slovenska sa vyskytuje aj mnoz-
stvo mineralnych prameriov a velké zasoby
podzemnej vody. Kym mineralnymi (v mno-
hych pripadoch lie¢ivymi) prameiimi je posia-
te celé Slovensko, najvicsie zasoby podzemnej
vody sua v rie¢nych usadeninach Dunaja pre-

dovsetkym na Zitnom ostrove. Navitevnikov
Slovenska vSak pritahuja aj zakutia starych
koryt riek a siet ich ramien, v ktorych ako keby
sa zastavil ¢as. Aj z tohto d6vodu sme sa po-
dujali vybrat najkrajsie ,,vodné lokality“ nielen
z vizualneho hladiska, ale aj z pohl'adu turis-
tickej dostupnosti a pritazlivosti.

Do tejto publikécie sme vybrali 62 najcha-
rakteristickej$ich lokalit, ktoré st nejakym
sposobom spojené s vyskytom vody na Slo-
vensku. Nie vSetky st lokalitami jej prirodze-
ného vyskytu. Mnohé kipele, vodné parky ¢i
dokonca jazera by vobec neexistovali alebo by
existovali v redukovanej podobe, nebyt zasa-
hu ¢loveka. Bez takychto zasahov by napriklad
nevznikol Herliansky gejzir ani oblibené vod-
né parky a aj mnohé povodne prirodzené jaze-
r4 by dnes vyzerali Gplne inak.

Cielom tejto knihy je prezentovat lokali-
ty prirodného alebo prirode blizkeho vyskytu
vody na Slovensku. Preto sme do nej nezara-
dili vyluéne umelo vytvorené diela ako napri-
klad vodné nédrze ¢i priehrady alebo systém
malebnych $tiavnickych tajchov, ktory je pr-
vym velkym vodohospodarskym dielom vy-
tvorenym c¢lovekom na Slovensku. Jednotlivé
lokality st zoradené tematicky podla formy
vyskytu vody. V ich rAmci sme postupovali od
zapadu na vychod. Istou vynimkou v §truktire
vyberu hesiel st tatranské plesa, pri ktorych
sme z dévodu ich popularity a vynimoénosti
pouzili vSeobecné heslo a navyse hesla opisu-
jace najcharakteristickejsie lokality.

Verime, Ze vis nasim vyberom osvieZime.
Zelame vam nddherné putovanie za najkraj$imi
vodnymi zaujimavostami nasej krajiny a vela
prijemnych chvil stravenych v ich blizkosti.










\Voda nasa kazdodenna

Voda je jednou z najrozSirenejsich zla-
Cenin na Zemi. Spolu so vzduchom vytvara
podmienky pre existenciu vSetkych foriem
Zivota. Pokryva asi 71 % zemského povrchu
(361,17 mil. km?), z ¢oho priblizne 3 % pred-
stavuje sladké voda (az 70 % z nej je viazanych
v ladovcoch). Voda je zaroven najvyznamne;j-
Sie prirodné rozpustadlo, zakladna biologicka
zlozka i najdoleZitejSia technologicka surovi-
na. ViaZe sa v kazdej zivej hmote a je sticastou
vacésiny ludskou ¢innostou vyrobenych pro-
duktov.

Voda sa donedavna bez vyhrad povazova-
la za obnovitelnd surovinu. Kazdodenna re-
alita vSak potvrdzuje, Ze jej zdroje su v Case
a priestore rozdelené nerovnomerne, ¢im
vznika napétie medzi zadsobami a potrebou.
Okrem toho vo vacsine krajin dochédza k zne-
hodnocovaniu vodnych zdrojov, ¢im sa pri-
najmensom ich c¢ast stava trvalo alebo docas-
ne nepouzitelna, ¢o znizuje objem dostupnej
vody. A tak je voda v mnohych castiach Zeme
strategickou a nedostatkovou surovinou. Dal-
Sou, doteraz nie jednozna¢ne poznanou a po-
tvrdenou hrozbou pre zasobovanie vodou st
globalne klimatické zmeny, ktoré by v niekto-

w Voda v kvapalnom stave

rych regiénoch sveta mohli sposobit vysisanie
krajiny, a tym aj zmensovanie dostupného ob-
jemu vody. Toto vSetko st dévody, ktoré od-
bornt verejnost nutia prehodnotit vnimanie
vody ako obnovitelnej suroviny. Treba ju ¢o-
raz va¢$mi vnimat ako limitovany a zranitel-
ny zdroj. Aj preto sa dnes o vode hovori ako
o0 ,ohrani¢enom ¢i zranitelnom zdroji“ alebo
,V zasade obnoviteInom prirodnom zdroji®.

Chemicky sa voda oznacuje vSeobecne
znamym vzorcom H,O. Menej zname st d’al-
$ie chemické nazvy vody — oxidan alebo kyse-
lina hydroxylova. Za normalnych podmienok
je voda ¢ira tekutina bez farby a zapachu. Vo
vicsej vrstve sa v dosledku lomu svetla javi
ako modréa. Aj preto sa Zem vzhladom na pre-
vazujuci rozsah mori a oceanov zvykne ozna-
Covat ako ,,modra planéta“.

V prirode sa voda vyskytuje v troch zaklad-
nych skupenstvach: tekutom, ktoré je najty-
pickejsie a najrozsirenejsie, pevnom v podobe
Tadu alebo snehu a napokon v plynnom v po-
dobe vodnej pary. Voda sa vyznacuje niekolky-
mi mimoriadnymi fyzikalnymi a chemickymi
vlastnostami, ktoré podmieniuji fungovanie
niektorych prirodnjch javov a ktoré clovek




4 Vodna para vo forme mrakov

vyuziva pri roznych cinnostiach. Pric¢inou
viacerych $pecifickych vlastnosti vody je tzv.
nelinearita usporiadania jej atomov, ktorych
véazby zvieraju uhol 105°. Najvacsiu hustotu
a najmensi objem m4 voda pri teplote asi 4 °C,
ked’ dosahuje hustotu priblizne 1 000 kg/m3.
So zniZovanim teploty sa objem vody zvacsuje,
¢o je zname z praktického Zivota. Ak napriklad
voda zamrzne vo flasi, zva¢Senim objemu ju
roztrhne. V prirode tato vlastnost spdsobu-
je rozruSovanie hornin. Pri zamrznuti vodnej
hladiny sa T'ad tvori na povrchu, pri¢om naj-
taz$ia a o nieco teplejsia voda sa drzi pri dne
a umoznuje preZitie vodnych Zivocichov.

V prirode mé vyznam aj vysokd merna
tepelna kapacita vody, ktora je niekolko-
nasobne vyssia ako pri vicsine inych latok.
V praxi sa to prejavuje lepsim a efektivnej-
$im akumulovanim tepla moriami a oceAnmi,
ktoré sa pomalS$ie ochladzujt a prehrievaja,
¢im vyrovnavaju vyraznejsSie vykyvy teploty
podmienené pevninou. Tento efekt s rasta-
cou vzdialenostou od mori a oceanov slabne,
vdaka ¢omu mozno hovorit o oceanskom ale-
bo kontinentalnom charaktere klimy. V kaz-
dodennom Zivote sa vysoka merna tepelna
kapacita vody vyuZziva napriklad pri prenose
tepla vo vykurovacich systémoch. Bod varu
vody je 100 °C, pricom vysoka hodnota vy-
parného tepla vody (mnozZstvo tepla potreb-
ného na vyparenie jednotkového mnozstva)

umoznuje efektivne ochladzovanie teplokrv-
nych stavovcov a l'udi potenim.

V krajine sa voda pohybuje prostrednic-
tvom tzv. hydrologického cyklu alebo kolobehu
vody. Zjednodusene povedané: ide o systém ja-
vov a procesov podmienenych najmé slnecnou
energiou a gravitaciou. Vich rdmci voda spadne
formou zrazok na zemsky povrch, pri¢om cast
odtecie najcastejSie do mora, odkial’ sa vypari.
Vodné para sa opat vyzraza v podobe zrazok.
Takyto obeh sa oznacuje ako ,velky kolobeh
vody*. Cast vody sa v§ak vypari pomerne kratko
po dopadnuti na zemsky povrch alebo prostred-
nictvom transpiracie rastlin, a tak sa nedostane
do mori a oceanov. V takomto pripade sa hovori
o ,malom kolobehu vody“. Zakladnymi zlozka-
mi kolobehu vody st zrazky, odtok a vypar. V dl-
hodobom priemere plati, Ze zrazky sa rovnako
velké ako stcet odtoku a vyparu, ¢o sa oznacu-
je ako ,bilan¢na rovnica“. Intenzita, charakter
a rezim jednotlivych zloZiek kolobehu vody st
premenlivé v Case a priestore. Najdolezitej$imi
Cinitelmi, ktoré ich ovplyviiujd, st poloha na
Zemi dani zemepisnymi stradnicami a nad-
morskou vySkou, charakter horninového zlo-
Zenia, Clenitost reliéfu, pddne vlastnosti a kra-
jinna pokryvka. Voda napriklad ovel’a rychlejsie
odtedie zo slabo priepustného flySového a cle-
nitého odlesneného tzemia v Javornikoch ako
z menej Clenitej a priepustnymi vapencami bu-
dovanej planiny Slovenského krasu.



A Klukatiaci sa Vah nad Domasinskym meandrom

Zakladnou priestorovou jednotkou po-
hybu vody v krajine je povodie, v ktorom sa
koncentruje do trvalej alebo obcasnej sie-
te vodnych tokov — rie¢nej siete. Z povodia
voda vytek4 zvyc¢ajne jednym tokom na mies-
te, ktoré sa oznacuje ako zaverecny profil po-
vodia. Rie¢na siet m6ze mat rozny tvar, ktory
do urcitej miery ovplyviiuje velkost a rezim
odtoku. Stromovity tvar rie¢nej siete s vyva-
Zenym charakterom je typicky pre geologicky
star§ie Gzemia, v ktorych sa rie¢na siet staci-
la dostato¢ne vyvinat. Na Slovensku mozno
naznaky takéhoto tvaru riecnej siete najst na
hornej Nitre, Ipli a Rimave. Prikladom pero-
vitého tvaru rieCnej siete, ktory tvoria krat-
ke a jednoduché pritoky tstiace do hlavného
toku pod pravym uhlom, je Véh od Ilavy po
Zilinu alebo Hron nad Banskou Bystricou.
Vejarovity tvar riecnej siete je typicky stuto-
kom tokov na malom tzemi, ¢o ¢asto spdso-
buje vznik povodni. Takyto tvar ma napriklad
riecna siet Bodrogu na Vychodoslovenskej
nizine. Na mohutnom masive niekdaj$ieho
vulkanu Polana sa vyvinul radialny tvar rie¢-
nej siete, pre ktory je typické ,rozbiehanie®
tokov z vrcholu na vSetky strany. Pre toky na
nizinach je charakteristickd paralelna riecna
siet, ktora casto sposobuje, Ze rieky ukladaja-

8 ce velké ndnosy znemoznuju zadstenie prito-

kov. Prikladom je Vah a Dudvah pod Novym
Mestom nad Vahom.

Vodny tok mé schopnost prenasat ener-
giu, hmotu a informacie na velké vzdialenosti.
Moze ist napriklad o prenos znecistenej vody,
zarezavanie dna koryta a pokles hladiny pod-
zemnej vody v pririecnej zéne v dosledku vo-
dohospodarskych zésahov na hornom tseku
toku, prenos plavenin, povodne na strednych
a dolnych tsekoch tokov v désledku nevhod-
nych zasahov na hornych tsekoch a pod. To
znamena, ze tok, presnejsie celé povodie vy-
tvara krehky a navzijom prepojeny systém
viac alebo menej citlivo reagujtci na kazdy
Tudsky zasah.

Vodné toky ako ,,obraz“ vlastnosti povodia
a v lom prebiehajtcich procesov st v neusta-
lom vyvoji. Ich pozdlzny profil sa snazi priblizit
k stabilnému stavu, ktory vsak v skutocnosti
nikdy nedosiahne. Ak do vyvoja toku vstuapi ¢lo-
vek, cely proces sa zvycajne komplikuje. Tato
snaha je na jednej strane opravnena a akcepto-
vatelna. Tazko si totiz mozno predstavit, Ze by
sa toky ponechali samovol'nému vyvoju v hus-
to osidlenej doline, akou je napriklad horné
a stredné Povazie. Na druhej strane vsak plati,
Ze mnohé l'udské zésahy, aj ked boli vykonané
s dobrym tmyslom, sa neskor ukézali ako ne-
vhodné ¢i prinajmensom problematické.



\Voda na Slovensku

Slovenskom prechadza hlavné eurépske
rozvodie medzi Baltskym a Ciernym morom.
Jeho rie¢nu siet tvori viac ako 61 000 km
vodnych tokov (vratane umelych kanalov), ¢o
znamena, Ze na 1 km? Gzemia pripada takmer
1,25 km tokov. Asi 62 % dizky vodnych tokov
spravuje Slovensky vodohospodérsky pod-
nik, viac ako 30 % dlzky vodnych tokov spra-
vujt lesné podniky a ini sprévcovia a necelé
percento dlZky vodnych tokov je bez sprév-
cu. Z celkovej dlzky vodnych tokov je upra-
venych takmer 11 000 km, na ktorych ¢lovek
vybudoval viac ako 7 000 km odvodtiovacich
a zavlazovacich kanalov, 921 km umelych ka-
nélov a privadzacov a 25 km plavebnych ka-
nalov. AZ 96 % Gzemia Slovenska odvodiuje
Dunaj do Cierneho mora, necelé 4 % odvod-
niuje Poprad a Dunajec do Visly a Baltského
mora. Vodné plochy zaberajt asi 2 % rozlohy
Slovenska.

Rozdiely v hustote vodnych tokov kolisu
od 0,1 km/km? napriklad na krasovych pla-
ninach Slovenského krasu po 3,5 km/km? vo

W Bela s Krivarniom v pozadi

flySovych pohoriach. Zdroje vody, ktoré na
Slovensku pochédzajt zo zradzok spadnutych
na jeho Gzemi, vytvaraji dlhodoby priemerny
odtok asi 400 m?/s, ¢o je priblizne patina prie-
merného prietoku Dunaja v Bratislave alebo
1,26.10° m3/rok. Ide o tzv. autochtonny odtok,
teda odtok ,,vyprodukovany* tokmi pramenia-
cimi na Slovensku (niekedy sa oznacuje aj ako
sinterné zdroje“). Skuto¢né vodohospodarsky
dostupné zdroje vody st vSak podstatne vyssie
— zvySuju sa o polovi¢né prietoky hrani¢nych
tokov, resp. tokov pritekajucich zo susednych
krajin. Ide o tzv. alochtonny odtok (alebo ,ex-
terné zdroje®). Patria sem predovSetkym vac-
Sie toky pritekajtice spoza $tatnej hranice: Du-
naj, Morava, Tisa, Uh a Latorica. Takyto odtok
predstavuje asi 1 700 m3/s, teda 5,36.10"° m3/
rok. Cely priemerny prietok hrani¢nych tokov
predstavuje 3 328 m3/s. Zvysit odtok mdZe na
urdity cas aj voda akumulovana vo vodnych
nadrziach. Spolu mézu vodné nadrze v su-
chom obdobi zvysit odtok na Slovensku asi
0 55 m3/s.



O spadnutej, odtecene;
a vyparenej vode

Jednym zo zakladnych ¢lenov vodnej bi-
lancie je priemerny tthrn zrazok. Na Slovensku
sa pohybuje okolo hodnoty 753 mm (vypodi-
tané za obdobie rokov 1931 az 1980, niekto-
ré pramene vsak za rovnaké obdobie udavaja
az 812 mm). Najvyssie priemerné thrny (nad
2100 mm) spadnt vo vys$ich polohach Vyso-
kych Tatier, najnizsie (menej ako 530 mm) na
Podunajskej rovine. Zrazok spravidla ubtida
7o severu na juh, pri¢om zrazkovo bohatsie st
severozapadné a severné naveterné svahy. Na
Slovensku mozno pozorovat rozne regionalne
vykyvy v mnozZstve spadnutych zrazok. Typic-
kym prikladom je tzv. zrazkovy tien, ktory spo6-
sobuje, ze napriklad v okoli Spisskej Novej Vsi
spadne rovnaké mnozstvo zrazok ako v okra-
jovych castiach Podunajskej niziny. Vacsina
zrazok totiz z oblacnosti vypadne v Tatrach
a Levodskych vrchoch a na zaveternt Hornad-
sku kotlinu ich vela nezvysi. Klimatické zme-
ny sa prejavujt aj v zmene zrazkovych thrnov.
Viaceré §tadie poukazuja na dlhodoby pokles
priemernych hodnét, ktory je najzretelnejsi
v juznej a juhovychodnej ¢asti Slovenska.

Odtokjedalsibilan¢nyprvokzavislyvdlho-
dobom priemere od zrazok a velkosti vyparu.
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Okamyzity odtok navySe podmienujt vybrané
vlastnosti krajiny (vlastnosti reliéfu a pody,
hydrogeologické vlastnosti horninového pod-
lozia, spdsob vyuzitia krajiny). Zo spadnutych
zrazok odtecie priblizne jedna tretina. Prie-
merny $pecificky odtok, ktory udava priemer-
né mnozstvo vody odtecené zjednotky plochy,
je na Slovensku 8,3 1/s km?. Najvyssi je vo
vysokych pohoriach (Vysoké Tatry — 60 1/s/
km?), najnizsi na nizinach (Podunajska nizina
— 1,5 I/s/km?). Odtecené mnozstvo priblizne
od roku 1980 klesa. Najvacési pokles mozno
pozorovat na juznom a juhovychodnom Slo-
vensku v povodi Ipla, Slanej a Bodvy, pricom
niekde dosahuje viac ako 40 %. V strednej
Casti Slovenska (povodie Hrona, Nitry a ¢asti
horného Véahu) a v povodi Bodrogu a Torysy
je hodnota poklesu odtoku stredna, zatial' ¢o
najnizsi pokles odtoku zaznamenali na seve-
rozdpadnom a severovychodnom Slovensku.

K zmene prirodzeného odte¢eného mnoz-
stva vody prispel ¢lovek vybudovanim ume-
Ijch prevodov medzi povodiami. Vyrovnéavaja
nedostatok vody v niektorych povodiach ale-
bo, ako potvrdzuje pripad najvaésieho prevo-
du z Hnilca do Slanej, je prevod vysledkom
fungovania precerpavacej vodnej elektrarne
Palcmanskd Masa, ktorym sa prevadza asi
1,1 m3/s. Bezné su aj prevody prostrednic-
tvom dialkovych vodovodov zo zdrojov pitnej
vody.



A Vah pri Kolarove

RezZim je ¢asové rozdelenie velkosti odtoku
pocas roka. Na Slovensku sa hydrologicky rok
zacina 1. novembra, teda v obdobi prvych sne-
hovych zrazok v najvyssich polohéch. Konci
sa 31. oktébra, dokedy by mala v priemernom
roku odtiect vSetka voda (vratane snehu) spad-
nuta v danom hydrologickom roku. Odtokovy
rezim slovenskych tokov sa vo vSeobecnos-
ti vyznacuje najvyssimi hodnotami v prvom
polroku kalendarneho roka. V nizinnych a vr-
chovinnych oblastiach je typické maximum
v z&vere zimy (februér), pricom postupne sa
maximum odtoku v zavislosti od narastajtcej
nadmorskej vysky postva do méja az juna,
ked' sa topi sneh vo vysokohorskych polohach.
Dlhsie rieky si do uréitej miery udrziavaji
charakter rezimu z horného toku, ktory pre-
nasaji na dolné tseky. Najcharakteristickejsi
je z tohto pohl'adu Dunaj, ktory méa v dlhodo-
bom priemere na slovenskom tseku najvod-
natejsi mesiac juin, ¢ize obdobie topenia snehu
a ladovcov v Alpach. Podobnym sposobom, aj
ked nie s takym vyraznym ¢asovym posunom
ako Dunaj, prenasaja rezimové charakteristi-
ky na dolné toky aj najvacsie slovenské rieky
Véh a Hron.

NajznamejSou hrozbou spajanou s vyso-
kym odtokom st povodne. Ide o prirodzeny
jav, ktory existuje odvzdy a ktorému clovek
nedokaze Gplne zabranit. Castost a velkost po-
vodni urcuje viacero ¢initel'ov, ktoré I'udskymi
aktivitami nemozno ovplyvnit (velkost zrazok,
hydrografické a hydrogeologické podmienky
a pod.). Predpovedanie povodni s dIhsim caso-
vym predstihom je vylacené. Na druhej strane

¢innost ¢loveka moéze do urditej miery zmier-
nit, prip. usmernit ich $kodlivé nasledky, a to
priamo (napr. vytvaranie umelych priestorov
na zachytavanie povodiiovych vod) alebo ne-
priamo (napr. vhodné hospodarenie v povodi).
Jedna z najvacsich povodni na izemi Sloven-
ska bola v roku 1516 na Dunaji v Bratislave.

w Turiec pri Valentovej




4. Vyliata Morava pri Devine

Hranicu, po ktort siahal vyliaty Dunaj, dodnes
uvadza znak na pilieri Vydrickej brany. Na
rohu Ursulinskej a Laurinskej ulice v bratislav-
skom Starom Meste sa nachadza znak oznacu-
jaci hladinu Dunaja pri dal$ej velkej povodni
z roku 1850. Podobny znak mozno najst na
Palackého ulici v Trenc¢ine. Oznacuje rozsah
mimoriadnej povodne, ktora bola v roku 1813
na Vahu a pripravila o Zivot viac ako 300 l'udi.
Téato povoden sa povazuje za dosial najvacsiu
na Slovensku. Najvac¢$ou povodniou v 20. sto-
roc¢i bola povoden na Dunaji v roku 1965.

V poslednom obdobi najmé z dévodu kli-
matickych zmien narastd pocet lokalnych
povodni na strednych a mensSich tokoch.
Ich pri¢inou st kratkodobé intenzivne leja-
ky koncentrované na pomerne malé tzemie.
Povodne najviac ohrozuju oblasti s rychlym
odtokom zrézkovej vody, na Slovensku st to
najma flySové pohoria. Casté povodne st aj
na Vychodoslovenskej niZine, kde popri slabo
priepustnom prevazne ilovitom podlozi hra
rozhodujtcu dlohu aj vejarovity tvar rie¢nej
siete, v ktorom sa viacero riek zlieva na pomer-
ne malom tzemi. Jedinou Géinnou ochranou
pred povodiiami je umoznit vodnym tokom
rozliat sa do ¢o najvicsej prirodzenej plochy
na nive a nestavat objekty v potencialne ohro-
zenych oblastiach. Teda presne to, ¢o dekla-
rovali politici po katastrofalnych povodniach

12 Vv Nemecku a Pol'sku v roku 1997 — ponechat

riekam prirodzeny priestor vSade tam, kde je
to mozné.

Minimalne prietoky sa na prvy pohlad
menej nebezpetné ako povodne, av$ak z vo-
dohospodarskeho hladiska st Skodlivé vzhl'a-
dom na moznost obmedzenia dodavok vody.
Prirodzené minima sa na slovenskych tokoch
vo vrchovinnych a v nizinnych oblastiach vy-
skytuja vacsinou v druhej polovici kalendar-
neho roka (leto a jesen). V strednych polohach
a vo vysokohorskych oblastiach sa miniméalne
hodnoty odtoku objavuja vicésinou v zime,
ked vodu viaZe snehova pokryvka.

Celkovy vypar vody tvoria dve hlavné zloz-
ky: priamy vypar (evaporacia) a vypar z rastlin
(transpirécia), pricom stthrnny vypar sa ozna-
Cuje ako evapotranspiracia. Priemerny podiel
vyparenej vody sa na Slovensku odhaduje asi
na 490 mm (65 % zrazok). Aj tato charakteris-
tika zavisi od priemernej rocnej teploty vzdu-
chu, ¢o znamen4, Ze najvyssie hodnoty vyparu
st na teplych nizinach. S narastajicou nad-
morskou vyskou jeho hodnota klesa.

Koeficient odtoku (pomer medzi spadnu-
tym a odtec¢enym mnozstvom vody v povodi)
koliSe od najvyssich hodnot 80 az 9o % v tat-
ranskej oblasti po 10 az 20 % v oblasti nizin.
V praxi to znamen4, zZe v Tatrach odtecie 80 az
90 % spadnutych zrazok, kym na nizine v do-
sledku vysokého celkového vyparu odtecie len
10 az 20 % spadnutych zrazok.



Voda pod nasimi nohami

Velka ¢ast vody sa vyskytuje pod zemskym
povrchom. Podpovrchové vody zahfiiajia pod-
ne vody a podzemné vody, ktoré sa na zaklade
chemickych vlastnosti a teploty ¢lenia na oby-
¢ajné podzemné vody a na mineralne a ter-
mélne vody.

Voda v pode

Mozno to mnohych prekvapi, avSak v pode
je akumulované obrovské mnozZstvo vody, aj
ked’jej dostupnostnabezné vyuzitie je minimal-
na. Vyznam ma ako zdroj vlahy pre rastlinstvo
a ako regulator obsahu vlahy v ovzdusi. Pred-
poklada sa, Ze v pol'nohospodarskych podach
sa na Slovensku zadrZiava takmer 7,0 mld. m3
a vlesnych pédach priblizne 4,0 mld. m3 vody.
Voda akumulované v pol'nohospodéarskej a les-
nej pdde predstavuje obrovska zisobéren de-
finovant Casto ako treti vodny zdroj, ktory je
priamo zapojeny do kolobehu vody.

Podzemné vody

Ovela vicsi vyznam pre priame vyuZitie
maji podzemné vody. Vyplnaji poéry medzi
Casticami hornin a v pripade dostato¢ného

vyskytu, ktory zavisi od vlastnosti horninové-
ho prostredia, sa vyuzivaji najma ako zdroj
pitnej vody. Podzemné vody st podla zdkona
o vodach prednostne urcené na zasobovanie
obyvatel'stva pitnou vodou a na tcely zodpo-
vedajtce rovnakej irovni, teda na vyuzitie na-
priklad pri vyrobe potravin alebo liekov. Vyu-
ZiteIné zdroje podzemnych vod st tou ¢astou
prirodnych zdrojov podzemnych vod, ktora
mozno z horninového prostredia technickymi
prostriedkami zachytit a vyuzit prostrednic-
tvom pramenov alebo pomocou vrtov a pod.
Celkové mnozstvo prirodnych podzemnych
vod na Slovensku predstavuje asi 150 m3/s, ¢o
je priemerny prietok Vahu v Komarne. Z tohto
mnozstva predstavuji zdokumentované vyu-
ZiteI'né zdroje asi polovicu.

Hydrogeologické pomery Slovenska st po-
merne priaznivé z hladiska tvorby a akumu-
lacie zdrojov podzemnych vod. Nevyhodou je
ich nerovnomerné rozlozenie. Najvicsie zdro-
je podzemnych vod sa v regionoch s vyskytom
hornin s dobrou priepustnostou, teda v rie¢-
nych néplavoch v niZinach a dolinach vacsich
tokov a na tzemiach budovanych skrasova-
tenymi vdpencami a dolomitmi. Regiénom
s najvacsimi zésobami podzemnych vod je
Zitny ostrov. Velké zasoby podzemnyjch vod
st aj v naplavoch dolnych a strednych tokov
velkych riek, najmd Dunaja, Moravy, Vahu,

w Zitny ostrov, najvicésia zasobarei podzemnyjch véd v strednej Eurépe




Nitry, Hrona, Horn4du a Latorice. Vyznamné
zdroje podzemnych vod st aj v komplexoch
vapencovych a dolomitickych hornin, najma
v Strazovskych vrchoch, vo Velkej Fatre, v Niz-
kych Tatrach a Slovenskom krase. V ostatnych
oblastiach budovanych hydrogeologicky mélo
priaznivymi horninami sa vacsie zasoby a vy-
datnejsie zdroje viazu len na tektonicky poru-
Sené zony. Vyskytuji sa tu mensie zdroje pod-
zemnych vod vhodné na lokalne vyuZitie.

V priaznivych hydrogeologickych pod-
mienkach rieénych naplavov a vapencovo-do-
lomitickych hornin, ktoré zaberaja asi 38 %
uzemia Slovenska, sa nachadza az 84 % obje-
mu vyuZziteInych podzemnych vod. Na ostat-
nom Gzemi, ktoré buduja prevazne trefohorné
sedimenty a vulkanické horniny, je len zvys-
nych 16 % objemu vyuZitelnjch podzemnych
vod rozptylenych prevazne v podobe zdrojov
s nizkou vydatnostou. Spolu je na Slovensku
evidovanych asi 77 000 1/s vyuziteI'nych zdro-
jov podzemnych vod.

Voda tepla a lieCiva

Skutoénym bohatstvom Slovenska st mi-
neralne a lie¢ivé vody. O mineralnej vode
mozno hovorit, ak je v jednom litri obsiah-
nuty viac ako jeden gram rozpustenych pev-
nych latok. Pod prirodnou lie¢ivou vodou sa
rozumie voda, ktora obsahuje viac rozpuste-
nych pevnych latok alebo oxidu uhlicitého
ako 1 000 mg/l, alebo voda, ktora sa vyzna-

w Termalne kupalisko v Beseriovej

Cuje urcitym obsahom lie¢ivych latok, alebo
voda s teplotou vys$sou ako 20 °C. Na Sloven-
sku zaregistrovali viac ako 1 600 lokalit s vy-
skytom mineralnych vod rbézneho zlozenia,
dalsie stovky st neregistrované. Specifickym
druhom minerélnej vody s kyselky, ktoré st
definované ako vody s prirodzenym obsahom
oxidu uhli¢itého vy$sim ako 250 mg/1. Mine-
ralne vody sa plnia do flias v 16 lokalitach, naj-
znamejsie pramene su v Trencianskych Miti-
ciach, Budi8i, KlasStore pod Znievom, Slatine,
Cerine, Baldovciach a Lipovciach.

Na béze lie¢ivych vod na Slovensku fungu-
je 18 liecebnych kapelov, v ktorych sa roéne
lieci asi 160 000 pacientov. Popri najvyznam-
nejsich a tradi¢nych kapeloch, akymi st Pies-
tany, Trencianske Teplice, Slia¢ ¢i Bardejovské
ktpele, a mnohych inych pred druhou sveto-
vou vojnou najmi na juznom a vychodnom
Slovensku fungovali pocetné miestne kupele
zaloZené na pramenioch lokilne vyznamnych
lie¢ivych vod. Prevazna vicsina z nich zanikla
alebo zmenila funkeciu.

Geotermalna voda je podzemna voda sla-
ziaca ako médium na prenos zemského tepla
z horninového prostredia na povrch. Mnohé
z tychto vod majt vzhl'adom na svoje zloZenie
liecivé tcinky, a preto st geotermalne vody
v prevaznej miere aj lie¢ivymi vodami. Vyskyt
a perspektivne vyuzitie geotermalnych vod ma
na Slovensku priaznivé predpoklady. Hodno-
ta tepelného toku na jeho izemi (70 mIW/m?)
je 015 % vyssia ako svetovy priemer. Hodnota




4 Rameno Vahu v Piestanoch

geotermického gradientu, teda prirastku tep-
loty na jednotku hibky, je na Slovensku prie-
merne 37 °C/km, ¢o je viac ako priemerné sve-
tova hodnota 30 °C/km. Priaznivé podmienky
na vyskyt geotermalnych vod vyplyvaja z geo-
logickej stavby i geologickej mladosti Zapad-
nych Karpat a Panonskej panvy. Geotermélne
vody sa na zemsky povrch dostévaji priro-
dzenym sposobom, najmia vystupmi pozdlz
zlomov, ked vyvieraji v podobe pramenov,
alebo umelym spdsobom, teda vrtmi. Geoter-
maélnych pramenov s teplotou nad 25 °C je na
Slovensku registrovanych 59. Vznikli pri nich
najznamejsie kapele ako Piestany, Trencian-
ske Teplice, Turcianske Teplice a mnohé iné.
PribliZzne 120 vrtmi hlbokymi 100 az 3 600 m
sa overilo asi 1 800 sekundovych litrov geoter-
malnych vod teplych 18 az 129 °C s celkovym
tepelnym vykonom 307 MW.

Geotermalne vody sa viazu najmé na dru-
hohorné dolomity a vapence, menej na tre-
tohorné piesky, pieskovce a zlepence. Tieto
horniny sa ako miesta akumulacie geotermél-
nych vod nachédzaja v hibke 200 az 5 000 m
a predpokladéa sa v nich vyskyt vody s teplotou
az 240 °C. Na zéklade dlhoro¢nych vyskumov
bolo na Slovensku vytypovanych 26 perspek-
tivnych oblasti, resp. struktar geotermalnych
vod. Najvhodnejsie podmienky na ich ziskava-
nie st vo vicSine kotlin a v centralnej depre-
sii podunajskej panvy, teda priblizne v juznej
Casti Podunajskej niziny. NajperspektivnejSou
lokalitou s vyskytom geotermdalnych vod je
Durkov v KoSickej kotline. Geoterméalne vody
z tohto zdroja by sa mali perspektivne vyuzi-

vat na vykurovanie ¢asti Kosic. Geotermélne
vody sa v sti¢asnosti vyuzivaji na vykurovanie
budov a sklenikov a na prevadzkovanie bazé-
nov. Uvazuje sa aj o vyrobe elektrickej ener-
gie. Problémom pri vyuzivani geotermalnych
vod je vysoka mineralizacia a paradoxne nie-
kedy aj prilis vysoka teplota. Z tychto dovodov
sa nem6zu volne vypuastat do povrchovych to-
kov. Najekologickejsim sposobom likvidacie
pouzitych geotermalnych vod je ich opatovné
natlacanie do horninového prostredia.

Najvacsiu popularitu mé vyuZitie geoter-
malnych vod na rekreacné tcely, najmi na
bazénové komplexy a vodné parky. V posled-
nom desatroc¢i pribudli podobné zariadenia
predovsetkym na severnom Slovensku, kde st
atraktivnym doplnkom turistiky alebo lyZova-
nia. Najpopularnejsie sti: Thermal park Be-
Senova, Aquapark Tatralandia pri Liptovskej
Mare, Meander park Oravice a AquaCity Po-
prad. O nieco starsiu tradiciu maja terméalne
kupaliska v juznych regiénoch Slovenska. Me-
dzi najznédmejsie patri Termal park vo Velkom
Mederi, Podh4jska, Vadas Termal v Starove,
kapaliska Patince, Thermalpark v Dunajskej
Strede a dalSie. Aj viaceré tradi¢né kupele
zachytili trend zaujmu o kipanie v termalnej
vode a vybudovali alebo zrekonstruovali svoje
bazény, pripadne ich vybavili vodnymi atrak-
ciami, ktoré s pristupné nielen kapelnym
hostom, ale aj beznym névstevnikom. Také-
to zariadenia sltziace na oddychové aktivity
vznikli v Trencianskych Tepliciach, Rajeckych
Tepliciach, Turéianskych Tepliciach, Santov-
ke, Kovacovej a vo Vyhniach.

15



\Voda a Clovek

Voda je zakladom Zivota a zdkladnou zloz-
kou prirodnej krajiny. Jej rozdelenie v Case
a priestore sa riadi prirodnymi zakonitostami,
ktorych chod nie je vzdy v stilade so zdujmami
spolo¢nosti. Clovek bol preto oddavna ntteny
s vodou hospodarit. S vodou st spojené aj na
prvy pohlad vSedné, prozaické a pre vacsinu
z nés samozrejmé veci ako pristup k bezchyb-
nej pitnej vode ¢i jej odkanalizovane a Cistenie.
Tieto zdanlivo obycajné a malo romantické ¢in-
nosti v§ak velmi tzko stvisia napriklad s ma-
lebnymi vyviera¢kami v Deménovskej doline ¢i
romantickymi zdkutiami meandrov Turca.

Na Slovensku sa ro¢ne odoberie asi 11 %
objemu autochténnych povrchovych zdrojov,
avSak len necelé 3 % celkového pristupné-
ho objemu vody. Pomerom vodnych zdrojov
k spotrebe vody sa zaradujeme medzi kraji-
ny s dostatoénym mnozstvom vodnych zdro-
jov. NavySe v dosledku zvySenia cien spotreba
vody po roku 1990 vyrazne klesla. V stcas-
nosti spotrebuje jedna osoba v doméacnosti

w Vodné dielo Gab¢éikovo

priemerne menej ako 110 1 pitnej vody denne,
pric¢om v roku 1990 to bolo asi 240 1. Toto po-
rovnanie naznacuje, Ze efektivita vyuzivania
vody sa vyrazne zvySila. Asi 85 % povrchovej
vody je urcenej na priemyselné tcely, zvySok
pre verejné vodovody a polnmohospodérske
ucely. Viac ako tri $tvrtiny odberov podzem-
nej vody st urcené predovsetkym pre verejné
vodovody.

Konkrétnym prejavom starostlivosti spo-
lo¢nosti o vodné zdroje a zasobovanie obyva-
telov bezchybnou pitnou vodou je miera na-
pojenia na vodovodnt siet a pocet obyvatel'ov
pripojenych ku kanalizacii. Zatial ¢o na verej-
ny vodovod je na Slovensku napojenych asi
86 % obyvatelov, napojenie na kanalizacie je
nedostatoéné a dosahuje asi 58 %, o je pod-
statne menej ako vo vyspelych krajinach EU
a menej ako v susednych postkomunistickych
krajinach. Problémy s napojenim na verejné
vodovody a odkanalizovanim st najma v juz-
nej Casti stredného Slovenska a na vychod-




A Tomasikovsky mlyn na Malom Dunaji

nom Slovensku, kde sa k malym prirodzenym
zdrojom vody pripaja aj horsia ekonomicka
situécia.

Voda predstavuje po biomase druhy naj-
vyznamnejsi obnovitelny zdroj energie. Tech-
nicky vyuzitelny hydroenergeticky poten-
cial slovenskych tokov je asi 7 600 GWh/rok,
Co predstavuje necelt Stvrtinu potencialu
vSetkych obnovitelnych zdrojov energie. Voda
oddavna slazila ako médium na pohon roz-
nych zariadeni. Energia jej toku sa najcas-
tejSie vyuzivala na pohon vodnych mlynov,
ktoré v minulosti stali v kazdej vicsej obci.
Ich sldva davno zanikla a dnes ich mozno ob-
divovat len v niekol’kych lokalitach ako rarity.
Najznamejsie st lodné mlyny v Jelke, Toma-
Sikove a Kolarove na Zitnom ostrove ¢i tradic¢-
ny vodny mlyn v Bohuniciach pri Leviciach.
V stcasnosti sa hydroenergeticky potencial
Slovenska vyuziva vo viac ako 240 vodnych
elektrarnach. Najvicsia je Gabcikovo na Du-
naji. Najviac velkych vodnych elektrarni je na
Vahu, na ktorom od tridsiatych rokov 20. sto-
ro¢ia vybudovali tzv. vazsku kaskadu, systém
20 vodnych elektrarni s celkovym vykonom
750 MW. Najvicsia z nich je Liptovska Mara
s vykonom 196 MW. Vazska kaskada vyraba
relativne Cistd energiu. Vodné diela zaroven
prispeli k znizeniu povodiiovej hrozby, av§ak
na druhej strane sa z Vahu stala odprirodnena
a mélo pritazliva rieka.

Vyznamnym faktorom vplyvu ¢loveka
na vodu a vodné zdroje st vodohospodarske

Gpravy, ktoré majt na Slovensku dlha tradiciu.
Ich hlavnym téelom bolo v minulosti zrychle-
nie odtoku z izemia najCastejSie narovnava-
nim tokov, odstrariovanim brehovej vegetacie
a vystsanim mokradi. Takymto technokratic-
kym spdésobom sa postupne znizila prirodze-
né zadrziavacia schopnost povodia, upravené
useky tokov mali neprirodzeny rezim, zanasali
sa a v kone¢nom désledku sa vodny rezim kra-
jiny vyrazne zmenil, krajina sa vysu$ovala. Na
druhej strane sa na mnohych miestach znizilo
riziko zaplav, umoznil sa rast sidiel ¢i zvysila
rozloha pol'nohospodarskej pody. V sticasnom
obdobi je snaha viac zohladiiovat prirodné
danosti toku a jeho povodia.
Vodohospodarske tpravy spliiaja v krajine
viac ucelov — najmi reten¢nu (zadrziavaciu),
protipovodiiovi a zavlahovt funkciu. Vystav-
ba vodnych nadrzi patri k najradikalnejsim
zasahom do kolobehu vody. Ich prinosom je
ochrana pred povodnami, vyroba elektrickej
energie, ziskavanie zdrojov vody na zavlahy
a rekredcia. Vi¢Sina vodnych nadrz je viac-
ucelova a splna viac funkeii naraz. Najvac¢Sou
vodnou nadrzou z hladiska objemu zadrzanej
vody je Liptovsk4d Mara na Vahu zadrziavaja-
ca 320 mil. m? vody, plosne je najvicSia nddrz
Cunovo na Dunaji s rozlohou 40 km?2. Osobi-
tym prikladom vodnych nadrzi st vodarenské
nadrze urcené na zachytidvanie povrchovej
vody, jej ipravu a zasobovanie pitnou vodou.
Najvicsou takouto nadrzou je Starina na Ciro-

che s objemom 45 mil. m3. Pri vodarenskych 17
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nadrziach sa rekreacia a ostatné aktivity z hy-
gienickych dovodov zakazané. Prvy uceleny
systém vodnych nadrZi vznikol na Slovensku
v 16. az 18. storo¢i v Stiavnickych vrchoch
a sluzil pre banské potreby.

Najvaési rozmach dosiahla vystavba vod-
nych nadrzi v obdobi socializmu — od roku
1970 vzrastol pocet velkych vodnych nidrzi na
Slovensku a miera akumulécie vody na dvojna-
sobok. Upravy tokov predstavuju najrozsire-
nejsiu formu vplyvu ¢loveka na kolobeh vody.
Spociatku sa sustredovali najma do niZin, kde
spolu s odvodniovanim slazili na ziskavanie
ornej pody. Prvé tpravy vacsieho rozsahu sa
realizovali v polovici 19. storo¢ia na strednom
a dolnom toku Ondavy a na inych riekach Vy-
chodoslovenskej niziny. Vysledkom je okrem
iného aj neprirodzene napriameny tsek Onda-
vy v okoli TrebiSova, ktory udrie do o¢i kazdé-
mu, kto si pozornejSie pozrie mapu tejto casti
Slovenska. Najvyraznejsie sa toky upravovali
na nizinach, kde napriklad na velkej ¢asti Zit-
ného ostrova tazko néjst asek, ktory by nebol
nejakym spésobom upraveny. Pre ziskavanie
polnohospodarskej pody sa odvodiiovali roz-
siahle plochy. Spociatku sa odvodriovanie rea-
lizovalo v niZinnych regionoch, po roku 1950
zasiahlo aj vyssie polozené oblasti, v mnohych
pripadoch vsak s diskutabilnymi vysledkami.
Relativne najmenej problematickym zdsahom
z hladiska zmien odtokovych pomerov v kra-

18 jine su zavlahy, ktoré su nainstalované v pol-

nohospodarsky najprodukénejsich oblastiach
s nedostatkom prirodzenej vlahy.

Vyznamnym ukazovatelom Grovne starost-
livosti o vodu je jej kvalita. Napriek vSeobecne
znamemu vzorcu H,O je prirodné voda roz-
tokom rozpustenych mineralov a latok, ktoré
voda rozpusta pocas cesty po zemskom povr-
chu alebo podzemim. Voda pretekajtaca l'ahko
rozpustnymi vipencami a dolomitmi mé vyssi
obsah mineralnych latok a je tvrdsia ako voda
pretekajtica povodim budovanym z tazsie roz-
pustnych hornin (napr. zula). Ak si napriklad
v Tatrach pustime vodu z vodovodu, zistime,
Ze je akasi ,mastnejsia“. V skutocnosti tento
pocit spdsobuje jej méakkost. Podzemné vody
obsahuju v priemere viac rozpustenych latok
ako povrchové vody, v ktorych je zvycajne
vyssi podiel makkej dazd'ovej vody.

V doésledku T'udskej ¢innosti sa do prirod-
nej vody dostavaju rozne latky, ktoré by tam
nemali byt. Najéastejsimi zdrojmi znedistenia
sa tzv. bodové zdroje, ¢o st vac¢sinou vyuste-
nia kanalizacie s neéistenou alebo nedostatoc-
ne Cistenou odpadovou vodou zo sidiel alebo
z priemyselnych zavodov. Takéto zdroje zne-
Cistenia mozno relativne jednoducho odstréanit
vybudovanim vhodne;j éistiarne odpadovych
vod. TazSie rieSitelnym problémom je tzv.
plosné znedistenie, ktoré pochadza z hnojiv
a polnohospodérskych chemikalii splachnu-
tych do tokov z polnohospodarskej pody. Naj-
vacsie riziko plosného znecistenia je tam, kde



sa intenzivne hospodari na ¢lenitych plochach,
napriklad na trodnych pahorkatinach. Od-
stranenim zelene a medzi a vytvorenim obrov-
skych lanov sa v minulosti vytvorili podmienky
na zrychleny odtok vody z takychto ploch.

Kvalita povrchovych vod sa hodnoti cez
vybrané biologické ukazovatele. Podporny-
mi prvkami v hodnoteni ekologického stavu
vody st fyzikilno-chemické a hydromorfo-
logické prvky. Tento stav sa vyjadruje piati-
mi triedami kvality (od velmi dobrého stavu
po velmi zly). Kvalita povrchovych vod sa na
Slovensku hodnoti na dlzke 4 314 km tokov.
Najproblematickej$iu kvalitu majt tseky pod
vac$imi mestami, najmé na Vahu, Nitre, Hro-
ne a Hornade. Uroven kvality sa po roku 1990
zacCala zlepSovat nielen vd'aka prechodnému
zniZeniu priemyselnej produkcie, ale aj vdaka
sprisnenym predpisom a zlepseniu technolé-
gie vo vacsine podnikov znecistujicich toky.
V poslednom obdobi k zlepSeniu kvality vody
prispieva najmé postupujica vystavba kanali-
zacie a Cistiarni odpadovych vod vyplyvajica
zo z&vazkov voci EU.

Vyznamnym prostriedkom zabezpecuja-
cim dodrziavanie primeranej kvality vody je
jej ochrana, ktora zabezpecuje integrovani
ochranu kvality a kvantity podzemnych a po-
vrchovych vod vratane prirodnych liecivych
a mineralnych vod. VSeobecna ochrana vody
plati pre celé tzemie Slovenska a vyplyva zo
zakona o vodach. Vyssiu aroven ochrany za-
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bezpecuje SirSia regionalna ochrana, v ktorej
maji najvacsi vyznam chranené vodohospo-
darske oblasti. Spolu ich na Slovensku vyhla-
sili 10 s celkovou plochou 6 942 km?. Najvac-
Sie sl Beskydy — Javorniky a Zitny ostrov.

Zitny ostrov je prikladom niekedy formal-
neho pristupu k ochrane vody v tychto tze-
miach. Na vodu najbohatsi slovensky region
je stcasne aj najurodnejsi, o znamena, Ze sa
tu pouziva pomerne vysoké mnozstvo hnojiv
a inych pol'nohospodarskych chemikalii, ktoré
sa dostavaja do vodnych zdrojov a ohrozuja ich
vyuzitelnost, ¢im sa ich ochrana stava proble-
matickou. Najvy$§im stuptiom ochrany vody je
sprisnena Specialna ochrana, ktora sa realizuje
vyhlasenim ochrannych pasiem vodéarenskych
zdrojov, vodarenskych tokov a ich povodi a pa-
siem hygienickej ochrany lie¢ivych a minerél-
nych vod. Specialna ochrana znamen4 osobitne
sprisnené poziadavky, najcastejsie z hladiska
kvality vody, ale i vydatnosti vodnych zdrojov
urcenych na zasobovanie obyvatel'stva pitnou
vodou. Na Slovensku je takmer 1 200 pasiem
hygienickej ochrany podzemnych vod a 20
pasiem ochrany povrchovych véd s celkovou
rozlohou takmer 17 % rozlohy tizemia Sloven-
ska, pri¢om najvacsiu plochu zaberaja v povo-
di Bodrogu. Vodarenskych tokov, z ktorych sa
zvyCajne odobera voda na pitné tcely, je 102.
Ochranu zdrojov lie¢ivych a mineralnych vod
zabezpecuje 21 pasiem, ktoré sa nachadzaja
v okoli najvyznamnejsich kapelov.



NeobycCajna voda

/itny ostrov

Zito, po slovensky raz, by sme v najteplej-
Som regione Slovenska hladali marne. Nazov
Zitny ostrov vznikol po roku 1919 ako skomo-
lenina starého nemeckého nazvu Schiittin-
sel, ¢o volne preloZené znamené ,nanosovy
ostrov®.

Aj pri pozornom pohlade na mapu Slo-
venska si asi méalokto uvedomi, Ze na Sloven-
sku existuje najvacsi riecny ostrov v Europe.
Zitny ostrov s rozlohou 1 600 km? ohrani¢uje
zo severu tok Malého Dunaja, od Kolarova po
Komaérno na vychode je hranicou Vah (nieke-
dy sa oznacuje ako Vazsky Dunaj) a na juhu
je hranicou hlavny tok Dunaja, ktory je stcas-
ne Statnou hranicou s Madarskom. Ostrov je
dlhy viac ako 80 km, $iroky az 25 km. Nad-
morska vyska sa pohybuje od 108 m do 134 m,
geomorfologicky patri do Podunajskej roviny.
Dunaj, druhd najvicSia europska rieka, v ob-
lasti Bratislavy definitivne vyteka z Alp do Ma-
lej dunajskej kotliny. Na miestach vytoku z po-
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hori alebo tam, kde sa vyrazne znizuje sklon,
rieky ukladaja unasany material v tvare kuze-
Ta. V geomorfologii sa takyto kuzel oznacuje
ako naplavovy. Podobny tvar pod Bratislavou
vytvoril aj Dunaj, pricom rozsah nim vytvo-
reného kuzela zodpoveda velkosti jeho toku
a prietoku. Velkost, stabilitu a rychlost tvorby
kuzela podmienil aj intenzivny tektonicky po-
kles blokov izemia v juznej ¢asti Podunajskej
roviny, ktory pokracuje aj v sti¢asnosti a patri
k najintenzivnej$im na Slovensku. Rie¢na siet
na naplavovom kuzeli bola malo stabilna a ¢as-
to sa menila. Tak sa aj v neddvnej minulosti
neraz stalo, Ze hlavny tok Dunaja sa presu-
val a este v stredoveku pravdepodobne tiekol
na mieste Malého Dunaja. Postupne sa vSak
hlavny tok a hlavné dunajské ramena stabili-
zovali priblizne do dnesnej podoby tak, ako to
vidiet napriklad na Miillerovej mape Uhorska
z roku 1709. P6vodna krajina Zitného ostrova
bola typickou krajinou medziriec¢ia. Divocili tu
pocetné ramena Dunaja, ¢asto meniace smer,
velkost a tvar. Priestor medzi nimi vyplia-
li modiare a jazera. Krajina bola vlhk4, ¢asto






