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Vodovod a kanalizace jsou soucasti zdravotné technickych instalaci (ZTI), bez
kterych si dnes neumime piedstavit Zadny novy dim. Nekvalitni a neodborné
provedeni instalaci vede Casto k obtizné odstranitelnym zavadam. Nejcast&jsi
zavady, jeZ se dnes vyskytuji jsou:
e Sifeni zapachu z nedostate¢né odvétrané a chybné provedené vnitini (domov-
ni) kanalizace do domu;
e zatékani vody z netésné vnitini kanalizace pod zaklady domu;
e nedostatecny pietlak vody u vytokl ve vysSich podlazich zpiisobeny poddi-
menzovanym potrubim vnitiniho (domovniho) vodovodu;
e nedostatecna teplota vody u vytoku teplé vody zpisobena chybnym feSenim
rozvodu teplé vody;
e mozné ohrozZeni zdravi obyvatel domu instalaci vytokovych armatur, které ne-
maji Zadné zabezpeceni proti zpétnému nasati znecisténé vody do vodovodu.
Aby k témto a dalSim zdvadam nedochazelo, je nutny kvalitni provadéci projekt
vnitiniho vodovodu a kanalizace a odbornd instalace potrubi a vSech zafizeni.
vodovodu a kanalizace v domé.
Naplni publikace je zfizovani vodovodu a kanalizace v bytovych a rodinnych
domech, rekreacnich chatach a chalupach. Jsou v ni informace o potfebé vody
v bytech a rodinnych domech, mozZnosti vyuZziti deStové vody nejen pro zalévani
zahrady, ale i pro splachovani WC. Najdete v ni zadkladni zasady feseni vnitfni
kanalizace a vodovodu, informace o nejcastéji pouzivanych potrubnich mate-
rialech, armaturach a piisluSenstvi instalaci. Zminén je také zpiisob napojeni
vnitiniho vodovodu a kanalizace na verejné fady a zasobovani vodou z vlastniho
zdroje. Soucasti kapitoly 3 o zasobovani vodou je také ¢ast o riznych zpisobech
pfipravy teplé vody. Soucasti kapitol 2 a 3 o kanalizaci a vodovodu jsou i zakladni
zasady dimenzovani potrubi. Kapitola 4 o zatizovacich predmeétech podava infor-
mace o jejich spravné instalaci a udrzbé. V zavéru knihy je v kapitole 6 pojednano
o naleZitostech projektu vnitfniho vodovodu a kanalizace. Na konci knihy jsou
uvedeny diilezité zakony, vyhlasky, normy a literatura.
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Publikace je pomiickou nejen pro stavebniky rodinnych domil, ptidnich vestaveb
a vSechny, ktefi chtéji zfizovat nebo rekonstruovat instalace v bytovych a rodin-
nych domech, ale i pro instalatéry, ktefi zde mohou ziskat teoretické znalosti
podle soucasnych predpisi. Omezeny rozsah publikace neumozZiuje danou pro-
blematiku uplné vycerpat, proto jsou uvedeny odkazy na literaturu, kde ¢tenar
miuiZe najit dalsi informace, jejiZ seznam je na konci knihy.

Autor dékuje za spolupraci na textu a obrazcich Andree Grundové, Ing. Kate-
finé Koutové a Ing. Olze Smidové. Dale autor dékuje Doc. Ing. Karlovi Kabe-
lemu, CSc. za odborné posouzeni rukopisu.
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VODA A JEJI ROZDELENI

Vody, které se okolo nas vyskytuji, miizeme rozdé€lit podle pivodu a podle pouZiti.

Podle pivodu délime vody na: Podle pouziti rozliSujeme vodu:
e pfirodni; e pitnou;
e odpadni (viz kap. 2.2.2). e teplou;

e uzitkovou;
e provozni.

Pfirodnimi vodami jsou:
e destova voda;

e povrchova voda;

e podzemni voda.

Destova voda je destilovana voda z oblaki, ktera se pfi padu na zemsky povrch
(desti) znecistuje latkami obsaZzenymi v ovzdusi. Je to voda mékka, hodici se
jen pro nékteré ucely (viz kap. 1.4). Neni vhodna pro hromadné zasobovani
obyvatelstva.

Povrchova voda vznika z podzemni a deStové vody a vyskytuje se jako voda sladka
v fekach, prehradach a jezerech a jako voda slana v mofich. ZneciSténi povrchové
vody zpusobuji do ni vypousténé odpadni vody a splachy ze zemé&d€lsky obd¢la-
vané pudy (hnojiva apod.). Povrchovou vodu je mozné po upravé pouzivat jako
vodu pitnou pro zdsobovani obyvatelstva.

Podzemni voda se vyskytuje pod zemskym povrchem a jeji zasoby se doplnuji
prosakovanim vody z povrchu Zemé a kondenzaci vodnich par v ptidé. Zvlastnim
druhem podzemni vody je voda mineralni vyznacujici se vét§im obsahem rozpus-
ténych latek a plyni. Podzemni voda se vyuzZiva jako voda pitna pro zasobovani
obyvatelstva, coz nékdy vyZaduje jeji upravu.
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VODA A JEJI ROZDELENI

Pitna voda je zdravotné nezavadna voda, ktera nemize ohrozit lidské zdravi ani
po dlouhodobém pouzivani. Hygienické poZadavky na pitnou vodu stanovi vy-
hlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 252/2004 Sb. Do dom1i se pitna voda pfivadi
z vefejnych vodovodi nebo z vlastniho zdroje, kterym je nejCastéji studna.
Tepla voda, nazyvana nékdy z divodu odliSeni od otopné teplé (provozni) vody
také teplou uzitkovou vodou, vznika ohfatim pitné vody. Teplota teplé vody roz-
vadéné k zarizovacim predmétim (umyvadlim, vanam, sprcham apod.) ma byt
mezi 50 °C az 55 °C. V dob¢ odbérové Spicky miiZe teplota na vytoku z vytokové
armatury kratkodob€ poklesnout az na 45 °C. Voda v ohfivacich nema mit vyssi
teplotu nez 60 °C, vyjimkou je kratkodobé zvySeni teploty na minimalné 70 °C
z duvodu teplotni dezinfekce ohfivace a rozvodu teplé vody (niCeni bakterii,
napf. Legionelly pneumophily). Hygienické pozadavky na teplou vodu stanovi
vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 252/2004 Sb. Pravidla pro dodavku teplé
vody stanovi vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu ¢. 152/2001 Sb.
Uzitkova voda je definovana v CSN 75 5490 jako voda, jeZ vyhovuje zdravotnim
pozadavkim organt hygienické sluzby a technologickym pozadavkim podle
zpusobu jejiho vyuZivani, se kterou mtiZe Clovék pfichazet do styku, ale nesmi ji
pouzivat k piti a pro pfipravu potravin. Po splné€ni pozadavki organti hygienické
sluzby lze tuto vodu pouZivat také pro napajeni hospodarskych zvirat. Zdrojem
uzitkové vody byvaji nejcastéji studny u domil, nékdy i mistni vodovody.
Provozni voda, nazyvana téz vodou technologickou, je vodou majici kvalitu podle
ucelu, ke kterému se pouZziva. Provozni vodou mize byt chladici voda pro kli-
matizacni zafizeni, voda pro ustiedni vytapéni, destova voda pouzivana v domé
pro nékteré ucely (viz kap. 1.4) apod.

Pfi odbéru vody z vefejného vodovodu nebo vlastniho zdroje rozliSujeme potrebu
a spotfebu vody.
Potieba vody je predpokladany odbér vody spotiebiteli v budovach pro bydleni
nebo jiné ucely.
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VODA A JEJI ROZDELENI

Spotieba vody je skutecné€ odebrané mnoZstvi vody za urcité casové obdobi a ho-

vofime o ni nejcastéji v souvislosti s méfenim a placenim odebrané vody.

Pii vypoctu potieby vody (predpokladu) se vychazi ze specifické potieby vody,

tedy potfeby vody na spotfebni jednotku za urcité ¢asové obdobi. Pro byty, ro-

dinné domy, kancelare a nékteré obchody se uvadéji potfeby vody na osobu a den

nebo rok (fab. 1). Potfeby vody pro nékteré ¢innosti vin€ domu uvadi tabulka 2.

Potfeba vody pro zalévani zahrad se uvazuje jen pro obdobi pozdniho jara a v 1été

na plochu celé zahrady, i kdyZ se zaléva jen jeji Cast. Tabulka 3 uvadi nékteré

potieby vody v zeméd€lstvi. Ro¢ni potfeby vody v tabulkdch I, 2 a 3 jsou smérna
Cisla podle vyhlasky Ministerstva zeméd€lstvi €. 428/2001 Sb.

Kategorie bytu Specificka denni | Specificka roéni
potfebavody q, | potfeba vody q,
[l/osobu a den] [m3/osobu a rok]

byty s Ustfedni pfipravou teplé vody 100 az 150 56

byty s lokalni pfipravou teplé vody 80 az 110 46

byty bez teplé vody (bez koupelny, jen N

jeden vytok a WC) 40az 80 81

kancelare a obchody (netykéa se prodejen

R A 60 16
masa, drlibeze, zvéfiny a ryb)

Poznamka: primeérnéa potieba vody v bytech se podle Gdaju Ministerstva zemédélstvi pohybuje od

90 do 110 l/osobu a den.

Tab. 1 Specificka potfeba vody pro bytovy fond

Druh ¢innosti Mérna jednotka Mnozstvi
zalévani zahrady I/m2-den 1
m®/100 m?-rok 16
kropeni hfist I/m2 (pro jedno kropeni) 1,2
kropeni zelené mé/ha-den max. 10
m®/ha-rok 1200
myti osobniho auta vodou z védra I/jedno myti 50 az 100
myti osobniho auta stfikanim I/jedno myti 200

Tab. 2 Specifické potfeby vody pro ¢innosti vné domu
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VODA A JEJI ROZDELENI

Hospodarska zvirata Potieba vody pro Potieba vody Roéni
napajeni [I/kus-den] na ocCistu potieba
Pramérna | Maximalni vnitiniho vody q,
umerna | Maximaini prostoru [m3/kus-rok]

d, qd,
dojnice s hmotnosti 650 kg
a mlécnou uzitkovosti
20 kg/kus-den. 75 97,5 - 22
Volné ustajeni, dojeni
na stani
telata 15 19,5 - 4
prase ve vykrmu 0,1az

6.5 85 0,3 I/kus-den 8
bahnice, kozy dojné 21a23 | 42a26 - 4
a kojici s pastvou
velky kin s pastvou 25 45 3 I/kus-den 16
slepice (chov) 0,28 0,35 1,2 I/m2 podlahy 0,16
kachny (chov) 0,5 0,6 1,2 I/m? podlahy 0,48
husy (chov) 1 1,5 1,2 I/m2 podlahy 0,48
kralici ve vykrmu - 0,19 0,8 I/kus -

Tab. 3 Specifické potfeby vody v zemédelstvi
(vynatek z CSN 75 5490 a vyhlasky 428/2001 Sb.)

Vysledky vypoctu potieby vody se vyuZivaji pfi posouzeni vydatnosti studny,
stanoveni objemu zasobniku na destovou vodu (viz kap. 1.4) nebo pro bilanci po-
treby vody v projektu vnitiniho (domovniho) vodovodu a kanalizace. Vypoctem
potieby vody nelze urcit pritoky pro dimenzovani potrubi vnitfniho (domovniho)
vodovodu a kanalizace.

Potfeba a spotieba vody v bytovych a rodinnych domech ma urcitou strukturu.
Pro splachovani zachodi, zalivku zahrady a prani se Casto pouZiva pitna voda,
kterou je mozno nahradit deStovou vodou ze stfech jimanou do nadrze (zasob-
niku) a rozvadénou v domé jako vodu provozni ke splachovactim, vytokiim na
hadici a prackam. Potfeba vody pro zalévani, splachovani zachodt a prani v ro-
dinném domé (byt€) ma hodnoty uvedené v tabulce 4.
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Pro dalsi vyuZiti v domé se pouziva pouze destova voda z nepochtiznych stfech
nebo jejich Casti, protoZe destova voda z ostatnich ploch okolo domu je vice

znecCiSténa.
Druh éinnosti Mérna jednotka Mnozstvi
zalévani zahrady I/m2-den 1
splachovani zachodové misy s netispornym I/os-den 50
splachovacem
splachovani zachodové misy s Uspornym I/os-den 20az 30
splachovacem
prani v pracce I/os-den 20
prani v pra¢ce spofici vodu I/os-den 12

Tab. 4 Potfeba vody v byté a rodinném domé, kterou je mozno pokryt destovou
vodou

Zpusob jimani a rozvodu destové vody se 1isi podle zptisobu jejiho vyuziti. Pfi
vyuZziti pouze pro zalivku zahrady postaci svedeni destové vody do zasobni nadr-
Ze jen pies hruby filtr, napriklad ko$ v lapaci stfeSnich splavenin umisténém na
vnéjsim destovém odpadnim potrubi v urovni terénu nebo draténé sito ve zlabu.
Voda se potom Cerpa obvykle ponornym Cerpadlem z nadrze pfimo do hadice.
Pokud se ma destova voda pouZit i pro splachovani zachodl nebo prani, musi byt
filtrovana nejlépe ve specialnim filtru. Také na vodovodnim potrubi za ¢erpadlem
musi byt instalovan mechanicky filtr.

Zasobni nadrz na destovou vodu dimenzujeme pfiblizné na potiebu vody za
2 az 3 tydny, coz je predpokladana délka suchého obdobi. Umisténi nadrze je
pod terénem vné domu nebo v suterénu uvniti domu. Zasobni nadrze se vyra-
béji obvykle z plastu, podzemni nadrZe také jako prefabrikaty z vodostavebniho
betonu. Jako zasobni nadrze na destovou vodu je mozné po upravé a dokonalém
vy€iSténi vyuZzit také starych Zump a septikd nepouzivanych k plivodnimu ucelu.
Zausténi potrubi piivadéjiciho destovou vodu ze stfech se provede u dna nadrze
pomoci kolen tak, aby pfi pfitoku vody nedochazelo k vifeni usazenin na dné
nadrZe. NadrZ umisténa vné domu se opatii pfepadem do kanalizace se zapa-
chovou uzavérkou a zpétnou armaturou. NadrZ uvnitf domu musi mit prepad
vyvedeny nad podlahovou vpust. Odbér vody z nadrze je nejlépe provadét saci
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hadici (savici) zakonéenou koSem (umisténym 150 mm pod hladinou) opatfenym
plovakem. Doplfiovani naddrZe pitnou vodou v suchém obdobi se provadi zpravidla
automaticky ovladanym vytokem umisténym uvnitf domu nad kalichem, ktery je
pfipojen k destovému potrubi. Reseni zafizeni na vyuziti destové vody je sché-
maticky znazornéno na obrdzku I a podrobnéji je o n€m pojednano v literature
[1 a 2]. Pfimé spojeni vodovodu pitné vody s vodovodem rozvadéjicim destovou
(provozni) vodu nebo s destovou nadrzi je pfisné€ zakazano.
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Obr. 1 Schéma zafizeni pro vyuziti destové vody

1 — desfové odpadni potrubf; 2 — filtr; 3 — napojeni na kanalizaci, vsakovani apod.;
4 — ptivod destové vody do nadrze; 5 — saci potrubi; 6 — plovouci odbérné (saci)
potrubi; 7 — zpétny ventil; 8 — idlo stavu vody; 9 — uklidnéni pfivadéné vody pomoci
kolen; 10 — pfepad do kanalizace se zdpachovou uzavérkou; 11 — vstupni Sachta
s poklopem; 12 — samocinna vodarna; 13 — elektrické ovladani zafizeni; 14 — pfivod
pitné vody; 15 — elektromagneticky ventil; 16 — pferuSovaci nadrz pro doplfiovani
pitné vody; 17 — zafizovaci pfedmét (zachod)

Pfi provozu zafizeni pro vyuziti destové vody je tfeba kazdé dva mésice kontro-
lovat stfeSni Zlaby, zasobni nadrZ, sita, filtry, lapace stfeSnich splavenin a zp&tné
armatury proti vzduté vodé. Na jafe a na podzim je tfeba Cistit stfesni Zlaby a sita.
Zasobni nadrz je tfeba Cistit nejméné jednou ro¢né, jemny filtr kazdé dva mésice.
Zpétnou armaturu proti vzduté vodé je nutno Cistit v intervalu doporuc¢eném
vyrobcem, nejméné vSak dvakrat rocné.
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soucasti infrastruktury obci a mést. V soucasné dob¢ se kanalizace podle moder-
nich zasad buduje i v menSich obcich. Kanalizaci d€lime na vefejnou a vnitini.
Vefejnou kanalizaci tvori stokova sit pod ulicemi a jinymi zpravidla vefejnymi
pozemky s Cistirnou odpadnich vod a jinymi souvisejicimi objekty. Vnitini kana-
lizace, nazyvana dfive kanalizaci domovni ¢i nemovitostni, je kanalizace uvnitf
domt, na pozemku nemovitosti, vyjime¢né i pod vefejnym pozemkem, ktera je
v majetku vlastnika nemovitosti.

Materialti uréenych pro kanaliza¢ni potrubi je na nasSem trhu cela fada. Tato
kapitola seznamuje ¢tenafe s nejcastéji pouZivanymi materialy.

Zakladni veli¢inou popisujici kanalizaéni potrubi je jmenovita svétlost. Jedna
se 0 oznaceni rozméru ¢asti potrubniho systému skladajici se ze zkratky DN
a bezrozmeérného celého Cisla vztahujiciho se k vnitfnimu nebo vnéjSimu priméru
v milimetrech. Cislo za zkratkou DN neni vak Zadnou méfitelnou hodnotou.
Zakladni norma pro kanalizaci CSN EN 476 (75 6301) piedepisuje oznaceni
jmenovitych svétlosti vztazenych k vnitifnimu priméru zkratkou DN/ID (napf.
DN/ID 100) a jmenovitych svétlosti vztazenych k vnéj§imu priméru DN/OD
(napf. DN/OD 110). Oznacéeni DN/ID se ma pouzivat predevsim pro ocelové a li-
tinové trouby, kde nahrazuje staré oznaceni se zkratkou DN (DN 100), a oznaceni
DN/OD pro plastové trouby, kde nahrazuje staré oznaceni se symbolem vnéjsi-
ho priméru (& 110) nebo pismenem D (D 110). Piehled jmenovitych svétlosti
DN/ID a DN/OD je uveden v tabulce 5. Pro potieby dimenzovani potrubi miize
byt oznaceni jmenovité svétlosti DN vztaZeno také k minimalnimu vnitfnimu
praméru trouby (CSN EN 12056).
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Potrubi pro gravitacni kanalizaci musi odolat zkusebnimu tlaku 0,05 MPa a v mis-
t€ vtoku odpadni vody jeji obcasné teploté 95 °C.

Minimalni vnitini Jmenovité svétlosti
priméry trub . . s
podie vztazeneé vztazeneé vztazené
&SN EN 12056 k minimalnimu k vnitfnimu k vnéjSimu
[mm] vnitfnimu priaméru pruméru
praméru podle pouzivané pro pouzivané pro
CSN EN 12056 neplastové plasty podle
DN materialy podle CSN EN 476
CSN EN 476 DN/OD
DN/ID
26 30 (30) 32
34 40 (40) 40
44 50 50 50
56 60 (60) 63
68 70 70 75
79 (90) (80) (90)
96 100 100 110
113 125 125 125
146 150 150 160
184 200 200 200

Poznamka: potrubi o jmenovitych svétlostech uvedenych v zavorkach se u nas pro vnitini kanalizaci
pouziva malo nebo se v CR vlbec nevyrabi.

Tab. 5 Prehled jmenovitych svétlosti (vybér) potrubi pro kanalizaci a jejich vzajemné
vztahy

K neplastovym materialim pouZivanym pro potrubi vnitfni (domovni) kanali-
zace patii kovové a nekovové materialy. Kovovymi materialy jsou zde pfedev§im
ocel, litina a olovo. Nekovovymi materialy miZeme oznacit palenou hlinu, ka-
meninu, vliknocement a beton.

Trouby a tvarovky litinové

Litinové trouby a tvarovky jsou jednim z nejstar§ich materiald pouZivanych pro
potrubi vnitfni (domovni) kanalizace. Jejich materidlem je Seda nebo tvarna
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litina. PouZivaji se hrdlové trouby a tvarovky z Sed¢ litiny spojované hrdly té€sné-
nymi konopnym provazcem a nejlépe olovénou zalivkou (obr. 2). Provazec se po
zasunuti konce trouby do hrdla zatemuje do vysky 1/2 az 2/3 hrdla pomoci spe-
cialniho nastroje - provazniku. Spodni vrstva se provede z konopného provazce
impregnovaného karbolineem, horni vrstvu tvofi provazec suchy neimpregnova-
ny. Zbyvajici 1/3 az 1/2 hrdla se bez pferuSeni zalije roztavenym olovem, které
se po ztuhnuti v hrdle utuzi specidlnim nastrojem - tuzlikem. MoZné je také
nahrazeni roztaveného olova olovénou vlnou zatluc¢enou do hrdla. Modernim
materialem spojujicim vyhody tradi¢ni litiny a nového jednoduchého zptisobu
spojovani jsou litinové bezhrdlové trouby a tvarovky (obr. 3). Spojovani bezhrdlo-
vého potrubi se provadi objimkami s t€ésnénim. Vyhodou litinovych trub je oproti
plastovym materialiim predevS§im mala teplotni roztaznost, odolnost proti pozaru,
velka pevnost a mechanicka odolnost. Nevyhodou je predev§im velkd hmotnost
a u hrdlovych spoju t€snénych provazcem velka pracnost pfi spojovani.
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Obr. 3 Litinové trouby a tvarovky
bezhrdlové

1 — trouba; 2 — koleno; 3 — jedno-
ducha odbocka 87,5°; 4 — jedno-
duchéd odbocka 45°; 5 — redukce;
7 6 — dvojita odbocka 70°; 7 — Cistici
tvarovka

Obr. 2 Litinové trouby a tvarovky
hrdlové

1 —trouba; 2 —koleno; 3 — patkové koleno;
4 — jednoducha odbocka; 5 — dvojita od-
bocka; 6 — Cistici tvarovka; 7 — redukce
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Ocelové trouby a tvarovky

Pro gravita¢ni kanalizaci se nékdy pouzivaji hrdlové trouby zahrani¢ni vyroby,
které jsou z nerezové oceli nebo pozinkované a uvnitf jest€ chranény specialnim
natérem. Spojovani ocelového kanalizacniho potrubi se dnes provadi hrdly s tés-
nicimi krouzky. T€snéni se natfe specialnim kluznym prostfedkem, hladky konec
trouby se zasune do hrdla, a tim je spoj proveden. Vyhodou ocelovych trub je
oproti plastovym materialiim pfedev§im mala teplotni roztaZznost, odolnost proti
pozaru, velka pevnost a mechanickd odolnost. Nevyhodou je (kromé nerezovych
trub) predevSim mensSi odolnost proti korozi.

Drive se jako nahrada za nedostatkové litinové trouby pouZivaly trouby ocelové
asfaltované spojované hrdly podobné jako trouby litinové. Na lezatém potrubi
je zivotnost té€chto trub kratka (cca 30 let), protoZe podléhaji korozi. Dale jsou
z minulosti znamy také ocelové hrdlové parkerizované trouby a tvarovky. Parke-
rizace je specialni chemicka ochrana povrchu oceli proti korozi. I tyto trouby
jsou dnes jiZ na konci zivotnosti.

Olovéné trouby

Olovéné potrubi se dnes béZn€ nepouziva, pred druhou svétovou valkou vsak pa-
tfilo k velmi roz§ifenym materialiim pouzivanym pro pfipojovaci potrubi vnitni
(domovni) kanalizace. Spojovani olovénych trub se provadi pajenim.

Trouby a tvarovky betonové a ielezobetonové

Betonové a Zelezobetonové trouby a tvarovky se pouZivaji na gravitacni kanalizaci
vn€ budov, zejména destovou, vedenou v zemi. Dale se vyrabéji betonové trouby
kruhového nebo vej¢itého prifezu s keramickou nebo ¢edicovou vystylkou uréené
pro agresivnéjsi odpadni vody. K betonovym troubam patfi také skruze urcené
pro vystavbu kanalizaénich Sachet. Kromé béznych skruzi valcového tvaru se
vyrabéji i skruze hranaté, pfechodové apod. Spojovani betonovych trub se dnes
provadi pomoci hrdel s t€snicim krouzkem, pera a drazky t€snéné cementovou
maltou nebo specialnich spojek. Vyhodou betonovych trub je velka pevnost
a odolnost proti mechanickému poSkozeni. Nevyhodou je velkd hmotnost a tim
zpusobena vétsi pracnost pfi montazi.
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