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Uvod

Tato kniha seznamuje s devatou verzi jazyka Java. Soustfedi se pfedevsim na
vyklad vlastnosti jazyka a minimalizuje vyklad probirajici obsah standardni
knihovny - tomu se budou vénovat dalsi pfirucky z této série.

Komu je kniha urcena

Kniha je urcena vSem, ktefi se chtéji naucit jazyk Java. Nevyzaduje od ¢tenare
zadné predchozi znalosti programovani a snazi se, byt strucné, vysvétlit vse, co je
potteba.

Naprostym zacate¢nikiim bych sice doporucil, aby zacali s nékterou z mych
pfiruéek tivodu do programovani, v nichZ nevysvétluji, jak se program zapisuje,
ale soustfedim se pfedevsim na to, jak se vymysli. V téchto pfiruckach spolu
navrhujeme architekturu programu. Zakédovani navrzeného programu (tj. jeho
zapis v programovacim jazyce) prenechavame generatoru kodu, ktery je integral-
ni soucasti pouzitého vyvojového prostiedi. K vykladu zdpisu programu v kodu,
na néjz se soustredi tato ucebnice, pak pfejdeme az v okamziku, kdy slozitost
navrhovanych programt prekro¢i moznosti onoho generatoru. V té dobé ale
jiz maji tcastnici kurzu zaklady objektové funkciondlniho paradigmatu zazité
a nedélaji proto chyby, s nimiz zdpasi studenti, ktefi zacali studiem syntaxe
pouzitého programovaciho jazyka.

Na druhou stranu nechci nikoho zrazovat, a proto jsem se v této knize pokusil
diikladné vysvétlit i zdkladni programové konstrukce a doporucené zptisoby
jejich vyuziti, takZe i naprosti zacatecnici zde najdou vSechny potfebné informace.

Jak uz jsem tekl, kniha se soustfedi na vyklad jazyka. Tim, ze vyklad knihoven
(napf. prace s kolekcemi, datovody, soubory a datovymi proudy, reguldrnimi
vyrazy ¢i vlakny) odlozim do jinych pfirucek, usetfim prostor, ktery mohu véno-
vat podrobnému vykladu téch vlastnosti jazyka, na které v jinych pfiruckach casto
nezbyva misto. Jejich neznalost ale vede k hodindm marného patrani po skutec-
ném puvodci vzniklé chyby a naslednym experimentdlnim zméndm programu
s myslenkou: ,,Co kdyby to nahodou vyslo?”
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Koncepce vykladu

Znacna ¢ast ucebnic zacinad definici programu typu Hello world, coz je koncepce
prevzatd z historické ucebnice jazyka C vydané v roce 1978. Zakladni nevyhodou
této koncepce je, Ze na pocatku pouziva nékolik programovych konstrukci, které
¢tenafi vysvétli az nékde v pritbéhu dalsiho vykladu.

Tehdy to dost dobfe jinak ani neslo. Od té doby se objevila fada nastroju, které
umoznuji koncipovat vyklad tak, aby se v ném pouzivaly pouze konstrukce, které
jiz byly vysvétleny. O to se pokousim i v této knize a pouzivat doposud nevysvét-
lené konstrukce opravdu vyjimecné pouze v situacich, kdy to vyrazné zptehledni
vyklad. Aby se mi to podafilo, pouzivdm k vykladu program JShell, ktery je
standardni soucasti vyvojarské sady.

Knihu jsem se navic pokusil napsat tak, aby mohla slouzit stejné dobfe jako
ucebnice jazyka i jako referen¢ni pfirucka, ve které by bylo mozno v pfipadé
potieby najit klicové informace rychleji a snaze nez na internetu. Pasaze vysvétlu-
jici jednotlivé programové konstrukce jsem se proto snazil jasné oddélit od pasazi
probirajicich teorii, jak feSit tu kterou tfida problémt, a slouzicich pfedevsim
zacatecniktim, ktefi jeSté nemaji s programovanim zadné zkusenosti.

Rozdéleni textu

Text je rozdélen do ¢tyf casti. Prvni c¢ast zac¢ind tivodem do prostfedi [Shell,
které bude v celé prvni ¢asti vyuzivano ke spousténi demonstracnich programt.
Ve  zbytku prvni casti  pak  probirdm  algoritmické  konstrukce
a prostiedky, které Java nabizi k jejich realizaci.

Druha cast se soustfedi na zaklady objektové orientovaného programovani.
Zacina teoretickou kapitolou vysvétlujici hlavni zasady objektové orientovaného
paradigmatu. Po ni nasleduji kapitoly postupné probirajici zakladni objektové
konstrukce a jejich ucel.

Treti cast je vénovana vykladu nadstavbovych objektovych konstrukci vcetné
rozboru nékterych zakladnich pravidel, jejichz nedostate¢né pochopeni déla
studentiim casto problémy. Zavér tieti ¢asti je vénovan koncepci modularity,
kterd je novinkou devaté verze. Modularita sice neni soucasti jazyka, ale platfor-
my; nicméné jeji osvojeni pfindsi vyrazné zvySeni spolehlivosti vyvijenych
programd a do jisté miry i efektivity jejich vyvoje i nasledného provozu.

Zavérecna cast je vénovana pifilohdm. Prvni vas sezndmi s omezenimi jazyka
Java, druha vam predstavi klicové datové typy knihovny, kterou za¢neme zhruba
od poloviny knihy pouZzivat.



32 Java 9 — Kompletni pfiruéka jayzka

Terminologie

Pfi zavadéni ceské terminologie se bohuzel potykame casto s tim, zZe
v anglické literatufe zavadéji mnozi autofi terminologii vlastni. V oblasti,
kterou se ma zabyvat tato publikace, je terminologicky gulas obzvlast
vydatny. Budu-li proto uvadét ve svém vykladu anglické ekvivalenty
zavadénych terminti, budu pouzivat terminologii zavedenou v oficidlni
referencni publikaci Java® Language Specification — Java SE 9 Edition ([3]),
na niz se budu obcas odvolavat zkratkou JLS.

Pouzité nastroje

Pro tspésné studium knihy budete potfebovat nékolik programii, které musite
nejprve stahnout a instalovat.

Vyvojova sada JDK 9

Predevsim budete potfebovat mit instalovanou vyvojovou sadu pro Javu 9 ozna-
¢ovanou JDK, coz je zkratka z anglického Java Development Kit. Stahnete ji ze
stranky  http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/. Jenom musite pred
vlastnim stazenim nastavit pfepinac u seznamu stahnutelnych soubort do polohy
Accept License Agreement, protoZe jinak vas stranka dany program stahnout nenecha.

Spolu s vyvojovou sadou vfele doporucuji stahnout i dokumentaci. Tu najdete
na téze strance, jenom musite popojet trochu niZe do sekce Additional Resources, ve
které najdete podsekci Java SE 9 Documentation.

Vyvojové prostiedi JShel/

Pro vétsinu vykladu budu vyuzivat prostiedi JShell, které je soucasti JDK a se
kterym vas seznami tivodni kapitola. (Podrobnéjsi sezndmeni s timto prostfedim
najdete v pfirucce Java 9 — [Shell.) Vyhodou tohoto pfistupu je, Ze soucasti pro-
gramli nemusi byt nejriznéjsi vata, bez které byste standardni program v Javé
nespustili. Navic jiz nemusite instalovat zadné dalsi vyvojové prostiedi, takze
nebudete muset zapasit s diisledky znamé skutecnosti, ze zvladnuti soucasnych
profesionalnich vyvojovych prosttedi je narocnéjsi nez zvladnuti zakladt jazyka.

V zavéru knihy budu potfebovat vysvétlit nékteré konstrukce, které se
v prostfedi [Shell dost dobfe vysvétlit nedaji. AZ na to dojde, tak vas upozornim.


http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/

Uvod 33

Samostatné vyvojové prostiedi

Od kapitoly 12 Vyjwojovd prostiedi a vytvoreni aplikace na strané 248 zacnu vedle
prosttedi Shell pouzivat i prostfedi NetBeans.Budu v ném demonstrovat vlastnos-

ti, které se projevi az u samostatné vyvijenych programd. Nelpim pfitom na tom,
abyste pouzivali pravé toto prostfedi, ale doporucuji je tém, ktefi jeSté nemaji
s profesiondlnimi vyvojovymi prostfedimi zadné zkusSenosti.

Kazdopadné budete-li chtit experimentovat s profesiondlnim prostfedim hned
od pocatku, mtzete si je instalovat. Adresy, z nichz si mtzete stdhnout nékteré
z doporucovanych prostfedi, najdete na poc¢atku dané kapitoly.

Doprovodné programy

Vsechny doprovodné programy zminované a pouzivané v textu najdete na stran-
ce knihy na adrese http://knihy.pecinovsky.cz/57_[9lang. Zde je umistén generator, ktery
vam pozadované programy doda.

Doprovodné programy jsou zpocatku skripty prostfedi JShell, v druhé ¢éasti to
pak jsou projekty pro vyvojové prostfedi NetBeans, které 1ze snadno transformovat
na projekty pro vase oblibené vyvojové prostredi.

Knihu jsem se snazil zalomit tak, aby vSechny vypisy programii a komunikace
s pocitacem, které se vejdou na jednu stranku, byly vZdy na jedné strance a nela-

maly se pfes hranu stranky. Ctendfim papirové verze by se tak mély
minimalizovat problémy pii studiu doprovodnych textti diskutujicich obsah
téchto vypist.

Ctenati elektronické verze jsou na tom s listovanim hiife. Tém bych doporudil,
aby si text knihy otevreli dvakrat a umistili oba dokumenty vedle sebe. (Na vétsi-
né soucasnych pocitacii s Sirokymi monitory by to nemél byt problém.) Pak Ize
mit v jednom dokumentu otevfenou stranku s vypisem a ve druhém dokumentu
stranku s rozborem obsahu daného vypisu.

Problémy s klavesnici

Az do verze Java SE 9.0.1 se prostiedi JShell nekamaradilo se standardni ceskou
klavesnici, pfesnéji neumoziovalo zadat znak & Obavam se, Ze tento stav bude
trvaly, a to proto, Ze tento znak se na standardni ceské klavesnici zadava pro-
stfednictvim klavesové zkratky ALTGR+C, kterd je ekvivalentni s klavesovou
zkratkou ALT+CTRL+C, a ta je zfejmé (z hlediska JShell) prili§ podobna zkratce
CTRL+C.


http://knihy.pecinovsky.cz/57_j9lang
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Tento problém nastava nastésti pouze pfi pouzivani standardniho rozlozeni.
Pokud je ale pouzivate, tak je jedno, jestli se pokousite zadat dany znak z klaves-
nice, anebo jestli jej zadavate prostfednictvim schranky ,oblibenou” kombinaci
CTRL+C, CTRL+V. Existuje n€kolik zptlisobt1 feseni tohoto problému:

e Nejhorsim feSenim je pfepinani mezi ¢eskym a americkym rozlozenim kla-
ves. Pak se vam totiz pod rukama stfidaji dvé kldvesnice, a to vede k jisté
klavesnicové schizofrenii.

e Trvate-i na standardnim rozlozeni klaves, muzete tento znak zadat
prostfednictvim numerické kldvesnice zadanim ALT+038.

Historie rozloieni Ceské (QWERTY)

Pred rokem 1989 jsem pracoval v Tesle Elstroj, kde se vyvijel pocitac SAPI 86,
jenz se mél stat ceskym ekvivalentem pocita¢ti PC. Hrubé se ndm ale nelibil
navrh rozloZeni klaves, ktery pro ceStinu navrhl v roce 1986 Microsoft. Byl
jsem proto povéfen navrhnout alternativni rozlozeni, které by vice odpovidalo
potfebam nasich uzivatelti.

Muj navrh vychazel z klavesnice psaciho stroje, ktera byla nedotknutelna.
Znaky, které na psacim stroji nebyly, jsem umistil na stejnd mista, na nichz se
nachdzely na US klavesnici, jenom je bylo tfeba vyvolat stisknutim prefado-
vace ALTGR, resp. jemu ekvivalentni kombinaci prefadovacti ALT+CTRL. Tim
se na klavesnicich s US potiskem, kterych byla tehdy vétSina, minimalizovaly
problémy s hledanim nestandardnich znaktd. Toto rozloZeni se mélo stat
standardem pro nasi republiku. Tesla Jihlava jiz zacala tuto klavesnici vyrabét
(jesté ji mam schovanou ®)).

Pak ale prisla revoluce a vSe se zménilo. Nase feseni byla zavrzena a byla
déana pfednost feSenim z USA. Jenomze pak se firma Apple rozhodla lokali-
zovat svlij operacni systém pro ceskou republiku a k mému pfijemnému
prekvapeni zvolila pro kldvesnici mnou navrzeny layout.

Kdyz pozdé&ji Microsoft lokalizoval Windows NT, ¢leny lokalizacniho tymu
se stalo i nékolik uzivatel pocitactt Apple, ktefi si na moji klavesnici zvykli, a
tak ji do ceské lokalizace Windows propasovali. Protoze je vSak rozcilovalo
stéhovani znakii Y a Z pfi pfechazeni mezi pocitaci s ceskou a anglickou
lokalizaci, tak umisténi téchto znakt prohodili, aby odpovidalo anglické
klavesnici. Tak vzniklo rozloZen{ oznacované jako Ceské (QWERTY).

Moznost volby tohoto rozlozeni klaves se od té doby stalo standardni sou-
¢asti operacniho systému Windows. Jisté chapete, jak mne tési, Ze se mi
podafilo zasit do systému Windows a MacOS své seminko.
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e Kompromis mezi stfiddnim kldvesnic a standardnim ceskym rozlozenim
predstavuje rozloZeni, které je k dispozici pod nazvem Ceské (QWERTY),
o0 némz se muzete podrobnéji dozvédét v podSedéném ramecku Historie
rozloZeni Ceské (QWERTY).

Syntaktické definice a diagramy

V testu je uvadéna fada nejriiznéjSich programovych konstrukci, jejichz zapis se
fidi pfesné danymi syntaktickymi pravidly. VétSina ucebnic mozné zptsoby
zapisu vétSinou formalné nedefinuje, anebo pouZziva syntaktické definice odvoze-
né z Backusovy normalni formy. Syntaktické definice jsou vyhodné pro strojové
zpracovani, lidé se v nich casto Spatné orientuji. Rozhodl jsem se proto zobrazovat
syntakticka pravidla zapisu jednotlivych konstrukci pomoci syntaktickych
diagramd.

Syntakticky diagram ukazuje, jak je mozno zobrazovanou konstrukci zapsat.
Pojedete-li po cardch, tak jakykoliv priijezd generuje syntakticky spravnou kon-
strukci. Toho, kdo syntaktické diagramy jesté nezna a chtél by rychle néktery
vidét, bych odkézal napt. na diagram na obrazku 2.1 na strané 64.

Pouiité typografické konvence

K tomu, abyste se v textu lépe vyznali a také abyste si vykladanou latku lépe
zapamatovali, pouzivdm nékolik prostfedkii pro odliSeni a zvyraznéni textu.

Terminy Prvni vyskyt néjakého terminu a dalsi texty, které chci zvyraznit,
vysazuji tucné.

Nizev Nazvy firem a jejich produktd vysazuji kurzivou. Kurzivou vysazuji
také nazvy kapitol, podkapitol a oddild, na které se v textu odkazuiji.

Odkaz Cela kniha je proSpikovana kfiZovymi odkazy na souvisejici pasaze.
Neni-li odkazovany objekt (kapitola, obrazek, vypis programu, ...) na
nékteré ze sousednich stranek, je pro c¢tenare tisténé verze doplnén
o dislo stranky, na niZ se nachazi. Ctendftim elektronické verze stad,
kdyz na néj klepnou, a pouzity prohlize¢ by je mél na odkazovany
objekt ihned prenést.

Citace Texty, které si miizete pfecist na displeji, napt. ndzvy poli v dialogo-
vych oknech ¢i nazvy ptikazt v nabidkach, vysazuji tuénym bezpatkovym
pismem.
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Adresy Nézvy souborli a internetové adresy vysazuji obyCejnym bezpatkovym
pismem.
Program Identifikatory a dalsi ¢asti programt zminéné v bézZném textu vysazu-

ji neproporciondlnim pismem, které je v elektronickych verzich pro
zvyraznéni tmavé cervené.

metoda(?)  Pfi odkazech na metody budu v zavorkach za nazvem metody vzdy
uvadét seznam typu jejich parametrt — napt. equals(Object). Nebu-
de-li v danou chvili jasné, jaké ma zminovand metoda parametry,
budu do zavorek psat otaznik — napf. metoda(?).

zadani Ve vypisech komunikace s prostfedim [Shell bude zadani uZzivatele
vysazeno tucné (v elektronickych verzich pro zvyraznéni tmavé
cervené), a odpovédi prostfedi netucné (a cerné).

Kromé vyse zminénych casti textu, které povazuji za dutlezité zvyraznit nebo
alesponi odlisit od okolniho textu, najdete v textu jesté fadu doplnujicich pozna-
mek a vysvétlivek. Vsechny budou v jednotném ramecku, ktery bude oznacen
ikonou charakterizujici druh informace, kterou vam chce poznamka ¢i vysvétlivka
predat.

@ Symbol jing-jang bude uvozovat pozndmky, s nimiz se setkate na pocatku
kazdé kapitoly. Zde vam vzdy prozradim, co se v dané kapitole naucite.

@D Oteviena schranka s dopisy oznacuje informace o projektu, s nimz
budeme v dal$im textu pracovat, nebo v ném najdete vzorové feseni
aplikujici probranou latku. Pfislusny projekt ziskdte pomoci generatoru
projektti popsaného vyse.

Obrazek knihy oznacuje poznamku tykajici se pouzivané terminologie.

Tato poznamka vétsinou upozornuje na dalsi pouzivané terminy oznacujici
stejnou skutecnost nebo na konvence, které se k probirané problematice
vztahuji. Seznam vSech terminologickych pozndmek najdete v rejstfiku
pod heslem , terminologie”.

Obrazek pocitace oznacuje zadani ukolu, ktery mate samostatné
vypracovat. Seznam vsech tloh najdete v rejstfiku pod heslem ,aloha”.
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/5 Pisici ruka oznacuje obycejnou poznamku, ktera pouze doplniuje

informace z hlavniho proudu vykladu o néjakou zajimavost.

Ruka s hrozicim prstem upozorniuje na véci, které byste méli urcité védét
a na které byste si méli dat pozor, protoze jejich zanedbani vas vétSinou
dostane do problém?.

Usmeévacek vas bude upozormiovat na rtizné tipy, kterymi miizete vylepsit
svlij program nebo zefektivnit svoji préci.

Mracoun vés naopak bude upozorniovat na rtizna tskali programovaciho
jazyka nebo programit, s nimiZ budeme pracovat, a bude vam radit, jak
se témto nastraham vyhnout ¢i jak to zafidit, aby vam alespon pokud
mozno nevadily.

Bryle oznacuji tzv. ,poznamky pro Stouraly”, ve kterych se vas snazim
sezndmit s nékterymi zajimavymi vlastnostmi probirané konstrukce nebo
upozornuji na nékteré souvislosti, avSak které nejsou k pochopeni latky
nezbytné.

Odbocka — podsedény blok

Obcas je potteba vysvétlit néco, co nezapada pfimo do okolniho textu.

V takovych piipadech pouzivam podsedény blok se silnou carou po strané.
Tento podsedény blok je takovou drobnou odbockou od ostatniho vykladu.
Nadpis podsedéného bloku pak najdete i v podrobném obsahu mezi
necislovanymi nadpisy.
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Ipétna vazha

Pres veskeré usili, které jsme knize ja i moji spolupracovnici vénovali, nemohu
vyloucit, ze v textu ¢i doprovodnych prikladech ztistaly skryté néjaké chyby.
Predem se za né omlouvam. Objevite-li proto v knize néjakou chybu nebo budete
mit navrh na néjaké jeji vylepSeni, neostychejte se napsat na adresu
rudolf@pecinovsky.cz. Pokusim se na stranku knihy http:/knihy.pecinovsky.cz/57 j9lang
co nejdfive zanést pfislusna errata s opravou, kterou pak zapracujeme do piipad-
ného dalsiho vydani.

Pokud vam bude nékde pfipadat text nepfili§ srozumitelny nebo budete mit
néjaky dotaz, at uz k vykladané latce ¢i pouzitému vyvojovému prostiedi, poslete
mail s pfedmétem 57 Java9-UcRef DOTAZ. Bude-li se dotaz tykat néceho obecnéjsiho,
zvefejnim na strance knihy odpovéd i pro ty ostatni, které by mohl obdobny
dotaz napadnout za par dni, anebo jsou natolik ostychavi, Ze se netroufnou sami
zeptat.



mailto:rudolf@pecinovsky.cz
http://knihy.pecinovsky.cz/57_j9lang
mailto:rudolf@pecinovsky.cz?subject=57_Java9-UcRef_DOTAZ

Cast I: Neobjektové konstrukce

Cast I:
Neohjektové
konstrukce

Tato ¢ast vas nejprve seznami s prostfedim JShell, které budu ve
svém piikladu vyuzivat k tomu, abychom ziskali okamzitou
odpovéd na zadané programové obraty. Budeme tak moci od
zacatku zkouset probirané konstrukce, aniz bychom museli po-
uzivat néco, co jsme jesté neprobrali. Poté postupné probereme
algoritmické konstrukce, které vyssi programovaci jazyky nabi-
zely jesté pfed prichodem objektového paradigmatu, kterému
bude vénovana druha cast.
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Kapitola 1
Prostiedi JShell

@ Co se v kapitole naucite
Tato kapitola vas seznami s prostiedim JShell, které bude v nasledujicich
kapitolach pouzivdno pro demonstraci zakladnich programovych kon-
strukci jazyka a jeho pravidel. V zavéru pak jesté vysvétli néktera
nejzakladngjsi syntakticka pravidla jazyka a seznami véas s komentafi,
kterymi budou doprovazeny uloZené vypisy programd.

vy

& Tato kapitola bude obsahovat jen velmi stru¢ny uvod, jenz vas sezndmi
s klicovymi vlastnostmi prostiedi JShell, které budu v nasledujicim vy-
kladu pouzivat. Jak uz bylo feceno v tvodu, podrobné informace o tomto
prostredi véetné navodu na jeho zaclenéni do vlastniho programu najdete

v publikaci Java 9 — [Shell.

1.1  Charakteristika programu a prostiedi JShel/

Program JShell zafazujeme do kategorie nastroji typu REPL, coz je zkratka z
anglického read-evaluate-print-loop (Cesky: cyklus precti-vyhodnot-vytiskni). Tyto
nastroje se pouzivaji jako poskytovatelé prostfedi (platformy) pro rychlou inter-
akci s podkladovym prostfedim, kterym mitize byt jak operacni systém, tak néjaky
program. Uzivatel platformy typu REPL mtZe komunikovat s podkladovym
prostiedim v programovacim jazyce dané platformy bez potfeby prekladu
a samostatného spusténi.
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1.2 Priprava programu JShel/ a prvni spusténi

Zdanlivé nejjednodussi je otevrit okno konzoly (termindlu) a pfesunout se v ném
do podslozky bin slozky, do které jste instalovali JDK. Tam najdete soubor
jshell.exe, ktery mtiZzete spustit prikazem

jshell -v

kde parametrem -v spoustény program zadame, aby nam o vsech provedenych
¢innostech referoval co nejpodrobnéji.

Zabihani do této slozky vsak vétSinu uzivatelt obtézuje. Chcete-li proto
program pouzivat opravdu jednoduse, pak se nabizeji dvé cesty:

e Upravit systémovou proménnou PATH definujici seznam slozek, které systém
pfi hledani zadaného souboru prohleda.

e Definovat jednoduchy skript, ktery program ]Shell spusti v aktudlni slozce
a ptipadné mu i zad4 potfebné parametry.

Pro tento kurz dam prednost druhé cesté. Jak znam uzivatele systému Linux a
jeho verzi (sem patii i MacOS), tak ti davkové soubory hojné pouzivaji a zadny
vyklad nepottebuji. Proberu proto tvorbu davkovych souborti pouze pro
Windows, jejichz uzivatelé o této moznosti casto ani nevédi.

Davkové soubory pro Windows

Windows pouzivaji dva druhy davkovych souborti: z dob systému DOS pievzaly
soubory s pfiponou BAT (zkratka z anglického batch — davka, skupina, ...) a od
verze Windows XP pridaly jeSté soubory s priponou PS1 (PS je zkratka z nazvu
programu PowerShell, ale co tam déla ta jednicka, netusim).

Obé verze se spousti v konzolovém okné. Jeho velikost, umisténi, pouzité pis-
mo a barvy si muzete nastavit ve vlastnostech dosazitelnych ze systémové
nabidky okna!. My budeme pouZivat prvni z nich, tj. soubor s pfiponou BAT.
Postupujte nasledovné:

1. Otevrete slozku, do které jste prostfednictvim generatoru doprovodnych
programu ulozili soubor Start. jsh.

2. Ve svém oblibeném textovém editoru? vytvofte prazdny textovy soubor.
3. Do souboru napiste pfikaz
chcp 1250

1 Systémovou nabidku aktivujete klepnutim na ikonu na levém okraji titulkové listy
okna.

2 Ja pouzivam program PAPad, ktery miizete stdhnout z adresy http://pspad.com
v nékteré z osmi lokalizaci. Davate-li ale pfesnost jinému, nebudu vam branit.


http://pspad.com/
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ktery nastavi spravnou kédovou stranku. Ceska a slovenskd Windows totiZ
implicitné pouzivaji stranku 852, ale spusténému programu tvrdi, ze pouzivaji
stranku 1250. Proto je tfeba na tuto kodovou stranku nastavit i pfikazovy panel.
Na dalsi fadek napiste prikaz

<IDK>\bin\jshell -v

kde <JDK> zastupuje cestu ke slozce, do které jste instalovali JDK Javy.
Tim spustite program JShell a jim definovanou platformu, kterou budeme
v ucebnici pouzivat.

v v

Na dalsi fadek napiste prikaz

pause

Ten zabezpecdi, Ze po opusténi platformy [Shell ztistane piikazovy panel ote-
vien, abyste si mohli pfed jeho ukonéenim prohlédnout pfipadné zavérecné
informace.

Soubor uloZte pod nazvem J6_JShell.bat. Vlastni jméno souboru neni dilezi-
té — doporucuji jej pouze proto, abych se na né mohl v dalSim textu
odvolavat. Dtlezit4 je pfipona bat.

é Rada zacinajicich programatorti ponechava nastaveni Windows pro laické

uzivatele, které matou pfipony soubori. Proto jsou pfipony znamych
typt implicitné skryty. Nechavate-li ale operacni systém, aby pfed vami
skryval pfipony, tak se stava, Ze vadm sice pruzkumnik ukazuje, Ze se ve
sloZzce nachdzi soubor J9_JShell.bat, ale ve skutecnosti je tam uloZen
soubor J6_JShell.bat.txt. Pfipona txt je pro operacni systém znama,
a proto ji nezobrazuje.

Po spusténi

Po spusténi programu se otevie konzolové okno podobné oknu na obrazku 1.1.
Lisit se budou pouze v cestach k aktudlni sloZce vypisovanych na pocatku prvni-
ho a ¢tvrtého fadku a v cesté k programu jshell.exe ve ¢tvrtém fadku. Uzivatelim
systémti Linux a MacOS budou chybét prvni tfi fadky (nastaveni kodové stranky,
oznameni nastavené stranky a oddélujici prazdny radek).

Pravda, ja mam na svém pocitaci doplnénou systémovou proménnou PATH o

cestu k programu JShell?, takZe jsem ve ¢tvrtém fadku celou cestu k programu

3

Névod, jak se to déla, urceny pro ty, ktefi nemaji s nastavovanim této proménné
zadné zkuSenosti, je v pfiloze vySe zminéné prirucky Java 9 — [Shell.
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jshell.exe uvadét nemusel. Navic se pak cely pfikaz neveSel na fadek, takze
pokracuje na dalsim fadku okna, ale logicky je to stale jeden fadek. Chtél jsem ale
hlavné pro ty, ktefi s konzolovym oknem jesté nemaji velké zkuSenosti, ukazat
vypis kompletni.

CAWINDOWS\system32\cmd.exe

D:\SVN_PGM\@B_Knihy\@B_57G_J9-Zaklady_jazyka\57_JSH>chcp 125@
Active code page: 1258

D:\SVN_PGM\@E_Knihy\@B_57G_J9-Zaklady jazyka\57_JSH>c:\_PGM\Java\JDK_JRE\JDK_ 9 64
\bin\jshell

| wWelcome to JShell -- Version 9

| For an introduction type: /help intro

jshell>

Obrdzek 1.1:
Konzolové okno oteviené po spusténi ddavky J9_JShell.bat na mém pocitaci

V dal$im textu jiz nebudu ukazovat vypisy z okna ve formé obrazki, ale ve formé
klasickych vypisti programt s ¢islovanymi fadky, abych se mohl na cisla fadka
snaze odvolavat. Obsah okna na obrazku 1.1 je ve vypisu 1.1.

Vypis 1.1:  Obsah konzolového okna otevieného po spusténi davky J9_JShell.bat na
mém pocitaci

1 D:\SVN_PGM\@B_Knihy\@B_57G_J9-Zaklady jazyka\57_JSH>chcp 1250

2 Active code page: 1250

3

4 D:\SVN_PGM\@B_Knihy\@B_57G_J9-Zaklady_jazyka\57_JSH>c:\_PGM\Java\JDK_JRE\JIDK 9 64
\bin\jshell -v

5 | Welcome to JShell -- Version 9

6 | For an introduction type: /help intro

7

8 jshell>

Na poslednim fadku vypisu je jiz vyzva programu/prostfedi JShell. Za ni muzete
zacit psat své uryvky a pfikazy.

Neleknéte se, kdyz se program JShell nespusti hned, piesnéji kdyz hned nevy-
pise své pfivitani. Je to proto, Ze se na pocatku nacita startovni skript a podle néj
se prostfedi konfiguruje. Pfivitani se vypisuje az poté, co se startovni skript nacte
a provede.
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1.3 Uryvky (snippets)

Vyrazy (expressions), prikazy (statements), deklarace (declarations) a definice
(definitions) jazyka Java, které za tuto vyzvu napiSete, se hromadné oznacuji jako
aryvky (snippets). Kdykoliv napiSete néjaky turyvek, prostredi JShell jej ihned
vyhodnoti a ulozi vysledek. Ve vypisu 1.2 najdete zadani dale popsanych uryvki
spolu s odpovédmi prostredi.

Zkuste napsat jednoduchy aritmeticky vyraz, napf. 3+5 (fadek 1 vypisu) a po-
tvrdit jej stiskem <ENTER>. Jak uZ jsem ftekl, prostfedi JShell vyraz spocitd a na
dal$im faddku oznami jak vysledek, tak to, Ze jej uloZilo do pomocné proménné
nazvané $1.

Uplnym zacatec¢nikiim prozradim, Ze proménna je misto v paméti, kam si
miizeme ulozit néjakou hodnotu pro budouci pouziti. Proménnych mutize
byt v programu vice, a proto ma kazda pfidélené svoje jméno. Kdyz pak
pozdéji chceme uloZenou hodnotu vyuzit, odvoldme se na ni jménem

prislusné proménné.

Prostfedi Shell nam navic na fadku 3 pfidalo informaci, Ze vytvofena pomocna
proménna je typu int, coz je zkratka z anglického integer a prozrazuje to, Ze obsah
oné proménné bude v programu vzdy interpretovan jako celé cislo.

Uryvky se nemuseji nutné vejit na jeden fédek. Kdyz prostfedi vyhodnoti, ze
zadavani uryvku jesté neskoncilo (ve vypisu 1.2 fadky 5 a 6), zahaji dalsi fadek
pokracovaci vyzvou. Vyhodnoceni zadaného vyrazu zahdji az v okamziku, kdy je
zadani zkompletovano, k ¢emuz dojde na fadku 7, takZe se na fadcich 8 a 9
dozvime vysledek.

Vypis 1.2:  Proni tii pokusné tiryvky

jshell> 6+5
$1 ==> 11
| created scratch variable $1 : int

jshell> 6 +
o> 71+
o> 9
$2 ==> 22
| created scratch variable $2 : int

[y
OWwWooNOUVTEAEWNER,

[y
[

jshell> $1+$2
$3 ==> 33
| created scratch variable $3 : int

e Y ey
ubwN

jshell>
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Pouiiti proménnych

Jak jste si jisté v§imli, na fadku 3 jsem misto ¢isel pouzil nazvy dfive vytvofenych
proménnych. Jak uz jsem fekl v pozndmce, objevi-li se ve vyrazu nazev promén-
né, preklada¢ danou proménnou najde a na dané misto ve vyrazu vlozi hodnotu,
kterd je v proménné uloZena.

Identifikace oryvko

JShell vytvorené tryvky postupné ¢isluje. Tato ¢isla se pak pouzivaji jako identifi-
katory uryvka. V dalsim textu je budu oznacovat jako ID uryvki.

Obsahuje-li zadany uryvek vyraz, [Shell tento vyraz vyhodnoti a pro vysledek
vytvori novou pomocnou proménnou, kterou pojmenuje znakem $ (dolar) nasle-
dovanym ID zadaného turyvku. O tom jste se mohli pfesvédcit napt. ve vypisu 1.2
na radcich 3, 9 a 13.

Definujeme-li uryvek, ktery obsahuje néjaky pojmenovany objekt (proménnou,
metodu, datovy typ), tak se v prikazech pro prostfedi [Shell miizeme na tento
objekt odvolavat jak jeho jménem, tak prostfednictvim ID jeho tiryvku (az budeme
probirat prikazy pro prostiedi JShell, tak si to pfedvedeme).

Stiednik

Java ptfevzala od jazyka C pravidlo, Ze kazdy pfikaz musime ukoncit stfednikem.
Plati, Ze zavérecny stfednik déla z vyrazu piikaz, ktery je tfeba provést.

Zapomenuty stfednik patfi mezi ,oblibené” chyby. Zaddme-li proto vyraz bez
ukoncujiciho stfedniku (prozatim tak byly zaddny vSechny doposud zadané
vyrazy), prekladac ohlasi chybu. JShell se pak podiva, jestli by nepomohlo pridani
stfedniku na konec faddku. Pokud je po pridani stfedniku pfeklada¢ spokojen,
JShell nas zadnym chybovym hlaSenim neobtéZuje a prosté si dany uryvek
zapamatuje i pfidanym stfednikem.

Vice objektt na Fadku, zavlecené chyhy

Definujeme-li vice pojmenovanych objektii na jednom tadku, JShell vytvoii pro
kazdy z téchto objekti samostatny uryvek. Aby vsak poznal, kde jedna definice
kon¢i a jind zacind, musime vSechny definice s vyjimkou té posledni ukoncit
sttednikem. Posledni definici stfednikem ukoncovat nemusime (ale samoziejmé
muZeme), protoze, jak jsme si fekli pred chvili, zavérecny stfednik je JShell ochoten
vlozit na konec fadku za nas.
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Ve vypisu 1.3 je na fadku 1 pokus vlozit vice uryvk, aniz bych prvni ukon¢il
sttednikem. Jak vidite, [Shell ohlasil na fadku 2 chybu, na fadku 3 vysvétlil, Ze mu
chybi ocekavany stfednik a na fadku 5 dokonce ukazal, kde si mysli, Ze by se mél
onen stfednik vlozit do tryvku vypsaného na fadku 4.

Pak se sice pokusil vyhodnocovat dal, ale prvni chyba jej ponékud rozhodila,
takze dals$i chyby, na néZ mne na nasledujicich fadcich upozornuje, jsou tzv.
zavlecené chyby, coz jsou chyby vzniklé v dtsledku Spatného pochopeni

KdyZ jsem na fadku 24 poslechl radu z fadkt 4 a 5 a doplnil stfednik, JShell
upravené zadani akceptoval a vytvoril proménné $4 a $5, do nichz ulozil hodnoty
vyrazt v zadanych tryvcich.

Vsimnéte si, Ze proménna $4 vznikla az pfi vyhodnoceni prvniho uryvku na
daném fadku. Dtlezité vsak je, Ze v okamziku, kdy se zacal vyhodnocovat druhy
uryvek na fadku, jiz byla vytvorena, takze ji druhy turyvek mohl pouzit.

Vypis 1.3:  Vice tryvkii na jednom adku
1 jshell> $1+$3 $1+$4

2 Error:

3 ;" expected

4 $1+$3 $1+%4

5 A

6 Error:

7 not a statement

8 $1+$3 $1+%4

9 A___AN

10 Error:

1 cannot find symbol

12 symbol: variable $4
13 $1+4$3 $1+94

14 AN

15 Error:

16 unreachable statement

17 $1+$3 $1+%4

18 A___AN

19 Error:

20 missing return statement
21 $1+$3 $1+%4

22 7 A A
23
24 jshell> $1+$3; $1+$4
25 $4 ==> 44
26 | created scratch variable $4 : int
27 $5 ==> 55
28 | created scratch variable $5 : int
29

30 jshell>
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1.4  Prikazy (commands)

Jednou za cas potfebujeme po prostiedi i néco jiného nez vyhodnoceni zadaného
uryvku. Potfebujete si pfipomenout, co uz jsme zadali, uloZit to do souboru nebo
naopak ze souboru néjakou zapamatovanou skupinu aryvki nacist. Pak vyuZzijeme
prikazy.

Z&dny vyraz ani pitkaz programu v jazyce Java nemiize zaCinat lomitkem.
Vsechny prikazy prostfedi [Shell naopak lomitkem zacinaji. Prostfedi tak snadno
pozn4, jestli se chystdme zadat dalsi uryvek nebo piikaz. V této podkapitole se
seznamime pouze s nekolika zdkladnimi prfikazy, které se nam budou hodit
v daldim vykladu.

Vylouceni Gryvku: /drop

Obcas se dostaneme do situace, kdy by bylo nejlepsi néjaky tryvek odstranit,
presnéji vyloucit ze seznamu aktivnich (Gplné odstranit nejde, [Shell si pamatuje
i ty vyloucené). K tomu slouzi ptikaz /drop, jemuz v parametru pfeddme identifi-
kacni ¢islo uryvku. Vytvaii-li dany aryvek objekt s néjakym ndzvem, nazev,
muizeme misto identifikacniho ¢isla tryvku zadat ndzev vytvoreného objektu.

Piehled aktivnich oryvkd: /1ist

Zadanim prikazu /list pozadate prostiedi o vypsani vSech aktivnich aryvka.
Uryvky, pii jejichz zadavani jste udélali chybu, ani tryvky, které jste vyloucili
nebo nahradili novéjsi verzi, se nevypisuji.

Pfi vypisu tryvki se dodrzuje formatovani, v jakém jste uryvky zadali. Kdyz
jsem proto druhy uryvek zadal rozprostieny do tfi fadki s riznym oddélenim
Cisel a operatoru + mezerami, tak se tak také vypiSe — viz vypis 1.4, fadky 4 az 6.
Stejné tak u uryvku 5 zobrazeného na fadku 9 vidite, Ze do néj JShell zahrnul
vSechny znaky nasledujici za stfednikem ukoncujicim pfedchozi tryvek vcetné
uvodni mezery (zadani viz fadek 24 ve vypisu 1.3).

Kdyz jsem vsak druhy uryvek vyloudil z aktivnich (fadky 11 a 12), tak ho
prikaz /list jiz nevypsal (fadky 16 az 19),

Piehled aktivnich oryvkd: /1ist -all

O vypsani vSech uryvkli vcetné téch chybnych a téch vyloucenych pozadate
zadanim prikazu /list -all (sta¢i /list -a). Ten vypiSe vSechny zadané uryvky
vcetné uryvku startovniho skriptu (jejich ID zac¢ind pismenem s) spousténého pfi
spusténi programu JShell. Za nim nasleduje seznam vsech zadanych uryvkl
vcetné téch neaktivnich, tj. téch, pfi jejichZ zaddvani jste udélali chybu, nebo které
jste nahradili novéjsi verzi — viz vypis 1.5.
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Vypis 1.4:  Vypisy tiryvkii prikazem /list
1 jshell> /list

2

3 1 : 645

4 2 .6+

5 7+

6 9

7 3 $1+%2

8 4 $1+%3;
9 5: $1+%4

11 jshell> /drop 2
12 | dropped variable $2

13

14 jshell> /list
15

16 1: 645

17 3 31492

18 4 : $1+%3;
19 5 $1+%4
20

21 jshell»

Vypis 1.5:  Vypisy tiryvkii prikazem /list -all
1 jshell> /list -all

sl : import java.io.*;

s2 : import java.math.*;

s3 : import java.net.*;

s4 : import java.nio.file.*;

s5 : import java.util.*;

s6 : import java.util.concurrent.*;
s7 : import java.util.function.*;
10 s8 : import java.util.prefs.*;

11  s9 : import java.util.regex.*;

12 510 : import java.util.stream.*;

wooNOT VTR WN

13 1 : 645

14 2.6+

15 7+

16 9

17 3 : $1+%2

18 el : $1+$3 $1+%4
19 4 : $1+$3;

20 5: $1+%4

21

22 jshell»

Chybné zadané uryvky poznate ve vypisu podle toho, ze jejich ID zacinad pisme-
nem e (prvni pismeno slova error = chyba). Ja jsem prozatim zadal jediny chybny
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aryvek, a to, kdyz jsem zadaval dva vyrazy na jednom fadku a neukoncil prvni
stfednikem. Tento uryvek dostal ID el a ve vypisu 1.5 je na fadku 18.

Bohuzel, aryvky vyloucené z aktivnich (napf. tryvek s ID=2) nejsou ve vypisu
nijak oznaceny, takZe je musite odhalit porovnanim se seznamem aktivnich tryvk.

Prehled objektd daného druhu

Nékdy nas nezajimaji ani tak vlastni tryvky, ale spise objekty, které jsme zadanim
uryvku vytvofili, resp. stav, ktery je pravé nastaven.

UZ jsme se setkali s tim, Ze jsme vytvorfili proménnou. V dal$im textu se nauci-
te vytvaret (= definovat) i metody a datové typy a zadavat rtizné importy. Pro
kazdy z téchto druhti objektti existuje pfikaz pro zobrazeni objektti daného typu.

e Piikaz /vars, resp. /vars -all zobrazi aktivni, resp. vSechny proménné.
S proménnymi se seznamite v kapitole 3 Proménné na strané 78.

e Prikaz /methods, resp. /methods -all zobrazi aktivni, resp. vSechny definované
metody. Definovat metody se naucite v kapitole 5 Definice metod na strané
111.

e Prikaz /types, resp. /types -all zobrazi aktivni, resp. vSechny datové typy
definované uzivatelem. Definovat vlastni datové typy se zacnete ucit v kapitole
11 T¥idy a jejich cleny na strané 224.

e Piikaz /imports zobrazi zadané importy. O importovani rtznych casti
programu si povime v kapitole 13 Balicky a knihovny na strané 263.

Definice metod, datovych typti ani importt jsme doposud neprobirali, takze si na
pouziti odpovidajicich prikazi musite pockat!. Mutzete si ale vyzkouSet vypis
vSech aktivnich proménnych. Vysledek zobrazuje vypis 1.6. VSimnéte si, Ze
zadate-li argument -all, bude ptikaz /vars -all vypisovat i ty neaktivni.

UloZeni aktivnich oryvko: /save <file>

I pfi praci s prostfedim [Shell potfebujeme obcas odbéhnout a praci na tuto dobu
ulozit. K uloZeni prace slouzi pfikaz /save, ktery je schopen ulozit vSechny aktivni
uaryvky. Jako parametr piikazu se zadava cesta k cilovému souboru, pficemz
relativni cesta se odvozuje od slozky, v niz jste program spustili. Chcete-li soubor
ulozit do aktualniho adresére, staci napsat pouze jeho nazev.

UloZené soubory jsou vnimany jako skripty a pouZziva se pro né pfipona jsh
jako zkratka z ndzvu JShell. Je to sice jenom konvence, ale doporucuji vam ji
pouzivat.

¢ Myslel jsem tim smyslupIné pouziti. Pouzit je mtzete hned, ale JShell vam v odpovédi
zobrazi pouze prazdny seznam.
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Vypis 1.6:  Vypis aktivnich proménnych a vsech proménnyjch

1 jshell> /vars

2 int $1 = 11
3 int $3 = 33
4 int $4 = 44
5 int $5 = 55
6

7 jshell> /vars -all
8 int $1 = 11
9 int $2 = (not-active)
10 int $3 = 33
11 int $4 = 44
12 int $5 = 55
13

14 jshell»

Zadavat miizete jak absolutni, tak relativni cestu. Zadate-li pouze ndzev souboru,
ulozi se do slozky, z niz jste program JShell spustili. Zadate-li nazev souboru
is celou cestou, ulozi se tam, kam jste si objednali.

Ulozeni vSech zadanych oryvko: /save -all <file>

Zadanim piikazu /save -all ulozite vSechny zadané uryvky vcetné téch neaktiv-
nich (chybovych nebo pfepsanych). To se miize hodit napi. tehdy, chcete-li se
o svych chybach s nékym poradit.

Uloieni dosavadniho probéhu seance: /save -history <file>

Zadanim pfikazu /save -history uloZite vSe, co jste v priubéhu seance zadali;
nejenom uryvky, ale i pfikazy. Zadate-li pfikaz /reset nebo /reload (budou vysvét-
leny za chvili), uloZzi se i ten. Naétenim skriptu uloZeného timto pfikazem muzete
zopakovat kompletni historii seance od spusténi programu JShell az do chvile
uloZeni historie. Timto pfikazem proto budu ukladat priibéh jednotlivych kapitol.

Nacteni skriptu: /open <file>

Ulozeny skript miizete znovu nacist. K tomu slouzi prikaz /open, jehoz jedinym
parametrem je cesta k nacitanému souboru. Opét miizete zadavat absolutni
i relativni cestu k souboru. Nejvyhodnéjsi proto je mit nacitané soubory ulozeny
tamtéz, co davkovy soubor, s jehoZ pomoci jste JShell spustili.

V nékterych kapitoldch vdm v pozndmce o pouzitém projektu obcas doporu-
¢im, abyste nacetli néjaky soubor, v némz je pfipraven uzitecny kod, ktery v dané
kapitole pouziju. Budete-li chtit zkouSet vSe presné tak, jak to ve vypisech
zad4vam, budete tento kéd potfebovat.
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Ukonceni seance: /exit

Prikaz ukon¢i béh programu JShell. Nicméné JShell si mezi seancemi pamatuje
drive zadané piikazy, takZe pfi nasledujici seanci mtizete pomoci Sipek aktivovat
prikazy z minulé seance, aniz byste je museli znovu celé vypisovat.

Restart: /reset

Obcas se dostaneme do situace, v niz bychom nejradéji vSe zapomnéli a zacali
zcela znovu. Po piikazu /reset JShell vSechny zapamatované uryvky smaze,
restartuje virtualni stroj a znovu nacte startovni skript.

Znovuzavedeni: /reload -restore

Prikaz /reload -restore pouzijete ve chvili, kdy potfebujete pocita¢ vypnout a po
Case se k rozdélané praci vratit. Zadate-li po opétovném spusténi programu jako
prvni pfikaz /reload -restore, nactou se znovu vSechny uryvky, které byly pfi
ukonceni predchozi seance aktivni.

Nataveni startovniho skriptu: /set -start <file>

Po spusténi programu JShell a po kazdém resetu se nejprve nacte startovni skript.
Jeho aryvky se ale prikazem /list nezobrazi. Zobrazit byste je mohli pouze piika-
zem /list -all nebo /1list -start. V tomto skriptu si mtiZete pfipravit sadu definic
uryvk, které pak budete v priibéhu seance pouZzivat.

Startovni skript muzete kdykoliv zménit. Nové nastaveny se za¢ne nacitat od
pristiho prikazu /reset nebo /reload a bude platit az do konce seance. Startovni
skript nastavite zadanim piikazu

/set -start <file>

kde <file> zastupuje soubor ¢i skupinu souborti, které se pfi startu nactou.

V nékterych kapitoldch vdm bude na pocatku doporuceno, abyste nastavili za-
dany startovni skript, resp. startovni skripty. Jsou v nich pfipraveny uryvky, které
budu v pribéhu dané kapitoly vyuzivat.

Napovéda: /?

Napovédu miizeme vyvolat dvéma piikazy: vySe uvedenym prikazem /?, anebo
prikazem /help. Za pfikaz /help mtizeme dat parametr s nazvem objektu, o kterém
se chceme dozvédét néco podrobnéji.
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Népovédu miizete ziskat i tak, Ze rozepiSete uryvek nebo prikaz a stisknete
klavesu <TaB>. Prostfedi se ,zamysli”, jestli vam muze radit. Pokud ano, tak
doplni zaddvany prikaz a/nebo vypisSe pod n€j seznam moznych pokracovani.

Napovidaci schopnosti prostfedi umozni nezadavat pfikazy v plném znéni.
Staci napsat dostatecny pocet znakti, aby prostiedi zadavany piikaz poznalo,
a zadat jej.

1.5  Zakladni syntakticka pravidla

Na zavér predstavovani programu JShell bych vas rad sezndmil se dvéma zaklad-
nimi souc¢astmi kodu, které pomohou zpfehlednit skripty se zaznamem pribéhu
jednotlivych kapitol.

Jak jisté vite, kdd je spravné zapsana posloupnost znakd, pficemz ono ,sprav-
né” znameny, Ze je zapsana podle syntaktickych pravidel daného jazyka. V této
pasazi vam predstavim ta hlavni pravidla, v dal$im textu se pak budeme postupné
seznamovat s dal$imi.

Bilé znaky

Kod programu je tvofen posloupnosti symbold, mezi néz patfi identifikatory,
operatory (napf.+ - =)aoddélovace (napf., ; :- carka, stfednik, dvojtecka).
Mezi tyto symboly je mozno vkladat libovolny pocet bilych znaki, pricemz
definice jazyka specifikuje bily znak jako jeden ze znak:
e mezera ('\u0020"),
e vodorovny tabulator ("\u@eec"),
e konec stranky — zde jsou tfi moznosti:
e znak LF = "\ugooA’,
e znak CR = "\uooeD',
e dvojice znakti CRLF = "\u000D\u0oeA").

Libovolny pocet je i nula. Pokud by se vsak v pfipad€, kdy mezi dva symboly
nevlozite zadny bily znak, tyto dva symboly slily a definovaly tak symbol jiny, je
tfeba mezi né bily znak vlozit.

Kdyz napf. napiSete a+b, nemusite znak + od okolnich identifikdtorti oddélovat,
protoze tento znak nemiize byt soucasti identifikatoru, takze je zcela zfejmé, kde
jeden symbol konci a druhy zacina.

Kdyz ale budete potfebovat napsat int i (za chvili to pouzijeme), tak mezi tyto
dva identifikatory bily znak vloZit musite, protoze inti by prekladac povazoval za
identifikator jediny.
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Komentdare

Komentai je cast programu, kterou prekladac¢ ignoruje a ktera slouzi pouze
k tomu, aby ¢tenar ziskal o programu néjaké informace, které by mu prfi cteni
kédu nemusely dojit. Komentai miZzeme v programu napsat vSude tam, kam
muZzeme napsat mezeru. Prekladaci je pak jedno, jestli na dané misto napiSeme
komentar nebo mezeru — miizeme se na jeho praci divat tak, zZe pred vlastnim
prekladem nahradi vSechny komentafe mezerami.

Java definuje dva druhy komentaiti: blokové, které mohou zabirat vice fadki,
a fadkové, které jsou na jediném radku.

Radkovy komentaf zacina dvojici lomitek (//) a konéi s koncem fadku. Potte-
bujeme-li pokracovat s informaci i na dalSim fadku, musime pred pokracovaci
text znovu vlozit dvojici lomitek.

Blokovy komentar zacina , oteviraci komentdfovou zdvorkou” tvofenou znaky /*
(lomitko nasledované hvézdickou) a konci ,,zaviraci komentdtovou zdvorkou” tvote-
nou znaky */ (hvézdicka nasledovana lomitkem). Uvniti komentafe mohou byt
libovolné znaky (vcetné pfechodu na novy fadek) s vyjimkou posloupnosti znak
tvoficich zaviraci komentarovou zavorku. Z toho vyplyva, ze blokové komentare
nemuiiZeme vnorovat. Vlozime-li do blokového komentéare posloupnost /*, bude to
mit stejny vliv, jako kdybychom tam vlozili cokoliv jiného s vyjimkou zaviraci
komentafrové zavorky.

Specidlnim pfipadem blokového komentafe je dokumentacni komentaf, coz je
blokovy komentar zacinajici trojici znak(i /**. Dokumentacni komentafe slouzi
(jak nazev napovidd) k dokumentaci oznaceného kédu. Podrobnéji vas s nimi
seznamim, az bude jejich pouziti smysluplné, konkrétné v podkapitole
14.1 Dokumentacni komentire a API na strané 285.

Komentafe mtiZzete zaclenit jako soucast uryvku. Hodi se to napf. tehdy, kdyz
si budete chtit seanci ulozit a uloZeny skript pozdéji prohlizet. Komentat vam
muze pfipomenout, co jste zadanim daného uryvku sledovali ¢i predat jinou

informaci, kterou byste mohli zapomenout.

Ukézky fadkového i blokového komentare si mtiZzete prohlédnout ve vypisu
1.7. Dokumentac¢ni komentai jsem nepfedvadél — pozdéji se mu budeme vénovat
podrobnéji. Na fadku 7 je pfedvedeno, jak 1ze komentaf pouzit jako soucast uryvku.

Ve vypisu si vSimnéte, ze fadky obsahujici pouze komentare prikaz /list ne-
vypisuje. Kdyz je ale komentaf soucasti néjakého uryvku, ptikaz /list jej vypise
jako soucast daného aryvku - viz fadek 17.

K tryvkiim obsahujicim pouze komentare se JShell chova obdobné jako k pti-
kaztim (ty také zacinaji lomitkem). Nezobrazuje ani pifikaz /list -all, ale pouze
prikaz /list -history, ktery vypise celou konverzaci véetné pifipadnych fadki
obsahujicich pouze komentare.
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Vypis 1.7:  Ukdzky pouZiti komentdrii
1 jshells //Radkovy komentar

2

3 jshell> /* Nékolikaradkovy blokovy komentar

4 L /* Vlozeni nové oteviraci zadvorky neodstartuje vnoreny komentar
5 c vse se ukon¢i zapsanim zaviraci zavorky. */
6

7 jshell> $1 + $5 //Komentar jako soucast uryvku

8 $6 ==> 66

9 | created scratch variable $6 : int

10

11 jshell> /list

12

13 1: 645

14 31 31492

15 4 : $1+$3;

16 5: $1+%4

17 6 : $1 + $5 //Komentar jako soucdst Uryvku

18

19 jshell»

1.6  Ovladani
Pti editaci uryvk a pfikazli pouzivame nejcastéji editacni Sipky: Sipkami doprava
a doleva se pfesouvame po aktudlné zaddvaném textu, Sipkou nahoru a doli
prochazime seznam doposud zadanych uryvki a prikazi.

Prosttedi [Shell sice nabizi fadu dal$ich klavesovych zkratek, ale domnivam se,
Ze byste je stejné nepouzivali. Koho zajimaji, ten je najde v jiz nékolikrat zminéné

prirucce Java 9 — [Shell.

Pouiiti editorv

Zacnete-li pouzivat Shell intenzivnéji, budete chtit definovat slozité&jsi uryvky nez
ty prostoduché, které jsme definovali doposud. Pro takovéto pripady nabizi [Shell
jednoduchy zabudovany editor, v némz muiZete vytvafet a upravovat sloZitéjsi
definice. Editor aktivujete zadanim pfikazu

/edit <ID>

kde parametr <ID> mtZe zastupovat jako identifikacni ¢islo uryvku, tak nazev
definovaného objektu.

Mizete dokonce uvést nékolik ndzvi ¢i ID za sebou oddélenych mezerami, pfi-
¢emz muzete uvést jak aktivni uryvky, tak ty vyloucdené. Editor pak otevie
vSechny jmenované. Na obrazku 1.2 je okno editoru otevfené po zadani ptikazu

/edit 1 $2 4
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Pfikaz mtzZete zadat i bez parametru. Pak se v editoru oteviou vSechny aktivni
uryvky, ale to by byl v soucasné situaci pouze uryvek 1.

B Jshell Edit Pad

| Cancel ‘ | Accept k ‘ Exit |

Obrdzek 1.2:
Okno zabudovaného editoru oteviené po zaddani prikazu /edit 1 $2 4

Okno se ovlada tak, Ze si v ném prohlédnete zobrazeny kdéd a v pfipadé potieby
jej upravite. Vyznam tlacitek je nasledujici:
e Tlacitko Cancel pouzijete tehdy, kdyzZ si svoji tpravu rozmyslite nebo kdyz
jste si chtéli definice jen prohlédnout. Okno editoru se zavfe a vy miizete
pokracovat v praci v konzolovém okné, aniz by se zaménil ptivodni stav.

e Tlacitko Exit stisknete tehdy, budete-li chtit své upravy potvrdit. I po jeho
stisku se okno editoru zavfe, ale pred zavienim se zadany text pfeda
k vyhodnoceni.
Je ale dobré védét, Ze pokud v editaénim okné nic nezménite (anebo néco
sice zménite, ale pak vratite text do ptivodniho stavu), nic se po stisku tohoto
tlacitka nezada.

e Tlacitko Accept, které na obrdzku 1.2 stiskdva mys, pouzijete ve chvili, kdy si
nejste jisti tim, Ze vase zadani je bezchybné a chcete ho nejprve provéfit. Vase
zadani se pak preda k vyhodnoceni, vy si v konzolovém okné miuzZete
prohlédnout vysledek a pokracovat v editaci.

I zde plati, Ze shoduje-li se vysledny text s vychozim, tak se platformé nic
nezadava.

KdyzZ jsem ale upravil podobu druhého (tj. vylouc¢eného) tryvku podle obrazku
1.3, JShell jej akceptoval a ulozil upravenou verzi jako uryvek s ID=7 — viz vypis 1.8.
Ve vypisu 1.8 bych vas chtél upozornit na nékolik drobnosti. Jak naznacuje
komentar v okné editoru, JShell akceptuje text obdrzeny z editoru obdobné, jako
bychom ho cely zadali v jediném fadku. Z toho vyplyvaji nasledujici vlastnosti:
e JShell si pamatuje podobu zobrazovaného textu a zpracovava pouze tu cast,
kterd se zménila — v nasem pfipadé pouze prostiedni dva radky definujici
novy uryvek.
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B Jshell Edit Pad

//Pti zadini z editoru je zadany text vnimidn jako jeden Fadek

‘ Cancel | ‘ Accept ‘ E;il%

Obrizek 1.3:
Okno zabudovaného editoru oteviené po zaddni prikazu /edit 1 $2 4

Vypis 1.8:  Prikaz editace a vypis tiryvkii po editaci v okné na obrazku 1.3

1 jshell> /edit 1 $2 4
2 $7 ==> 77
3 | created scratch variable $7 : int

4

5 jshell> /list

6

7 1: 645

8 3 31492

9 4 : $1+%3;

10 5 $1+%4

11 6 : $1 + $5 //Komentar jako soucast uryvku
12 7 : //PFi zadani z editoru je zadany text vniman jako radek
13 $3 + $4;

14

15 jshell»

e Stfednik si mtiZete odpustit pouze na poslednim fadku. Pokud by nebyl né-
ktery z uryvkt zadanych na predchozich fadcich ukoncen stfednikem, JShell
by ohlasil chybu (nebo celou sérii chyb). Stejné jako tomu bylo ve vypisu 1.3
na strané 46.

e Chcete-li, aby se komentar stal soucasti uryvku, musite jej zadat pred danym
uryvkem. NapiSete-li jej za uryvek (presnéji za ukoncujici sttednik), bude jej
JShell zpracovavat jako soucast nasledujiciho tryvku.

m N v 2 . .

VyzkousSejte si, jaka bude reakce prostfedi, pokud byste v editoru smazali
stfednik ukoncujici prvni uryvek a jaka bude reakce prostredi, pridate-li
vysvétlujici komentaf na konec druhého tryvku za jeho ukoncujici stfednik.
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Nastaveni vliastniho editoru

Pripada-li vam zabudovany editor prili$ jednoduchy a prosty, miizete pouzit sviij
vlastni. Ten zadate pouzitim ptikazu

/set editor -retain -wait <command>

V tomto pfikazu parametr -retain zadava, Ze si vase nastaveni bude JShell pama-
tovat a pfi priStim spusténi bude tento editor jizZ pfednastaven. Nechcete-li
zadavat editor jako trvaly, ale budete-li jej zadavat pouze pro danou seanci, mtizete
parametr -retain vynechat.

Zadanim parametru -wait upravite reakci prostredi JShell tak, Ze nebude cekat
na zavreni zavolaného editoru, ale na to, az opét aktivujete okno, v némz bézi
JShell (pravdépodobné konzolové okno). Poté stisknete dvakrat kldvesu ENTER.
Pomocny soubor urceny k editaci pfitom miize ztstat v osloveném editoru nadale
otevfeny.

Parametr <command> reprezentuje pfikaz operacniho systému, kterym se dany
editor spousti. [Shell za tento pfikaz doplni ndzev souboru s editovanym textem.

Kdybyste méli s nastavenim svého oblibeného editoru néjaké problémy, zkuste
si sehnat knihu Java 9 — [Shell, v niZ je tato problematika pomérné podrobné
rozebrana.

1.7  Zaznamy lekci

Z lekci, v nichZ bude probirana latka demonstrovana na tryvcich programu JShell,
budu vytvafet zdznamy jako skripty obsahujici vSechny zadané uryvky a prikazy.
Oproti skriptiim, které bychom ziskali zaddnim pfikazu /save -history, budou
tyto skripty obsahovat navic komentare, které budou naznacovat, v jakém vypisu
budou zobrazeny jednotlivé tryvky zaddvané v dané kapitole.

1.8  Shrnuti

@D Skript uchovavajici nase akce z této kapitoly spolu s vyse uvedenymi
informacnimi komentafi je uloZen v souboru 01S_c_JShell_lIntro.jsh.
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