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Nasi predkové Zili v mnohem tésnéjsim kontaktu

s prirodou nez my. Dovedli se divat otevienyma ocima, byli
dobrymi pozorovateli prirodnich déju, trebaze je

nedovedli védecky vysvétlit. Museli takovi byt, protoZe byli
na prirodé zavisli.

Jan Jenik






Strom

Vidclav Vetvicka

Lidé maji na vSechno definici. Nebo skoro na vSechno.
Nasi botanikové, stromovédci alias dendrologové nedavno
hledali dokonce definici stromu. Podle ndzoru mnoha by
strom mohla definovat vyska. A tak si tfeba predstavte,
Ze pred 100 lety byly v Krkonosich vysazeny dva smrky.
Samozrejmé Ze nejen tyto dva. Po 100 letech je ten, co byl
vysazen v Labském dole, velikan, vysoky i vic nez 20 metrt
a v pase, v obvodu kmene, méa néco pres dva metry. Jeho
stejné stary bratr, vysazeny pri horni hranici lesa kdesi pod
Vysokym Kolem, je ve stejné dobé vysoky sotva pét metrt,
mozna jen tri. Je to jes$té strom?

Ukazalo se, ze zavisi predevsim na tom, kdo se na strom
diva - je-li to lesnik, ekolog, morfolog, basnik nebo péstitel
bonsaji, tedy také umeélec. Definic operujicich s rozhoduji-
ci vySkou je nekolik a neshoduji se: 4 metry, 5 metrdi, nebo
dokonce 8 metrt. Jini si v§imaji, kde ma drevina obnovovaci
(prezimujici) pupeny; zpravidla se shoduji v tom, Ze pupeny
stromu museji byt nejméné dva metry nad zemi.

Treti uvazuji asi takto: Strom je drevité rostlina statného
vzrustu se zretelnym kmenem (kmeny) a s vyvinutou perifer-
ni, tj. vrcholovou korunou. V té chvili se ozvou ¢tvrti a s po-
touchlym vyrazem se zeptaji, kam Ze patti takovy dvousetlety
cykas, stromovita kapradina nebo mohutnd palma. Maji sice
kmen, a nékdy poradny, ale po vétvich, natoZ po koruné ani
pamatky a jen na konci kmene je véjitovity chochol listti.
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V zéaloze Cekaji pati a ti vehementné mezi stromy prihla-
Suji dnes tak zprofanovany bolsevnik Mantegazziho, nebot
maé statny, ¢astec¢né zdrevnatély stonek a docela obstojné
nasazenou a rozvétvenou korunu. A coz takovy poradny
drevény bambus. Je to trava, nebo strom? A tak Sesti pritvr-
di a freknou: Kdepak - strom, aby byl hoden svého jména,
musi néco pamatovat; rozhoduijici je, Ze to je rostlina dlou-
hovéka, Zijici desitky, 1épe stovky a viibec nejlépe tisice let.
Nedivte se, Ze fada biologl se radéji ve svych jinak fundo-
vanych priruckéch definici stromu radéji vyhne.

Nasteésti to je se stromy tak jako s tim povéstnym ¢mela-
kem. Technici spocitali, Ze plocha ¢melacich kridel naprosto
vylucuje, aby se tak rozmérné télo udrzelo ve vzduchu.
Cmel4k to ovéem nevi - a proto léta.

Ani stromy se nasimi malichernymi definicemi nezaobi-
raji - a proto jsou.

Co na stromé na prvni pohled neuvidite

Stromy jsou patrné nejmohutnéjdi organismy na Zemi.
Nebo alespont mezi rostlinami. Mohou byt tak velké, ze
aby cloveék dohlédl na vrchol, musi poradné zaklonit hla-
vu. A pak ji pokorné sklonit, a mozna i ¢epici smeknout.
Pritom to jsou organismy s témér stejnym sloZenim téla,
jako maji ostatni: aby obstély, musi mit pevnou kostru ¢i

et

stavbu, jejich ,vnitfni“ organy musi byt dobre chranény
pred vnéjsimi vlivy a musi mit vhodny transportni systém.
Nikoli takovy, jakym se vyznacuji Zivocichové, premistujici
sami sebe. Na stromech si cenime jejich stalou pritomnost.
Strom z lesa ani ze zahrady neutece, na podzim netahne
do teplych krajin... Jako Zivy organismus se v§ak musi také
,Najist a napit“, budovat své télo, rust. K tomu potrebuje

vhodny, mélem bychom rekli promysleny systém zvlaStnich
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pletiv, schopnych premistovat suroviny i vlastni produkty:
rozvadeét je po celém téle, shromazdovat je v zasobnich
orgénech a podobné. A musi také dychat.

Strom je také nejlevnéjsi a nejvykonnéjsi klimatizacni
zatizeni: z priducht v jeho listech se odpatuje voda a ener-
gie takového vyparu ochlazuje okolni prosttedi. Listnaty
strom stary kolem 80 let odpafi za den 400 az 500 litra
vody a ochladi okoli energii asi 300 kWh.

Do dnes$ni podoby se stromy vyvijely po miliony let. Sou-
¢asné se do téZe dnesni podoby kazdy z nich vyvijel z ma-
1ého semene desitky, ale vétSinou i stovky let. Poc¢atek fylo-
genetického vyvoje drevin (a tedy i strom) byva kladen do
obdobi vzdaleného asi 420 miliont let. Tehdy patrné doslo
na Zemi k ohromnym klimatickym zménam. Tak velkym,
Ze umoznily, aby z piivodniho vodniho prostredi vystoupily
rostliny na sous$ a zacaly se tam rozvijet.

Jejich poc¢ate¢ni vyvoj, ac trval tisicileti, byl presto rychly,
az prekotny. Stale vznikaly (a jisté i zanikaly) nové vyvojové
vétve. Nejpokrocilejsi vétev suchozemskych rostlin zahy
své télo rozliSovala v koreny, stonky a listy - a vytvorila ne-
zbytny predpoklad dal$iho vyvoje rozmérnych organismi:
soustavu cévnich svazku.

Jsou to mnohobunécné organismy s tvarové i funkéné
rozliSenymi burikami, jejichZ soubory se diferencuji v ple-
tivech. Pojem ,pletiva“ oznacuje soubory bun€k vzajemné
srostlych a vzdjemné se ovliviiuyjicich. Slovo pletivo se za-
¢alo uzivat v samych zacatcich rostlinné anatomie, kdy pti
mikroskopickém pohledu jejich stény vypadaly jako sité,
tkaniny nebo pravé draténa pletiva.

Nejvyznamnéj$im pletivem cévnatych rostlin jsou pletiva
vodiva, rozvadéjici po rostliné roztoky: z kotenl stoupa
voda s rozpu$ténymi anorganickymi latkami vzhiru az do
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listli, kde se odparuje, a obracené - z listli proudi roztoky
asimilat na mista spottfeby nebo do zasobnich organt.

Cévni svazek se sklada zpravidla z ¢asti drevni a Iykové.
Drevova ¢ast cévnich svazkli obsahuje cévy a dievni paren-
chym. Cévy jsou protahlé prazdné, mrtvé bunky se ztloust-
lymi, zdfevnatélymi sténami. Délka takové cévy muze byt
velmi rozmanita: nékde, jako u jasanti, byly nalezeny cévy
probihajici od korend do koruny, u dubti byly dlouhé jen
asi 4 metry. Lykovou ¢ast cévnich svazki tvori sitkovice,
parenchym a sklerenchymatické buriky. Sitkovice jsou dlou-
hé, protdhlé zivé bunky, v jejichz prehradkach je mnoho
otvory, a pripominaji proto sitko. Jejich stény nedrevnati,
sitkovice vétSinou vodi organické latky a zpravidla jsou
¢inné jen jedno vegetacni obdobi.

Stonky drevin, zvlasté kmeny strom, rostou nejen do
délky, ale i do $irky. Stale vétsi korunu je tieba zasobovat
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vodou a strom je také nutné mechanicky zpeviiovat. Sebe-
pevnéjsi vodivé pletiva jsou aktivni nejdéle 3 az 5 let. Cim
jsou starsi, tim hlit a pomaleji roztoky vedou. Proto se musi
stale nahrazovat novymi elementy, coz zajiStuje druhotné
delivé pletivo, které takovou ¢innost obstarava po cely zZivot
stromu. Jmenuje se ztlustovaci kruh, kambium.

V téch zemépisnych Sirkach, kde vlivem periodicity ro¢-
nich obdobi dochazi k jejich stridani, funguje i kambium
periodicky. Na pri¢ném rezu kmenem se to projevuje cha-
rakteristickou kresbou, takzvanymi letokruhy. Na jare pro-
dukuje kambium velké, spiSe slabosténné burnky dreva,
na vrcholu léta a na podzim burnky mensi, se silnéj$imi
sténami. Vyraznost kresby letokruhti spociva pravé v onom
ostrém rozhrani, kdy na loniské drobné silnosténné burky
navazou na jare dalsiho roku vétsi bunky slabosténné.

Letokruhy jsou nejvétsim skrytym tajemstvim kazdého
stromu. Kdyz stojite pred mohutnym dubem, citite mozZna
jeho silu a ctite patrné i jeho majestat. Obdivujete se roz-
loZité koruné, kosternim vétvim vztazenym jako rozeviena
néruc vstric slunci i desti. Chladite se ve stinu jeho listli
a po Case, kdyZ se dny stromu naplni - anebo je vam velka
zima - se hrejete a tésite z teplych plament, které si ovsem
berou ono velké tajemstvi kazdého stromu s sebou.

To tajemstvi v sobé skryvaji pravé letokruhy - a my, v na-
Sich zemépisnych §irkdch, mame tZasnou vyhodu, Ze ono
tajemstvi dokdZeme a mliiZeme rozlustit. Skauti, trempové
i jini pratelé a znalci prirody uméji podle parezu s leto-
kruhy urcit svétové strany. To je ovSsem jen maly zlomek
tajemstvi stromu-letopiscti. Od poloviny dvacatého stoleti
se totiz rozviji zvlastni védni obor - dendrochronologie,

ktery dokéaze z letokruht ¢ist jako kdysi gramofonova jehla
z desky nebo dnes ¢teci zatizeni z ¢arovych kodu. Pravée ta-
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kovymi ¢arovymi kédy totiz letokruhy jsou. Predesly dnesni
dobu o statisice let. D4 se z nich vy¢ist, kdy rostl strom,
z néhoz zhotovili trdm zabudovany ve stropé starého zam-
ku, da se zjistit, jak stard asi miize byt malba deskového
obrazu. A s presnosti vétsi neZ radiokarbonovou metodou
se da zjistit falzum takového obrazu - protoze ,carovy kod*“
letokruhti nelZe. Stromy jsou schopny zaznamenat i slunec-
ni aktivitu, dokéZou prozradit, ktera 1éta v minulosti byla
suché a ktera mokra, jak se ménila kvalita ovzdusi i jaké
zmeény vyvolal ¢lovék svou ¢innosti v krajiné.

Zda to védéli jiz druidové, keltsti ,knézZi“ anebo Samani
severoamerickych indian{i, nevime. Mozna to jen tusili,
mozné jen spoléhali na to, Ze stromy sva tajemstvi hned
tak nékomu neprozradi, a udélali si tak z nich své tajem-
né, mlcenlivé pomocniky. A také nevime, jak s tajemstvim
stromu pracovali treba afri¢ti kmenovi kouzelnici, jestlize
méli kolem sebe jen palmy nebo nepretrzité rostouci tro-
pické stromy: ani jedny ani druhé si letokruhové zdznamy
nevedou. Na rozdil od nas v8ak méli po ruce tfeba baobaby,
v jejichz dutindch méli své svatyné€, kramky i pohtebisté.
A své myty.

Anatomicka stavba té€la, predevsim jeho drevové ¢asti, je
typickym znakem drevin, zvlasté stromi. A¢ neni na prvni
pohled viditelnd, je vlastné jejich podstatou a dé€la strom
stromem. Kazdy trochu jinak, ale presto vSechny skoro
stejné. Neandertélec, Kelt, Markoman, Slovan, indian - a ani
globalizovany naSinec to pochopitelné nevnima: vidi jen
brizu, lipu, jasan nebo buk. A jesté ne kazdy ta jména zn4,
natoZ aby si uvédomoval, jak slozity organismus takovy
strom je. Vidi ho jen jako objekt - tu uzitku, tu obdivu. A ja
mam pocit, Ze stromy jsou mozna rady, Ze tomu tak je. Ze
jsou uzite¢né i obdivuhodné.
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Nase knizka je o stromech. Jak s ndmi Ziji, jak rostou,
jak... a tady prosim o poshovéni, Ze stromy musi v hlavni roli
nékolik odstavcu poseckat. Aby mohly rust, abychom i my
mohli existovat, je treba pripomenout jednu ze zdkladnich
podminek Zivota pro né i pro nds. Ta podminka se v nasi
dobé ¢im ddl vic durazné pripomind a nepomtiiZe pred ni
zavirat oci, necist o ni, zahdneét ji. ProtoZe po celé planeté
voda zacind chybét, neni ji dostatek a za ¢as muiZe chybét
jesté vic. Stromiim, ostatnim Zivocichum i lidem.

Ano, pripomindme tu fakta, kterd mluvi ve prospéch stro-
mul. Jak vlastné voda souvisi s Zivotem stromul a jak jsou s ni
stromy spojené? Ta voda, kterou zndme z potiickii nebo ek,
kterou v konvich nosime na zdhony a kterou shdnime, kdyz
mdme Zizen? My se potrebujeme napit, jinak nds doZenou
zdvraté a bolesti hlavy. Stromy bez vody také chradnou, jen-
Ze ony... Prdvé proto na vds cekaji ndsledujici vddky: i stro-
my se uméji postarat - alespon se snaZi dostat k vodé a se
»Svou“vodou hospodarit. Cesty té jejich vody jsou skryté, pro
mnohé lidi tajemné.

Pokusime se to trochu napravit, protoZe mluvit o Zivoté
stromit znamend mluvit o vodé. A cloveék md védet, jak se pri
vodé, u vody, s vodou ke stromiim chovat, jak jim pomdhat
v tom, z ceho miiZeme mit prospéch také my...
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Stromy a voda

Lubos Uradnicek

Voda je zékladni podminkou Zivota na Zemi. A protoZe tu
mluvime o stromech, tedy se zamétrime na rostlinné orga-
ny - ve vSech se voda vyskytuje. Je dulezita pro vSechny
Zivotni procesy, je rozpoustédlem rtiznych latek, je prostre-
dim, ve kterém probihaji biochemické reakce, podili se na
transportu latek ve drevinég, a to jak ve sméru od korent
do koruny (pfi transpiraci), tak naopak (pri transportu
zéasobnich latek - asimilatr). Dale je vyznamnym faktorem
termoregulace. Voda ma i metabolickou funkci — poskytuje
vodik a kyslik. Mimo télo stromu muze voda hrat dlileZitou
roli pti pfenosu rozmnoZovacich ¢astic (diaspor), at uz se-
men, plodll - to pri generativnim rozmnozovani, nebo rost-
linnych tél, vétvi ¢i pupenti pfi rozmnozovani vegetativnim.

Stromy obsahuji priimérné 60-70 % vody. Nejvyssi obsah
vody maji listy a jemné koveny, a to aZ 80 %. Drevo kment
strom® ma obvykle obsah vody ve vysi 40 %. Nejmensi po-
dil vody maji semena (10 %). Obsah vody se méni béhem
roku (nejvice vody rostliny obsahuji ve vegeta¢nim obdobi)
a béhem zivota rostliny (stafim se obsah vody zmensuje);
a samozrejmé zavisi také na dostupnosti vody.

Prijem vody
Vodu strom prijimd i mimokotenoveé, naptiklad listy, nicmé-

né pro absorpci vody a mineréalnich latek v ni obsazenych
je dllezity predevsim systém kotenovy. Voda je prijimana
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aktivnim povrchem kotent, jehoZ plocha je 10-15x zvét-
Sena prostrednictvim korenovych vlaskd, cozZ jsou vlastné
vychlipeniny pokoZzkovych bunék.

Voda je prijimana dvéma zpusoby: pasivné — tak prijimaji
stromy 95 % vody. K tomu neni potieba energie rostliny,
protoze prijem vody zaloZeny na fyzikalnich principech
je rychlejsi nez aktivni zplisob prenosu vody z burky do
burniky, jak je ptijimano zbyvajicich 5 % vody. Tento zptlisob
probihé zvlasté v dobé, kdy rostlina nema vyvinuté listy.

Prijem vody koreny je ovliviiovan napriklad teplotou
pldy (v teplé ptdé buriky intenzivné dychaji a mohou pfi-
jimat vice vody), obsahem kysliku v ptidé (pri nedostatku
kysliku je znemoZznéno dychani a prijem vody, zastavuji se
i metabolické procesy), obsahem nerostnych latek (na zaso-
lenych ptadach rostliny trpi nedostatkem vody, na ptidé pre-
hnojené mineralnimi latkami dochazi k tzv. fyziologickému

Dub nad RoZmberkem (J. Turek).
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Vv

vadnuti, protoZe ¢im je roztok v pidé koncentrované;jsi,
tim méné vody vydava). Samozrejmé Ze vodni provoz stro-
mu ovliviiuje i obsah vody v ptidé - jeji nadbytek ¢i nedo-
statek vede ke snizZeni prijmu vody koreny. Pti nedostatku
je to pochopitelné, pti nadbytku vsak trpi korenovy systém
nedostatkem Kysliku, proto se sniZi rychlost dychani a tim
se zpomali ptijem vody. Rostliny jsou schopny ptijimat
i vzduSnou vlhkost, zejména listy nebo pokozkou, u né-
kterych se také vyvinuly specializované organy, napriklad
vzdusné koreny. Dulezité je védét, Ze ¢im vice vody rostliny
vydavaji, tim vice vody potrebuji prijmout.

Vydej vody

Vylucovani vodni pary (neboli transpirace, z lat. trans =
pres, spirare = dychat) nadzemnimi ¢astmi strom je dano
hlavné listy. U niz$ich rostlin probihd celym télem, u vys-
Sich nejcastéji na listech pomoci priducht. Praduchy jsou
tvoreny dvéma svéracimi burikami, mezi kterymi se vytvari
praduchova $térbina, jejiz velikost se méni. Tato ¢innost
ochlazuje rostlinu, rozvadi latky a je soucasti vymény plynt
v rostlin€. Je samozrejmé, Ze zalezi na mnozstvi priduchd,
jejich rozloZeni a velikosti - zjednodu$ené re¢eno: na tvaru
listth a jejich mnozstvi, a tedy na druhu stromu.

U listnaca prevazuji praduchy obvykle na spodni stra-
né listu. Miizeme u nich vidét rlizné prizpusobeni danym
podminkdm. V mistech s vysokou vzdusnou vlhkosti a do-
state¢nou zasobou vody, napt. v deStnych tropickych lesich,
maji stromy veliké listy, ¢asto s ,odkapavaci“ Spickou, na-
opak v mistech nedostatku vody se brani zvySenému vypa-
ru tuhymi, koZovitymi listy s malym mnozZstvim praducht
a navic chranénych treba hustymi chlupy proti prehrivani
povrchu listu. V oblastech s nizkymi teplotami, ndmrazou
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