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.Za architekta prohlasim toho, kdo dovede stejné tak
véc v mysli a v duchu podle spolehlivych a obdivuhod-
nych pravidel a postupt vymeziti jako provésti technicky
vsechno to, co pohybem bfemen a slouc¢enim rtiznych
téles da se co nejlépe uzplsobiti pro nejvaznéjsi lidskou
potfebu.”

Leon Battista Alberti
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Predmluva

Za architekturu povazujme prostor, vytvoreny
nebo vytvareny prostfednictvim staveb, predmé-
td, pfirodnin a lidi. To nenf definice, jen pracovni
oznaceni fenoménu, ktery bude v této publikaci
predmétem naseho zajmu. O definici architek-
tury se pokouselo mnoho povolanéjsich kapacit.
nez architekturu definovat, je architekturu tvo-
fit. A to je mozné i vyznamnym prostfednictvim
inzenyrskych staveb.

Za inZzenyrské stavby povazujme takové stav-
by, které pfi realizaci vyzaduji inzenyrské doved-
nosti. Co je to ale za dovednosti? Slovo inZenyr
souvisi s francouzskym slovesem ingenier, které
je prekladano jako usilovné premyslet, usilovné
se snazit, hloubat nebo lamat si hlavu. Podobny
kofen ma i francouzské pridavné jméno ingeni-
eux, které znamenda dimyslny, davtipny, vyna-
lézavy. V angli¢tiné pridavné jméno ingenious
znamena duchaplny, damyslny az genialni. Ve
Spanélstiné se setkame se slovy ingeniar s vyzna-
mem vymyslet nebo vynalézt a s podstatnymi
jmény ingeniero, cozZ je inZenyr nebo Zenista.
Dalsim 3panélskym podstatnym jménem je
ingenio, které znamena dimysl, dlvtip, genius.
Vsechny vyznamy slova inZzenyr a jeho odvoze-
niny jsou natolik pozoruhodné, Ze stoji za to
se stavbami, které takovy pfivlastek obsahuiji,
vazné zabyvat.

InZenyrské stavby maji svou historii ve stav-
bach opevriovacich a ve vojenstvi viibec. Vzpo-
meneme-li nyni zakladatele prazské technické
3koly, ktera byla predchtidcem dne3niho Ces-
kého vysokého uceni technického v Praze, zjis-
time, Ze pan Christian Josef Willenberg obhajo-
val svou kvalifikaci ucitele projektem vojenské
stavby — opevnénim Nového Mésta v Praze.
Oznaceni inZenyrskych staveb souvisi i se stfe-
doveékymi vojenskymi zafizenimi, které se ve

Spanélsku oznacovaly slovem ingenio. Byly to
damysliné dobyvaci stroje, uréené pro prekonani
jinak ddmyslnych opevnéni mést a hradu.

Existujf nazory, které odmitajf inZzenyrské stav-
by do spojitosti s oborem architektura vibec
zaradit. Podle nich jsou to jen stavby technické,
které plni pouze svou utilitdrnf funkci a v pro-
stfedi prakticky vytvarné rusi. Ponechme tako-
véto nazory jejich autorm a pokusme se objevit
vytvarné a vseobecné architektonické hodnoty
i ve stavbach cest, silnic a dalnic, stavbach cest
vodnich a podzemnich, v jezech, stavbach hrazi
a prehrad a mostl vseho druhu. Nebude to jisté
nic obtiZzného, pokud si uvédomime, Ze mno-
ho architektt i tvarcich inzenyrd drive uvedené
nazory nesdili.

InZenyrské stavby vzdy byly, jsou a jisté jesté
dlouho budou studnici, z niz cerpa kazdy, kdo
chce vibec néco stavét. Nejen proto, Ze kazda
stavba, i sebeobjevnéjsi a uzndvana architektura,
musi byt spolehlivé zaloZzena, musi byt stabilni
a musi obsahovat vhodny a vhodné zpracovany
stavebni material.

Architektura m0ze a musi mit i vyznamny
prospéch z inspirace inzenyrskymi stavbami.
Existuje celd fada ptikladd, kdy se stavebni
prvek zndmy ze staveb inzenyrskych objevuje ve
vytvarném slovniku architekta. V inZzenyrskych
stavbach jsou koncentrovany zaklady stavitelstvi
vlbec. Povazuje se napriklad za prokazané, ze
umeéni ¢lovéka hospodafit s vodou a schopnost
stavét zavodnovaci kanaly, napriklad v Mezopo-
tamii, polozilo zaklady civilizace v Siroké oblasti
Stfedomoli. Na této civilizaci stavi celd dnesni
evropska kultura.

Konstrukeni systémy inZenyrskych staveb
nalézaji uplatnéni v celém systému architektury.
Fenomén konstrukce ¢asto pronika do vyslovené
vytvarné slozky uznavaného architektonického
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dila. Inzenyrské stavby zde nabizeji i zajimavou
tvarovou rozmanitost.

Obsah publikace respektuje i faktor casu.
Zajimavym materidlem je nepochybné historicky
vyvoj jednotlivych typt staveb. Uvedené priklady
mohou poskytnout tvarovou inspiraci pro design
dnesniho dila. Jisté neni nutna zadna nostalgie,
konstrukéni systémy dneska jsou jiné, vytvarné
nazory se také vyvijely. Pfipomerime jen zajima-
va a lety provérena reseni staveb, které bychom
dnes oznacili jako inZzenyrské.

Umélé ostrovy v japonské Jokohamé

Druhym ¢asovym horizontem této publikace
je soucasnost. Vétsina komentovanych pfikla-
dd pochazi z dnes realizovanych a fungujicich
inZzenyrskych dél. InZenyrské stavby dneska
umoznuji fesit problémy soucasnosti. Jimi je
mozné zajistit pitnou vodu, jejich prostrednic-
tvim Ize dopravovat naftu a zemni plyn do nasich
pribytkd, jejich prostfednictvim se dostaneme
k cili svych cest, jejich prostfednictvim mizeme
obdivovat krasy blizkého i vzdalenéjsiho svéta,
jejich zasluhou se mazeme rekreovat na brezich
prehradnich nadrzi, jen jejich existenci mazeme
obdivovat i je samé.

InZenyrskymi metodami je mozné presouvat
architektonicka dila, jejichz umisténi koliduje
s novymi urbanistickymi zameéry. Za zminku sto-
i napfiklad transfer kaple sv. Marie Magdaleny
v Praze, kostel v Cervené nad Vltavou nebo kos-
tel Nanebevzeti Panny Marie v Mosté, ktery byl
presunut dokonce o 841 metrd.

InZenyrské stavby dneska umozni fesit pro-
blémy soucasnosti. Nedostatek mista na pevné
zemi pfi pobreZi zajisti budovani umélych ostro-
vl nebo rozsifenf pevniny v nejriznéjsich kondi-

nach svéta, nékdy i s vyraznym vytvarnym pod-
textem. Takové ostrovy dostavaiji tvar palmového
listu nebo pevnin a ostrovl zemékoule. | bez
vytvarnych atributt jsou budované inzenyrskymi
metodami napfiklad rozsifované plochy pevniny
v Jokohamé v Japonsku, nova letisté v Kobe a na
Madeife a mnohde jinde.

Vyznam inZenyrskych staveb podtrhuje i sku-
te¢nost, Ze pravé jimi je mozné fesit problémy,
které si clovék svou neproziravou cinnosti pfi-
pravil.

Nebude zde vénovana zvlastni pozornost
stavbam projektovanym nebo soutéznim navr-
hdm. Je zndmo, Ze u kazdé architektonické
soutéze se vzdy objevi nékolik desitek, stovek
az tisicd navrhd, které tesi jediny zadany Ukol.
Publikace vychazi z ndzoru, Ze za skutecnou
architekturu je mozné povazovat jen ty stavby,
které byly realizovany. Dovolte na tomto misté
dobovou karikaturu, ktera snad vyjadfuje i pred-
stavy, které byly vkladany do inZenyrskych staveb
na pocatku 20. stoleti. Takto pohodIné méla byt
zpfistupnéna Snézka v roce 2000.

Pohlednice z roku 1900 znézorriujici utopii
zpristupnéni Snézky moderni technikou
a inZenyrskymi stavbami v roce 2000

U publikaci, které pojednavaji o architekture,
byvd zvykem uvadét jako autory predevsim
architekty. U inzenyrskych staveb ale podil archi-
tektl nemusi byt rozhodujici. Kazdé takové dilo
vznika spolupraci mnoha odbornik{ a specialis-
td, z nichz jednim je architekt. Ten svym dilem
samoziejmé velmi pfispéje k vytvarné hodnoté
dila, ale je mnohem vice svazan pozadavky sta-
vebnich inZenyrd nebo technologl nez napfi-
klad u staveb obcanskych. Casto samo tech-
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nické feseni tvofi architekturu. U staveb zde
predkladanych jsou proto architekti uvadéni
jen vyjimecné, zejména ti, ktefi uz neziji. Jejich
dilo je uzaviené, neménné. Ti se také nemohou
branit. Dovolte kratkou paralelu. Kdyz se jakysi
novinar ptal herce Jana TFisky, jak hodnotf filmy,

které natocil, odpovédeél, Ze se na své filmy nikdy
nedivd, a dodal: ,Je to ma prace.”

Stavby, které se dnes oznacuji jako inzenyr-
ské, slouzi ¢lovéku od nepaméti. Nékteré z nich
uvadi v kratkém historickém prehledu nasledu-
jici kapitola.



kapitola prvni

Historické pocatky
inzenyrskych staveb
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Tato kapitola nema byt historickym pojednanim.
Ma pouze ukazat, jak stavby, které jsme zaradili
do pojmu staveb inZenyrskych, ovliviiovaly dé&ji-
ny lidstva a vyvoj evropské kultury. Jako jeden
z informacnich zdrojl je zde nékolikrat citova-
no dilo, pfipisované ,otci déjepisu” Herodotovi
Halikarnasskému. Neni jisté, zda on sdm Déjiny
aneb devét knih nazvanych Musy skute¢né na-
psal, nebo zda jen jeho pribéhy nékdo prevypra-
vél. Spolehlivost tohoto podani historie byla uz
ve starovéku zpochybriovana. Napfiklad jeden
jeho nasledovnik, spisovatel Plutarchos, Hero-
dota nazval pfimo Ihafem. Mohl si to dovolit,
Zil asi 400 let po ném. Pfesto ma& Herodotovo
dilo svou cenu, protoze autor byl pojedndvanym
udalostem casové nejblize. Zil snad v letech 484
az 425 pr. n. |. V8ak i sdm své informace zpo-
chybriuje:

.Mym ukolem je povédét, co se vypravi, ale
verit tomu pfece nemusim. A to se tyka kaZzdého
mého vypravéni.”

Presto jsou zde vybrané uryvky jako nepo-
chybné zajimava ilustrace uvadény. Vzdyt prece,
feceno s basnikem Jifim Suchym: ,,...myslel jsem
totiz, v tom je ta potiz, Ze trocha poezie nikoho
nezabije.”

Inzenyrské stavby tedy provazeji ¢lovéka jiz od
nepaméti. Nebyly to pochopitelné stavby podle
dnesnich predstav. Z dochovanych archeologic-
kych a pozdéji literdrnich zlomkd mdzeme usu-
zovat, ze lidskd sidlisté jiz v nejstarsich dobach
doplriovaly stavby opevnéni a stavby umozniuijici
zavlaZzovani zemédeélsky vyuzivanych ploch.

Snad nejstarsi zndmi rolnici se kolem roku
9000 pf. n. |. usadili u pramen( pitné vody na
levém bfehu Jordanu. Stavéli si zde okrouhlé
domy z nepalenych cihel a pozdéji zalozili udaj-
né nejstarsi mésto na svéteé, Jericho. Proti Utoc-
nikam, ale i proti hrozicim zaplavam obehnali
své sidlisté mohutnymi hradbami, stavénymi
z kamene. Geograficky nedaleko, ve vychod-
ni ¢asti dnesniho Turecka, na ndhorni plosiné
kolem slaného jezera Van, se uz v 9. tisiciletf
pf. n. |. zacalo péstovat obili, ddle sezam, len
a také vinnd réva. Vznikl zde postupné stat Urar-
tu s hlavnim méstem Tuspa, na jehoz misté se
rozprostirad dnesni mésto Van.

Na sklonku 9. tisicileti se panovnikem Urartu
stal krdl Menua. Ten vénoval velikou pozornost
vystavbé zavodriovacich kanalt. Kdyz byl v ros-
toucim hlavnim mésté pocitovan nedostatek
vody, nechal vybudovat vodni kanal, dlouhy
70 kilometrd. Jeho stény byly vyzdény neopra-
covanymi balvany tak spolehlivé, ze svému
Ucelu, jisté pfi potfebné udrzbé, slouzi dodnes.
Zpravy o osidlenf v této ¢asti Malé Asie podava-
ji i vykopavky pobliz dnesni Konye, na planiné
Gatal HUyUk, které svéd¢i o existenci lidskych
sidel z doby kolem 7200 az 7100 let pf. n. I.

Nékdy na pocatku 7. tisicileti pr. n. I. vznikala
v Malé Asii dalsi sidlisté, z nichZ nejvyznamnéjsi
pamatky vykazuje lokalita Hacilar. Dochovaly se
zde obranné zdi o vySce 3,5 az 4 m.

Na irdnské plosiné vznikaly v té dobé i dalsf
osady. Je uvadéna napriklad osada Tepe Sabzu.
Mistni obyvatelé postupné ménili svlj pavodné
pastevecky zpUsob Zivota na zemédélsky. Bylo
prokazano, ze péstovali len, a z toho Ize odvo-
dit, Ze museli sva pole zavlaZovat. V téchto kon-
¢inach je kriticky nedostatek destovych srazek.
Osady tedy mohly vznikat az poté, kdy si jejich
obyvatelé osvoijili znalosti umélého zavlazovani.
Ovsem budovani zavlazovacich systéma vyzado-
valo spolupraci vétsiho mnozstvi lidi, a tedy
i pevnéjsi organizaci spolecnosti. Ze zemédél-
skych osad tak postupné vznikala prvni mésta.

Na sklonku 5. tisicileti pf. n. |. byly postave-
ny i Siroké kanaly, jejichz zbytky byly objeveny
v Eridu, na Uzemf dnedniho Irdku. Tuto stavebni
¢innost potvrzuji také pisemné doklady, ovsem
mladsiho data. Zachovaly se napfriklad zapisy
o kopani zavlaZzovacich kanald v Lagasi, sumer-
ském mésté na doInim Tigridu. Je doloZeno, Ze
uz v 25. stoleti pf. n. I. vybudovali Summerové
kanal, ktery propojil obé velké reky Mezopo-
tdmie, Eufrat a Tigris.

Herodotos: , Celd babyldnska zemé je stejné
Jako Egypt protkana kandly; nejvétsi z kanald je
splavny, sméruje na sever a dosahuje z Eufra-
tu do druhé reky, do Tigridu, na které stavalo
mésto Ninive.”

V povodi fek Eufratu a Tigridu vzkvétaly jiz
kolem roku 3000 pf. n. |. méstské staty. Jednim
z nich bylo mésto Ur. Bylo chrdnéno obrovskymi
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hradbami z nepalenych cihel. Hradby doplrioval
také umély kanal, napojeny na hlavnf tok feky
Eufrat. SlouZil i pro vodni dopravu a jen ve mésté
na ném byly dva pfistavy.

O inZenyrské ¢innosti v dneSnim slova smyslu
svéddi i dalsi pamatky. Ochranci mésta, uctiva-
nému bohu Mésice Nannovi, byla zasvécena
stupriovitd, 17 m vysoka pyramida, zikkurat. Jeji
zaklad méfil cca 60 x 45 metrl. Vnéjsi stény
byly z palenych cihel, spojovanych zivici. Vnitini
stény z nepélenych cihel vyztuzovaly drevéné
trdmy a rakos, ktery byl vkladan do loznych spar
mezi vrstvami cihel. Zikkurat znamenal pro véfici
spojeni mezi nebem a zemi. Vznik zikkuratu je
datovan rokem 2100 pf. n. I. Dnes je to snad
nejlépe zachovany zikkurat v celé Mezopotamii.
Pietné byl ale rekonstruovan jen jeho spodni
stupen.

Nepravidelné zaplavy zplsobované obéma
fekami v Mezopotamii se podafilo krotit vystav-
bou dalsich kanall, hrazi a vodnich nadrzi. Ty
musely byt ale ¢istény a udrzovany. V klidnych
dobéach byla udrzbou a obsluhovanim stavidel
zaméstnana vétsina obyvatel v okoli. Prosperita
meéstského statu byla velmi Uzce spjata s fekou.
Kdyz kolem roku 316 pt. n. |. zménil Eufrat sv(j
tok a posunul se asi o 14 km na vychod, vybu-
dované vodni cesty uz nebylo mozné pouzi-
vat. Zavlazovaci kanaly vyschly, pole nedostala
Zivotodarnou vodu, a to znamenalo pro méstsky
stat Ur zanik.

Vseobecné zndméjsi je inZzenyrskd cinnost
obyvatel Egypta. Nil odeddvna kazdoroc¢né
zaplavoval svou nivu a uklddal na ni ¢ernozem,
splavenou z afrického vnitrozemi. Cilevédomé
vyuziti téchto zaplav bylo naro¢nym technickym
a organiza¢nim Ukolem. Pro promyslené vyuZi-
ti dsledkd Zivelnych zéaplav byly vybudovény
i umélé kanaly.

Stara fise v Egypté trvala asi 500 let, zhruba
mezi lety 2700 az 2200 pt. n. . Pamatky na ni
se zachovaly i v Sakkare, mésté poloZzeném jizné
od mnohem zndméjsi Gizy. Podle navrhu farao-
na Dzosera zde postavil jeho ministr, architekt,
stavitel, Iékar a autor mravoucnych traktatd jmé-
nem Imhotep jednu z prvnich kamennych pyra-
mid. Nejprve to byla jen nizka mastaba, vyzdéna

nad podzemnimi prostorami kralovské hrobky.
Ty tvorila Ustfedni kaverna a Sachtou pfistup-
né damysiné propojené stoly. Pozdéji, zfejmé
jako vyraz rostouci moci faraona, byly nad prvni
mastabou postaveny mastaby dalsi, az nakonec
vznikla pyramida Sestistupfiova. V duchovnim
smyslu méla predstavovat jednotlivé stupné na
cesté zemrelého k nebestim.

V zemi kolem feky Nilu neni dodnes mozné
prehlédnout ani dalsi pyramidy. | to byly inZzenyr-
ské stavby. Stavby, které vyzadovaly soustfedénti
ohromného mnoZstvi stavebnich délnikl a tech-
nikd, v dnesnim pojeti vlastné inzenyr(, ktefi
byli schopni tak nepredstavitelna dila promyslit
a prace na nich zorganizovat. Pfipomerime si,
Ze jen pro Cheopsovu pyramidu bylo potfeba
vytézit, opracovat, dopravit a na plose pres
pét hektarl smysluplné soustredit vice nez dva
miliony kamennych kvadrd do stavby vysoké
146,5 m. Do dneska ji eroze snizila na necelych
137 m.

Pro stavbu pyramid byl pouzivan kvalitni
vapenec a Zula. Vapenec téZili v Tufe nedaleko
Sakkary, Zulu v lomech u Asuanu nebo ve vzda-
len&jSim vnitrozemi. Rozmérné kamenné bloky
dopravovali po Nilu na lodich a na sousi potom
pravdépodobné na drevénych sanich. Obrovské
inZenyrské Ukoly vyvolaly zcela pfirozené roz-
voj dalSich pr@vodnich véd jako je matematika,
geometrie a také astronomie. Mnoho poznat-
kt tehdejsich egyptskych knézi, z nichz nékteri
pusobili jako inzenyfi, bylo provéreno staletimi
a vyuzivame je dodnes. Egyptsky trojuhelnik
o stranach 3, 4 a 5 dilG slouzi dodnes pro vyty-
¢eni pravého thlu.

Na dalsich mistech svého dila Herodotos pfi-
blizuje metodu vystavby paramidy: ,Pyramida
sama byla stavéna stupriovité, nékteri tomu rikaji
vystupky, jini schody. KdyZ postavili prvni stupen,
zdvihali ostatni kameny zafizenim, sestavenym
z kratkych drevénych tyci, na prvni schod. Jak-
mile se kdmen na néj dostal, byl vioZen na dalsi
zafizeni, postavené na prvnim stupni; odtud byl
vytaZen na druhy schod k dalSimu stroji. Kolik
bylo stupnd, tolik bylo stroja.”

Pri stavbé Cheopsovy pyramidy musela byt
zbudovdna i Unosna silnice. Pri jejim budovani
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bylo pamatovéno i na dusi ¢lovéka, a tedy i na
architektonickou stranku, v niz nesmi chybét
vytvarna slozka stavebniho dila.

.Deset let trvalo utlacovanému lidu, nez
postavil cestu, po které se kameny tahaly. Posta-
vili tusim dilo témér tak veliké, jako je pyrami-
da... Cesta je dlouhd pét stadii, Siroka deset
saht a v mistech, kde dosahuje nejvétsi vysky,
je vysokd osm sahd. Je z hlazeného kamene
a jsou na ni vytesany obrazy. Deset let trvala
stavba cesty, prace na pahorku, na némz stoji
pyramidy, a stavba podzemnich sini, které si dal
vybudovat jako misto svého pohrbu na ostrové,
kolem néhoz dal zavést kanal z Nilu.”

(Sah je setina stadia, déli se na Ctyri lokte
nebo Sest stop, 180 cm.)

V dnesnim Turecku se dochovaly pamatky
na pozoruhodny narod Chetitd. V otevienych
chrdmech skalni svatyné Yazilikaya, asi dva
kilometry severovychodné od dnesniho mésta
Bogazkdy, se nachazeji skalni reliéfy desitek
chetitskych bohd. Ale i zachované primitivni
inzenyrské stavby, predeviim silnice a méstské
opevnéni v jejich hlavnim sidle Chttusas, poda-
vaji svédectvi o vyspélé kulture tohoto davného
a zmizelého ndroda.

Vyznamnym meznikem pro vystavbu inZenyr-
skych dél byla technologie zpracovani Zelezné
rudy, kterd se rozsitila na prelomu 2. a 1. tisicileti
pf. n. |. Dokonalejsimi zeleznymi nastroji bylo
mozné hloubit zavlaZzovaci stavby i v kamenitém
terénu.

Meéstské hradby v hlavnim mésté Chetitl v Bogazkoy

Asyrsky vojevidce a krél Sinacherib (705 az 681)
si kolem roku 700 pt. n. . zvolil za své nové
sidlo starobylé mésto Ninive, které od zakladu

prestavél. Mésto nechal obehnat 11 km dlou-
hymi hradbami s 15 branami. Ty stfezily sochy
okridlenych bykd s lidskymi hlavami, které mély
pfipadné dobyvatele odstraSovat. Pfed hradba-
mi byl navic Siroky pfikop. JelikoZ se v té dobé
jiz rozsifily nejen Zelezné nastroje, ale i Zelez-
né zbrané, musela byt i opevnéni mohutnéjsi.
Ostatné i obléhaci technika pfi dobyvani prvnich
mést obsahovala prvky inZenyrskych staveb.
Dobovi inZenyfi ve sluzbach utocnikd napfiklad
nevahali vyvinout znac¢né pracovni Usili otrokl
k navrseni sikmé zemni rampy az do vyse hradeb
dobyvaného mésta, které tak mohli dobyvatelé
pohodIné prekonat.

V prvni fazi budovani nového mésta Nini-
ve byly ale sledovany i mirové zdméry. V okoli
hradeb byly zaklddany zahrady, sady a vini-
ce. Proto musel byt vybudovan i zavodriovaci
systém z prehrad, nadrzi a kandlt a zejména
také akvadukt, privadéjici do mésta pitnou
vodu. Lokalita mésta Ninive asi nebyla zvolena
nejstastnéji, nebot méstem protékal jen maly
potok, ktery pro zasobovani obyvatelstva vodou
a soucasné pro zavlazovani okolnich polnosti
brzy nestacil. Sinacherib proto nafidil postavit
akvadukt, ktery mél privadét vodu z 50 km vzda-
lené ficky Khoser a soucasné zadsobovat vodou
i 18 dalsich mést v okoli. Vodovod byl vybudo-
van, z<asti vytesan ve skdle, ale na trase byla
i Sirokd rokle, kterou bylo potreba preklenout
rozsahlym mostem s péti kamennymi oblou-
ky o svétlostech 22 m. Pocet a svétlosti jeho
kleneb jsou srovnatelné s mnohem znaméjsim
mostem pres feku Gard ve Francii. DUmysiné
inZzenyrské metody vystavby tohoto akvaduk-
tu, ktery v historii ziskal jméno kréle Sinacheri-
ba, byly vyobrazeny na reliéfech, zdobicich zdi
v kralovském paldci v Ninive. To sv&d¢i o tra-
di¢né uzké vazbé mezi inzenyrskymi stavbami
a vytvarnym umenim.

V roce 625 pf. n. |. vyhlasil spravce Babylonu
Nabopolassar nezavislost mésta a zalozil kralov-
stvi. Pri té pfileZitosti se sdm prohlasil za krale,
coz byl asi jeho nejvétsi pocin. Jiné vyznamné
zpravy se o ném nedochovaly. Po ném, v roce
605 pf. n. |., usedl na trtn jeho syn, historicky
zndméjsi Nabukadnesar II. (605 az 562). S jeho
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jménem je pak spojeno vytvoreni Novobabylon-
ské rise.

Nabukadnesar Il. obnovil mésto Babylon
natolik, Ze se stalo srdcem tehdejsiho civilizo-
vaného svéta. Rozkladalo se na obou brezich
Eufratu, ale hlavni budovy a stavby se nalézaly
na levém, vychodnim brehu. Jeho dvojité vnéjsi
obranné hradby, dlouhé 18 km, byly obtékany
vodnim kandlem. Kazda z osmi méstskych bran
byla zasvécena nékterému z bohU. Nejznaméjsi
brana byla pod ochranou bohyné lasky a valky
IStar. Stala pobliZ pevnosti Babil, kterd chranila
letni kralovsky paldc. Dnes je brana po rozebra-
ni a opétném sestaveni némeckymi archeology
umisténa v Pergamonském muzeu v Berliné.
Ozdobou kralovského paldce byly tzv. ,visu-
té zahrady”, které starovéka tradice spojovala
s kralovnou Semiramis. Nevime, jak vypadaly, ale
musely byt pozoruhodné, protoZe byly zafazeny
mezi sedm divl starovékého svéta.

Uvnitf mésta, vedle chrdmu se zlatou sochou
boha Marduka, stéla obrovska véz, kterou Sume-
rové nazyvali ,DUm zaklad nebe a zemé". Pod-
le biblického podani predstavuje Babylonskou
véz. S jeji vystavbou bylo zapocato uz nékolik set
let pred vlddou Nabukadnesara Il. Méla zaklady
dlouhé i Siroké 90 m. Nabukadnesar ji nechal
prestavét tak, aby jeji vrchol ,,mohl soupefit
s nebesy”. VéZ byla postavena z nepalenych
cihel do vysky asi 90 m. Méla sedm pater a na
jejim vrcholu byla podle Hérodota svatyné zasve-
cend obfaddm plodnosti.

Nejstarsi babylonské pamatky dokumentu-
ji zépas ¢lovéka s rozmary obou znamych rek
v Mezopotdmii. Horni tok Eufratu leZi vyse nez
horni tok Tygridu a na dolnich tocich je to zase
opacné. Pri povodnich se tedy pfirozené oba
toky prolinaly a prvnim osadnikdm nezbyvalo,
nez se v této jinak bohaté oblasti rozmardm
pfirody podfidit. Zacali tedy stavét ochranné
hraze a vysku vodni hladiny mezi nimi ddmysl-
né regulovali tak, aby voda mohla proudit i do
vyssich poloh. Voda, zadrzena pfi povodnich se
postupné precerpavala vodnimi koly, pohdnény-
mi lidskou nebo animdlni energii.

Z doby novobabylonské pochézeji jesté dnes
patrné stopy kralovského priplavu Nahr-Malka,

ktery spojoval Eufrat s Tygridem. Na jeho brehu
vznikala kvetouci mésta. Odbocovaly z ného
mensi kanaly, které propojovaly i velkd uméla
jezera. Jedno z nich mélo mit plochu az 60 km?.
Bylo vybudovéano jako rozsahly lom, kde se tézil
kamen pro stavbu hrazi. Uméla jezera slouzila
jako reten¢ni nadrze pro pripad povodni, ale
také jako strategické zasobniky vody. Pro pri-
pad najezdd od severu bylo mozné vodou z nich
zaplavit rozsahla Uzemi a pfeménit je v baziny,
nepfistupné pro vpadnuvsi ndjezdniky.

Hraze a kandly uz v té dobé pomahaly k pre-
méné obyvaného Uzemi a pfi hospodareni
v ném. Dovolily jak Uzemi zaplavovat, tak ho
i vysusit. ZaloZit mésto na vysuseném Uzemi
uméli podle Herodotova svédectvi uz Egyptané,
dfive nez Etruskové v Rimé.

Zasobovani mést pitnou vodou neni problé-
mem az dnesni civilizace. S pomoci inzenyr-
skych staveb to bylo mozné uz v historickych
dobéach iv Egypté. Zminuje se o tom Herodotos:
.Davod, proc¢ kral zemi takto rozbrazdil, je ten,
Ze Egyptané, ktefi méli mésta nikoli u feky, nybrz
ve vnitrozemi, méli nedostatek vody, kdyZ reka
opadla, a pili vodu pfili§ slanou, kterou Cerpali
z cisteren. Proto tedy nadélal Sesostris po Egypté
kanaly.”

Obdobi vlady XXVI. dynastie egyptskych vlad-
cl je povaZovano za vrcholné obdobi pozdniho
Egypta. Casové je vymezeno léty 663 az 525
pt. n. |. Tehdy Egypt Zivé rozvijel obchodni styky
se sousednimi zemémi. Ve snaze zdokonalit lod-
ni spojeni mezi vnitrozemim severniho Egypta
a Rudym morem zahdjil Neké Il. (609 az 594
pf. n. |.) stavbu kandlu pobliz dnesni Kahiry. Prv-
ni zaméry na vybudovani této vodni cesty byly
ovsem mnohem starsiho data, patrné jiz z doby
Ramesse II. (1290 az 1224 pt. n. |.). Kanal byl
ale dokoncen az za perské nadvlady Egypta, za
panovani krale Déreia I. (521 az 486 pf. n. |.).
PerSané méli na stavbé kanalu eminentni zajem,
nebot jim usnadrioval spojeni okupovanych tze-
mi s vlasti.

Také feckd civilizace zanechala dukazy
o stavebné inZenyrské cinnosti, at uz se jedna
o stavby obranné, nebo jiné stavby uzitkové.
Korintsky vlddce Periandros uz v 7. stoleti pf. n. I.



Historické pocatky inzenyrskych staveb / 21

pojal umysl prokopat korintskou siji, ale Uroven
soudobych technickych moznosti tento zamér
realizovat nedovolila. S tim se oviem vladce
nespokojil a nechal propojit Korintsky zéliv
s Egejskym morem alespon prevlakou pro lodnfi
dopravu. Jeji zbytky objevil moderni archeolo-
gicky prizkum. Jak uz to Casto byva, i tento
fantasticky Periandriiv umysl se nakonec preci
jen podafilo realizovat, a to v zavéru 19. stoleti,
kdy byl Korintsky priplav skute¢né prokopan.
Plany inZenyrskych staveb zraji staleti.

Recké stavby se staly vzorem pro vyznamna
dila pozdé&jsi Rimské Fise. Nékdy oviem i vzo-
rem, ktery dodnes zUstal nevyuzit. Spisovatel
Zamarovsky piSe napfiklad o méstecku Sybaris
v Usti feky Krati, jehoz obyvatelé byli povéstni
svou zmékeilosti. Setfili dokonce i zada svych
otrokU. Aby je pfilis nenamahali nosenim sud,
Udajné nechali propojit pfistav s centrem mésta
kamennym vinovodem.

Expanzivni politika Perské fiSe vyvolala
potiebu pravidelného spojeni. Tehdy prichazely
v Uvahu jen silnice. Persané pfirozené navazali
na tradici existujicich komunikaci, které v Malé
Asii zakladali jiz Chetité a v Mezopotdmii a Syrii
pfedevsim Asyfané. Zvlasté proslulad byla silni-
ce, kterd vedla ze Sard v zépadni ¢asti dnesniho
Turecka aZ do Suz na jihu Mezopotdmie a smé-
fovala déle az do hlavniho mésta Persepole.
Herodotos ji oznacuje jako ,Krélovskou cestu”.
Vedla napfi¢ Malou Asif a pres horni toky Eufra-
tu a Tygridu. Méfila téméF 2600 km a pésak by ji
mohl ujit asi za 90 dni. Musel by ale denné ura-
zit 28 km. Pro potrebu statni spravy obstaravali
spojeni Stafetovym zpUsobem jezdci na konich.
Preprahani koni bylo mozné ve 111 stanicich,
takZe koriska spfeZeni nebo jizda mohla urazit
celou vzdalenost Udajné za pouhy tyden.

Perskd fise dosdhla svého nejvétsiho uzem-
niho rozmachu pravé za vlady Dareia I. Uvedime
napfiklad jeho vypravu proti Skythim kolem
roku 513 pf. n. |. P&Si i jizdni vojsko se nejpr-
ve vydalo ze Suz do Malé Asie. Tam vyznamny
samsky stavitel Mandroklés na DareiQv pfikaz
postavil lodni most pres Bosporskou Uzinu. Per-
sky pontonovy most pres Bospor je ¢asto citovan
a je nepochybné vyznamny i tim, ze skutec¢ny

tvlrce mostu nenf skryt pod jménem panovni-
ka. Podrobnéji se zminime v kapitole o mostech.
V souvislosti s touto vypravou byl postaven jesté
dalsi most i pres Dunaj. Postavili ho pro Dareia
spojenecti maloasijsti Rekové, ktefi se proplavili
deltou Dunaje.

Jedna z mnoha Alexandrif, ta v Usti Nilu, se
kratce po svém zaloZeni v roce 332 pf. n. |. vyvi-
nula v nejvyspélejsi helénské velkomésto. V jeji
blizkosti lezi ostrov Faros. Ten byl dodate¢né
spojen s pevninou nasypanou hrdzi, dlouhou
1,2 km, na niZ vznikly dva vyznamné pfistavy.
Jednim z ramen delty Nilu méla Alexandrie
dobré spojeni s hlavnim tokem, a kdyz fara-
on Ptolemaios II. nechal vycistit stary plavebni
kanal, obnovilo se i spojeni Alexandrie s Rudym
morem.

Vstup do Alexandrie signalizoval majak na
Faru, vysoky asi 140 m. Postavil ho pravdépo-
dobné v roce 280 pf. n. |. Sostratos z Knidu.
Majdk slouzil velmi dlouho svému Gcelu, az
ho ve 14. stoleti zni¢ilo zemétieseni. Je jisté
pozoruhodné, kolik uznavanych divd svéta Ize
uvést v prehledu inZzenyrskych staveb nejstarsich
civilizaci Stredomofi a nakolik ovlivnily archi-
tekturu dob pozdéjsich. Napadna je i podoba
mnohych soucasnych véZzovych staveb na obou
polokoulich. Jako jeden z mnohych pfikladl
muUZe poslouZit hotel Holiday in v Praze, na
jehoz vrcholu, stejné jako u majdku, sviti svétlo.
PGvodné Cervend, dnes zelend hvézda.

Rekonstrukce majaku na Faru a skutecny
hotel Holiday in v Praze. InZenyrské stavby
Jsou vécnou inspiraci pro architekty
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Zastavme se kratce u polokoule vychodni. Na
Dalném vychodé se ve 3. stoleti pf. n. . mezi
panovniky statu Cchin proslavil Jing Ceng. Naro-
dil se v roce 259 pf. n. |., a nez roku 210 zemfel,
stacil dobyt a ovladnout okolni staty a vytvofit
mohutnou fisi. Jing Ceng se prohlésil prvnim
¢inskym cisafem a prevzal jméno S'-chuang-ti,
coz ¢insky znadi ,,Prvni pan a vladce”.

Proslavil se jako dalsi z rady proziravych
panovnikl, ktefi rozpoznali vyznam inZenyr-
skych staveb. Béhem své vlady nechal postavit
vice nez Sest tisic kilometr novych silnic, které
vedly od sidelniho mésta Sien-jang na vsechny
strany. Polozil tak zaklad komunikacnf sité, ktera
pozdéji propojila celou Cinu. Z jeho doby pocha-
zi ptikaz, Ze vozy musi mit jednotnou délku os,
tedy takovy rozchod kol, aby mohly uzivat kole-
je, vyryvané v cestach. Cisar také kladl zvlastni
ddiraz na zasobovani obyvatelstva vodou. Nechal
vybudovat 150 km dlouhy kandl, ktery pfivadél
vodu z feky Jing do feky Luo, a po jeho dokon-
Cenf umoznil zavlaZzovat kolem 27 000 km? ryZo-
vych poli. To se déje prakticky dodnes.

Jesté jako mlady tfinactilety panovnik vydal
proziravé rozkazy k vybudovani pohtrebniho
mésta pro svou hrobku, kterd méla byt umisténa
v pyramidalni mohyle, vysoké 115 m. To byl také
kol pro soudobé inZzenyry. Hrobku méla chranit
armada terakotovych soch, jez pfipominaly snad
vsechny cisafovy bojovniky. Pamatnou armadu
se archeologtim podafilo objevit v roce 1974.
Cité vice nez Sest tisic postav.

Cinské celky se odedavna potykaly s najez-
dy severnich MongolU. Jednotlivé staty proto
stavély proti nim obranné zdi. Jejich plvodni
konstrukce byla jen velmi jednoduchd, mezi
dvé palisady z klad byla upéchovana smés hliny,
rakosu, vétvi a kamen(. Byl to ale zarodek své-
toznamé Cinské zdi. Pro sjednocovani Fise Cchin
a jejf relativné poklidny Zivot mélo velky vyznam
propojeni starsich obrannych zdi do souvislého
celku. Je velkou zasluhou cisafe $'-chuang-tiho,
Ze se tohoto Ukolu ujal a nechal propojit star-
3i zdi do celkové délky 2400 km. Stavbu fidil
jeho general Meng Tien. | v Ciné byly historic-
ké inZenyrské stavby dilem vojékd. Dodnes se
zachovaly ty Useky, které byly rekonstruovany

az v pozdéjsim obdobi, za vlady dynastie Ming
(1368 az 1644). Jsou uz z kamenného a cihelné-
ho zdiva a vétsinou vysoké kolem 9 metrd.

V Evropé jsou za pozoruhodné stavitele staro-
véku povazovani Etruskové. Sva mésta zakladali
uZ v soufadnicové osnové, s Sirokymi ulicemi,
s kanaliza¢nf siti i vodovodem. Budovy ve més-
tech mély kamenné zdklady, zdi z nepalenych
cihel a drevénou konstrukci stropt. Dochovalo
se bohuZel jen velmi mélo pvodnich pamatek.
Stavitelské uménf Etrusk( ale prevzali Rimang,
ktefi ho dale rozvinuli do dokonalosti, z niz cer-
pali stavitelé jesté ve 20. stoleti.

Rimské i propdjcilo své jméno staré etruské
sidlisté. Uzemi dne3niho Rima vzbuzovalo zjem
Etrusk( svou vyhodnou polohou mimo jiné
i proto, ze nebylo vystaveno nebezpeci najez-
dd ndmornich piratd, jako tomu bylo u mést na
pobfezi. Tok Tibery plnil i funkci spojnice pobrezi
s vnitrozemim. Mezi znamymi Fimskymi pahorky
byla ale jen neobyvatelna bazina. Pro jeji vysu-
Seni prispéla Etrusky vybudovana stoka, zndma
pod oznacenim Cloaca maxima. Ta umoznila
vybudovat Ustfedni ndmésti, pozdéjsi Forum
Romanum, a dalsi stavby , vé¢ného mésta”.

Zavaznym prostfedkem k rozvijeni hospodar-
skych kontaktt mezi Rimem a jeho provinciemi
byla stavba silnic, v niz Rimané doséhli skute¢-
né dokonalosti. Silnice byly Siroké zprvu asi Cty-
fi, pozdéji Sest az osm metrd. UZ od 4. stoleti
pf. n. |. byl jejich povrch zpeviiovan masivni
kamennou dlazbou.

Z hlavniho mésta Rima vedlo od dvaceti ¢ty¥
méstskych bran paprskovité na vsechny strany
24 silnic. Napfiklad do Kampanie sméfovala
jednak via Latina, kterd koncila ve mésté Cales,
a jednak proslulejsi via Appia. O nf je znamo,
Ze byla kolem roku 312 pf. n. I. budovdna cen-
sorem Appiem Claudiem Caekem. Spojovala
Rim s Capuou nedaleko Neapole. | ona byla pro
svou velkolepost nazyvana ,Krdlovnou cest”,
tentokrat latinsky ,Regina viarum”. To jsou jen
poloostrova.

Pozdéji, uz v dobé naseho letopoctu, pat-
fila k slavnym silnicim starovékého svéta i via
Egnatia ktera vedla napfi¢ severnim Reckem pres



	Obálka
	Titulní strana
	Tiráž
	Obsah
	Poděkování
	Předmluva
	1. Historické počátky inženýrských staveb
	2. Uplatnění výtvarných kategorií u inženýrských staveb
	2.1 Měřítko
	2.2 Proporce
	2.3 Rytmus
	2.4 Kontrast a nuance
	2.5 Symetrie a asymetrie
	2.6 Tektonika
	2.7 Jednota konstrukcí a materiálů
	2.8 Harmonie
	2.9 Pravdivost
	2.10 Barva
	2.11 Znaky a symbolika

	3. Cesty, silnice a dálnice
	3.1 Z historie
	3.2 Projektování silnic a dálnic
	3.3 Trasa komunikace
	3.3.1 Osa komunikace
	3.3.2 Směrové oblouky
	3.3.3 Niveleta
	3.3.4 Zemní práce

	3.4 Svahy u silnic
	3.4.1 Násypové svahy
	3.4.2 Výkopové svahy

	3.5 Zdi v silničním tělese
	3.5.1 Opěrné zdi
	3.5.2 Zárubní zdi

	3.6 Začlenění silnice do krajiny
	3.6.1 Trasa v krajině
	3.6.2 Silnice v lese
	3.6.3 Stromořadí
	3.6.4 Křížení silnic a dálnic

	3.7 Vozovka, kryt vozovky
	3.7.1 Živičné kryty
	3.7.2 Betonové kryty
	3.7.3 Dlažby
	3.7.4 Objekty v bezprostředním okolí silnice

	3.8 Protihlukové clony

	4. Vodní cesty
	4.1 Z historie
	4.2 Vodní doprava
	4.3 Parametry vodních cest
	4.4 Splavňování vodních toků
	4.5 Průplavy
	4.5.1 Plavební komory
	4.5.2 Přístavy
	4.5.3 Další provozní objekty vodních cest
	4.5.4 Plavební mosty, akvadukty
	4.5.5 Lodní zdvihadla

	4.6 Zajímavé vodní cesty u sousedů

	5. Podzemní stavby
	5.1 Z historie
	5.2 Stavba podzemních objektů
	5.3 Typy podzemních staveb
	5.3.1 Kaverny
	5.3.2 Šachty
	5.3.3 Štoly a tunely

	5.4 Silniční tunely
	5.5 Železniční tunely
	5.5.1 Metro

	5.6 Tunelové portály
	5.7 Vybrané zajímavé tunely

	6. Jezy
	6.1 Z historie
	6.2 Funkce jezu
	6.3 Pevné jezy
	6.4 Pohyblivé jezy

	7. Hráze a přehrady
	7.1 Z historie
	7.2 Typy přehrad
	7.3 Funkční objekty přehrad
	7.4 Přehrady z místních materiálů
	7.4.1 Návodní líc přehrad
	7.4.2 Vzdušní líc sypaných přehrad

	7.5 Betonové přehrady
	7.6 Přehrady v krajině

	8. Mosty
	8.1 Mosty dávné minulosti
	8.2 Římské mosty
	8.3 Vybrané mosty stavěné po roce 1100
	8.4 Vybrané mosty 15. a 16. století
	8.5 Vybrané mosty 17. století
	8.6 Vybrané mosty 18. století
	8.7 Mosty stavěné po roce 1800
	8.8 Mosty stavěné po roce 1900
	8.8.1 Terminologie
	8.8.2 Hlavní charakteristiky mostu
	8.8.3 Výtvarná koncepce mostu

	8.9 Spodní stavba mostu
	8.9.1 Nízké podpěry
	8.9.2 Nadjezdy
	8.9.3 Vysoké podpěry
	8.9.4 Pylony

	8.10 Vrchní stavba mostu
	8.10.1 Trámové mosty
	8.10.2 Ocelové mosty s plnostěnnými trámy
	8.10.3 Betonové mosty s plnostěnnými trámy
	8.10.4 Ocelové mosty s příhradovými trámy
	8.10.5 Ztužení příhradových nosníků
	8.10.6 Rámové mosty

	8.11 Mosty a oblouk
	8.11.1 Oblouk je sledován niveletou
	8.11.2 Oblouk je pod mostovkou
	8.11.3 Oblouk je nad mostovkou

	8.12 Visuté mosty
	8.13 Mosty zavěšené
	8.14 Svršek mostu
	8.14.1 Zábradlí
	8.14.2 Členěné zábradlí
	8.14.3 Osvětlení mostů

	8.15 Most jako inspirace

	Použitá literatura
	Jmenný rejstřík
	Věcný rejstřík
	Místní rejstřík



