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Uvod

Uvod

VO

Excel je jeden z nejrozsitenéjsich programd, ktery je vyuzivan ve firmach i pro soukromou
potfebu. V Excelu jsou zpracovavany riizné databazové seznamy, statistické a technické vypo-
¢ty apod. Znalost Excelu je vyzadovana témeér pfi vSech vybérovych fizenich pracovnikii na
ekonomické a technické profese. Tato kniha je napsana pro Microsoft Excel 2007. U nizsich
verzi Excelu budou odlisnosti pouze ve zptisobu pouzivani nabidek.

Komu je kniha urcena

Kniha je uréena zejména technikiim, ktefi chtéji Excel vyuzivat nejen pro tvorbu databazo-
vych seznamii, ale také pomoci Excelu provadét technické vypocty a statistické zpracova-
ni dat. Kniha obsahuje kapitoly, které mohou poslouzit i ¢tenaftim, ktefi nejsou technicky
zameéreni (napfiklad manazertim). Pouziti vybranych funkci a nastroji Excelu je vysvétleno
na praktickych prikladech.

Usporadani knihy
Kniha je ¢lenéna do jednotlivych kapitol, které tvoii samostatny celek. Pouze kapitola 7 nava-
zuje na kapitolu 6. Kapitoly 1 a 2 lze chapat jako tdvodni kapitoly, ve kterych jsou vybrand
témata z Excelu pro techniky. Néktera témata v téchto kapitolach byla zpracovana na zakla-
dé knih o Excelu, jejichz autorem je Milan Broz, kterému patii podékovani za inspiraci k na-
psani prvnich dvou kapitol.
V proni kapitole naleznete popis vsech funkci a analytickych nastrojt, které jsou vyuzivany pri
feSeni praktickych dloh. Jsou to zejména:

vzorce a funkce,

analytické nastroje,

Sablony motivi tabulek,

u
[

®  prace se seznamy,

u

m zaklady maker a VBA.

Druhd kapitola se zabyvd grafickym zobrazenim dat. Je zaméfena zejména na tvorbu technickych
grafti, volbu méfitek a formatovani. Tvorba grafti je vysvétlena na praktickych prikladech.

Ve treti kapitole jsou na prikladech z technické praxe ukazany moznosti provadéni technic-
kych vypoctii v Excelu. Pfi technickych vypoctech jsou vyuzivany vzorce, funkce a analytické
nastroje. Pro pokrocilejsi uzivatelé je ukazéno vyuziti vlastnich funkci ve VBA.

Ctortd kapitola se vénuje evidenci technickych dat. V kazdé firmé se eviduji data, ktera jsou
pro ni diilezita. Malé a stredni firmy pouzivaji casto k evidenci dat Excel, ktery poskytuje vel-
ké mnozstvi prostredkii pro praci s databdazovymi seznamy. V této kapitole je na praktickych
prikladech ukazano vyuziti dalezitych databazovych funkci a nastroja.
V pité kapitole je ukazdna moznost statistického zpracovani namétenych dat. Jsou v ni vysvétleny:
m  zakladni statistické charakteristiky pro zpracovani technickych dat,

m  zakladni statistické charakteristiky pro zjistovani zavislosti mezi nékolika naméfenymi
soubory,

m  zakladni statistické charakteristiky pro proloZeni experimentalnich dat odpovidajici funkci.
Tyto statistické charakteristiky jsou vyuzity pfi feSeni praktickych prikladd.
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Typograficka konvence pouzita v knize

Sestd kapitola se zabyva vyuzitim matematickych modelti v technické praxi. Pomoci matema-
tickych modelti Ize ziskavat nezbytné informace o pracovnim procesu a na zdkladé téchto
informaci se spravné rozhodovat. Tvorba matematickych modelti je ukdzdna na ptikladech
Z praxe.

Sedmd kapitola navazuje na kapitolu Sestou a je zamérena na optimaliza¢ni modely. Pomoci
optimalizacnich modelti 1ze:

najit optimalni vyrobni program,
optimdlné nafezat materidl pro vyrobu (napfiklad tyce),
optimalné namichat rtizné smési,

optimalné pfepravit stroje na nova stanoviste,
m  optimalné pfepravit zbozi od dodavatelii k odbérateltim.
V této kapitole jsou feSeny praktické ptiklady ze vSech vyse uvedenych oblasti.

Predpoklidané znalosti. Kniha se nezabyva vyukou zakladi Excelu - je uréend technikiim, ktef{ maji
zakladni znalost Excelu. Z oblasti matematiky jsou pfedpokladany znalosti ze stfedni Skoly.

Podékovani patfi spoluautorovi Pavlu Simrovi, ktery vypracoval druhou kapitolu a vyhotovil
schémata k praktickym ptikladGm.

I pfes péci, ktera byla vénovana tvorbé této publikace, nelze vyloucit moznost vyskytu chyb.
Autor proto neprebira zadné zaruky ani pravni odpovédnost za vyuziti uvedenych informaci
a z toho plynoucich disledkd.

Veskeré osoby a jména uvedena v této knize jsou pouze ilustrativni a fiktivni a jakdkoliv
podobnost s osobami Zijicimi je ¢isté ndhodnd. V knize jsou pouzity zjednoduSené praktické
priklady, které maji vyukovy charakter. V pfikladech jsou pouzita modelovd data.

Jiri Barilla

Typograficka konvence pouzita
v knize

V celé pfirucce je pouzito toto grafické ¢lenéni:
Tucné pismo Prvky grafického uzivatelského rozhrani (ptikazy, tla¢itka apod.)
Kurziva Dilezité vyrazy v rdmci textu.

Specidlni symboly:

Poznamky
Dtlezita upozornéni a varovani

12



Vybrana témata
Z Excelu pro
techniky

V této kapitole:

Vzorce a funkce pro techniky

Nastroje pro analyzu dat

Jednotny vzhled seSitu a prace se seznamy
Zaklady maker a VBA



Kapitola 1 - Vybrana témata z Excelu pro techniky

Pro fedeni praktickych uloh z technické praxe je nezbytné mit potfebné znalosti z urcitych
oblasti Excelu. Pro techniky jsou dtilezité zejména tyto oblasti:

m  vzorce a funkce,
analytické nastroje,
prace se seznamy,
Sablony motivi tabulek,
zaklady maker a VBA.

K témto zdkladnim oblastem pak mtizeme pridat celou fadu dalsich.

Hlavni ddraz bude kladen na vytvéareni technickych vzorcti a praci s vybranymi funkcemi,
které budeme vyuzivat pfi feSeni praktickych tloh v jednotlivych kapitolach knihy.

Vzorce a funkce pro techniky

Vzorce jsou zdkladnim nastrojem Excelu pro techniky, protoZe umoznuji provadét technické
vypocty. Excel ma velké mnozstvi riiznych funkci, které miizeme vyuzivat samostatné nebo
v kombinaci se vzorci.

Rozdil mezi vzorcem a funkci je v tom, Ze vzorec si vytvarime sami, kdezto funkci mame k dis-
pozici jako hotovy produkt v Excelu. S funkci pracujeme tak, Ze zaddme jeji ndzev a argu-
menty funkce.

Praktické piiklady vyuziti vzorct a funkci najdeme ve vSech kapitoldch této knihy pii feSent
praktickych tloh.

Vytvoreni jednoduchého vzorce

Vzorec zapiSeme do zvolené bunky tak, ze:

1. Oznacime burku, do které chceme zapsat vzorec.

2. Zapiseme znak = (rovna se).

3. ZapiSeme c¢islo nebo adresu buriky.

4. ZapiSeme jeden z nasledujicich matematickych operétort:
m + pro s¢itdni (soucet),

- pro odecitani (rozdil),

* pro ndsobeni (soucin),

/ pro déleni (podil),

" pro mocninu.

5. ZapiSeme dalsi ¢islo nebo adresu buriky.

Poznamka: Bod 4 a 5 pak opakujeme podle potreby.

Vytvoreni vzorce si ukaZzeme na jednoduchém priklad€, ve kterém mame secist dvojnasobek bunky
A1l s trojnasobkem bunky B1. Vzorec chceme umistit do bunky C1.
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Vzorce a funkce pro techniky

Budeme postupovat tak, ze:

Oznacéime bunku C1, do které chceme zapsat vzorec.
ZapiSeme znak = (rovna se).

ZapiSeme cislo 2.

ZapiSeme matematicky operator *.

Bud' zapiSeme, nebo vytycenim zadame adresu bunky A1.
ZapiSeme matematicky operator +.

Zapiseme Cislo 3.

ZapiSeme matematicky operator *.

© ® N O O k0N

Bud' zapiSeme, nebo vytyéenim zadame adresu bunky B1.

Po potvrzeni zapisu vzorce klavesou Enter se do buniky C1 zapiSe vzorec:
=2*A1+3*B1, (1.1)

Vytvoreni technického vzorce s vyuzitim funkci

Ukdzeme si zapis vzorce, ktery ma umocnit soucet bunék Al a A2 na druhou a k tomu pricist
druhou odmocninu z podilu bunék A3 a A4. Vzorec do zvolené bunky zapiSeme ve tvaru:

=(A1+A2)"2+0DMOCNINA(A3/A4). (1.2)

Poznamky:

B Funkci mizeme do vzorce bud' zapsat, nebo zadat pomoci dialogu Argumenty funkce.

m  Priklady vyuZiti technickych vzorcl jsou ve vSech kapitolach této knihy.

Relativni, absolutni a smisena adresace
bunék ve vzorcich a funkcich

Jednou z nejvétsich vyhod vzorcti a funkci je to, Ze se pii kopirovani méni (dcelové) relativni
adresy bunék. To méd tu vyhodu, Ze pokud chceme napiiklad secist ¢isla ve sloupcich tabul-
ky, pak ndm staci vlozit vzorec (popf. funkci) pouze jednou a potom jej zkopirovat do ved-
lejsich bunék.

Bunky lze adresovat v ramci jednoho sesitu dvéma zptisoby:

m  Vaktivnim listu (list, se kterym pracujeme) tvori adresu bunky nédzev (soufadnice) sloup-
ce a ¢islo (soufadnice) fadku, napfiklad Al.

m  Vjiném listu je pfed nazvem sloupce ndazev listu, napriklad List1!A1.

Relativni adresa bunky je tvofena pouze nazvem sloupce a ¢islem fadku (napfiklad Al) a md
tyto vlastnosti:

m  Pii kopirovani vzorce v fadku se méni nazev sloupce (napfiklad =A1, =B1, =C1 atd.).

m  Pri kopirovani vzorce ve sloupci se méni ¢islo fadku (napfiklad =A1, =A2, =A3 atd.).

Absolutni adresa bunky je tvofena tak, ze pfed nazvem sloupce a ¢islem fadku je znak $ (na-
priklad =$A$1). Pti kopirovani se adresa bunky neméni.
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SmiSend adresa bunky je tvofena tak, Ze je absolutné adresovan bud' sloupec, nebo fadek (ne
oba soucasné), napriklad =$A1 nebo =A$1. Pii kopirovani vzorce se méni pouze relativn{

clen (souradnice) adresy.

1. VytyCenim zadame adresu bunky.

2. Stiskneme klavesu F4.

Tip: Absolutni adresu ve vzorci miizeme zadat takeé tak, Ze:

SmiSenou adresu ve vzorci zadame opakovanym stiskem klavesy F4.

Viozeni funkce v Excelu

Funkce je hotovy vzorec v Excelu, ktery mtizeme vyuzivat tak, Ze zadame jeji nazev a argu-
menty funkce. Napfiklad zdpis =SUMA(A1:A5) znamend, ze pouzijeme funkci SUMA, kterd

secCte vSechna ¢isla v oblasti bunek A1:Ab.

Funkci mizeme zadat ¢tyfmi zakladnimi zptsoby:

m  zipisem funkce do bunky,

m  nakarté Vzorce ve skupiné Knihovna funk-
ci pomoci nabidky Vlozit funkci,

m nakarté Vzorce ve skupiné Knihovna funk-
ci pomoci nabidky Automatické shrnuti,

m  klepnutim na tlacitko f,, které je umisténo

vedle fadku vzorct (viz obrazek 1.1).

Do butiky zapiseme funkci tak, Ze:

1. Oznacime bunku, do které chceme zapsat

INEDK

LR

5)

Se

Domb VloZeni RozloZeni stranky Vzorce Data

i_._l, Wyhl. a ref. ~
D Mat. atrig. -
[ Datum a ¢as ~ () Dalsi funkee ~
Knihovna funkci
£|
D

X Automatické shrnuti - ﬁ Logicka =

E— Naposledy pouZité ~ f_A Tent v
Viedit .
funkci ila Finanéni =

-

C2

A B C E

Obrazek 1.1 MozZnosti pro vioZeni funkce

funkci.

2. ZapiSeme ndzev funkce a jeji argumenty, napiiklad:

=SUMA(AL:A5).

Pomoci nabidky Vlozit funkci zadame funk-
ci tak, ze:

Dulezité: Pri zapisu funkce musime zadit
znakem = (rovna se) stejné jako pfi zapi-
su vzorce.

1. Oznacime bunku, do které chceme
zapsat funkci.

2. Zvolime kartu Vzorce.
Ve skupiné Knihovna funkci klepneme
na polozku Vlezit funkci.

4. V dialogu Vlozit funkci vybereme v roz-

balovaci nabidce Vybrat kategorii:

(1.3)
VioZit funkci 2x
wyhledat funkci:
Zadejte strucny popis poZadovane ginnosti a pokom klepnéte na Piejit

tladitka Prejit,

Wybrat kateqgorii: |Matematické v

‘ybrat Funkei:

SOUCTN.SKALARN]
SQRTPI
SUETOTAL

SUMACTVERCU
SUMIF
SUMIFS

sUMA(Tislol;Tisloz;...)
Sette viechna disla v oblasti bungk,

MapovEda k béto Funki

Matematické.
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Vzorce a funkce pro techniky

5. V okné Vybrat funkci Argumenty funkce
oznacime funkciSUMA | o

7. Potvrdime OK.

Informace o pouziti této
funkce najdeme v nédpo-

védé, kterou si zobrazime | leovddskisto funkd

(ViZ obrazek 12) fislol |at:ag)

V dialogu Argumen-
ty funkce v okné Cis-
lo1 vytycenim zaddme
oblast bunék A1:A5

{0jojojojo}

Cisloz ‘

(ViZ obrazek 13) . Sette vischna dsla v oblasti bunik,

tak, ze:

1.

gl LN

budou zahrnuty.

Wysledek = 0

Cislol: klol;disloz;... je | a¥ 255 fisel, kkeré chrete seffst. Logické hodnoty a text
budou v burkach pfeskofeny. Pokud jsou vwEak zadany jako argumenty,

Obrazek 1.3 Dialog Argumenty funkce

Zvolime kartu Vzorce.

Ve skupiné Knihovna funkci klepneme na polozku Vlozit funkci.

V dialogu Vlozit funkci vybereme v rozbalovaci nabidce Vybrat kategorii: Matematické.
V okné Vybrat funkci oznac¢ime funkci SUMA.

V levém dolnim rohu klepneme na text: Napovéda k této funkci (viz obrazek 1.4).

SUMA

Syntaxe

Komentaf

hodnotu.

Gislot;éislo2; ...

» Zobrazit vie

Sette viechna Cisla v oblasii bungék

SUMA(¢islo1:Eislo2;. )

je 1 aZ 255 argumentd, které chcete sedist.

= Seftou se £isla, logické hodnoty a £isla zapsana v textové podobé pfimo do seznamu argumenti funkce
Srovnejte vysledky prvnich dvou pfikladd.

= Pokud je argumentem pole (matice) nebo odkaz, jsou uvaZovana pouze £isla obsaZena v uvedeném poli
(matici) nebo v odkazovanych bunkach. Prazdné buriky, logické hodnoty nebo texty obsaZené v oblasti bunék
nebo v odkazované bufice jsou ignorovany. Vysledek takové funkce je ve tfetim pfikladu uvedeném niie.

= Pokud je argumentem chybova hodnota nebo text, kiery nelze prevést na ¢islo, vrati funkce chybovou

Obrazek 1.4 Napovéda k funkci SUMA

Pomoci nabidky Automatické shrnuti zadame funkci tak, Ze:

1. Oznacéime buniku, do které chceme vlozit funkci.

2. Zvolime kartu Vzorce.
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3. Ve skupiné Knihovna funkci klepneme na roz- e e —
balOVaCI tlaCItkO pOIOZky AUtomatICke Shrnu- f % Automatické shrnutl'qﬁ! Logicka ~ ||/__¢ Wyhl, a ref,
tl- - JFt X | Soudet LA Text ~ “/_9 Mat. a trig

. . . . oz ot - P e
4. Vybereme jednu z moZnosti na obrazku 1.5. LR Frimér Rl el
Podty pafunkcl
Poznamka: =/ Madmum £
) Minimum D E

B Pokud vybereme jeden z nazvl funkce (Sou- 1 Dl funkee...

Cet, Primér, Pocty, Maximum nebo Minimum)

na obrazku 1.5, viozi se do bufiky funkce bez Obrazek 1.5 Nabidka Automatické shrnuti

zadanych argument(, napfiklad pro Soucet se
vlozi funkce =SUMA(), do které zadame vytyGenim oblast, kterou chceme sedist.

m  Pokud vybereme nabidku Dalsi funkce, zobrazi se dialog Vlozit funkci (viz obrazek 1.2), s jehoz
pomoci si vybereme potifebnou funkci.

B Pokud klepneme na tlaCitko Automatické shrnuti, vioZi se do bunky funkce SUMA.

Klepnutim na tlacitko f, se zobrazi dialog Vlozit funkci (viz obrazek 1.2), s jehoz pomoci si
vybereme potfebnou funkci.

Vybrané funkce a jejich pouziti

Neni mozné se v této knize zabyvat vsemi funkcemi, protoze Excel jich obsahuje velké
mnozstvi. Vybereme pouze ty funkce, které budeme vyuzivat v jednotlivych kapitolach pfi
reSeni praktickych tloh. V této kapitole uvedeme pouze jejich strucnou charakteristiku s tim,
Ze s praktickym pouzitim funkce se miiZeme seznamit v kapitole, ve které je dana funkce
pouzita pri feSeni prikladu.

Funkce SUMA

Funkce SUMA je jednou z nejcastéji pouzivanych funkci v Excelu. Slouzi k secteni vech ¢i-
sel z vybrané oblasti bunék. Zapis funkce:

=SUMA(Cislol;Cislo2;...).
Cislo1;:¢islo2; ... je 1 az 255 argumentt (oblasti), které chceme secist.
Funkce SUMA je pouzita v kapitolach 3, 4,5, 6 a 7.

Funkce PRUMER

Funkce PRUMER slouzi k vypocitani aritmetického préiméru z vybrané oblasti bunék. Z-
pis funkce:

=PRUMER(&islol;&1s102;...).
Cislo1;¢isl02; ... je 1 az 255 argumentt (oblasti), ze kterych chceme vypoéitat pramér.
Funkce PRUMER je pouzita v kapitole 2 a 5.

Funkce MIN

Funkce MIN slouzi k nalezeni minimdlni hodnoty z vybrané oblasti bunék. Zapis funkce:
=MIN(Cislol;CisTo2;...).

18



Vzorce a funkce pro techniky

Cislo1 ;¢islo2; ... je 1 az 255 argumentt (oblasti), ze kterych chceme nalézt minimalni hodnotu.

Funkce MIN je pouzita v kapitole 6.

Funkce POCET

Funkce POCET slouzi ke zjisténi poctu &isel ve vybrané oblasti bunék. Zapis funkce:
=POCET (hodnotal;[hodnota2l;...).

m  hodnotal je povinny argument. Prvni polozka, odkaz na bunku nebo oblast, ve které chce-
me spocitat cCisla.

m  hodnota2; ... je nepovinny argument. Az 255 dalsich polozek, odkazii na bunky nebo ob-
lasti, ve kterych chceme spocitat ¢isla.

Funkce POCET je pouzita v kapitole 5.

Funkce POCET2

Funkce POCET?2 slouzi ke zjisténi poctu bunek ve vybrané oblasti, které nejsou prazdné. Za-
pis funkce:

=POCET2(hodnotal;[hodnota2l;...).

m  hodnotal je povinny argument. Prvni polozka, odkaz na butiku nebo oblast, v niz chce-
me spocitat bunky, které nejsou prazdné.

m  hodnota2; ... je nepovinny argument. AZ 255 dalSich poloZek, odkaz{ na bunky nebo
oblasti, v nichz chceme spocitat buriky, které nejsou prazdné.

Funkce POCET?2 je pouzita v kapitole 2.

Funkce COUNTIF

Funkce COUNTIF spocita pocet bunék v oblasti, které splnuji jedno zadané kritérium. Ma-
zeme napriklad spocitat vSechny bunky zacinajici urcitym pismenem nebo vsechny bunky
obsahujici ¢islo vétsi ¢i mensi nez zadané ¢islo. Zdpis funkce:
=COUNTIF(oblast;kritérium).

m  oblast je povinny argument. Jedna nebo vice bunék pro provedeni vypoctu, véetné cisel
¢i ndzvd, poli nebo odkazil obsahujicich cisla. Prazdné hodnoty a textové hodnoty jsou
ignorovany.

m  kritérium je povinny argument. Cislo, vyraz, odkaz na buriku nebo textovy fetézec, které
definuji bunky, jez maji byt zapocitany. Kritérium muZe mit naptiklad nasledujici podo-
bu: 32, ,>32”, B4, ,jablka” nebo ,32”.

Funkce COUNTIF je pouzita v kapitole 4.

Funkce COUNTIFS

Funkce COUNTIEFS spocita pocet bunek v oblasti, které splnuji vice zadanych kritérii. Md-
zeme napriklad spocitat vSechny bunky zacinajici ur¢itym pismenem nebo vsechny bunky
obsahujici ¢islo vétsi ¢i mensi nez zadané ¢islo. Zdpis funkce:
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=COUNTIFSCobTast_kritériil;kritériuml;[oblast_kritériizZ;kritériumz]..).

m  oblast_kritériil je povinny argument. Prvni oblast, ve které maji byt vyhodnocena pridru-
Zena kritéria.

m  kritériuml je povinny argument. Kritérium vyjadrené cislem, vyrazem, odkazem na bun-
ku nebo textem, které definuje buriky, jez maji byt zapocitany. Kritérium mutze mit napfi-
klad nasledujici podobu: 32, ,>32“, B4, ,jablka” nebo ,32”.

m  oblast_kritérii2, kritérium?2, ...je nepovinny argument. Dalsi oblasti a jejich pfidruzena
kritéria. Je mozné zadat az 127 dvojic oblast/kritérium.

Dulezité: Kazda dalsi oblast musi mit stejny pocet fadkl a sloupct jako argument oblast_kritériid.
Oblasti spolu nemusi sousedit.

Funkce COUNTIEFS je pouzita v kapitole 4.

Funkce ABS

Funkce ABS vypocita absolutni hodnotu ¢isla. Absolutni hodnota ¢isla je totéz ¢islo bez zna-
ménka (napfiklad absolutni hodnota ¢isla -2 je 2). Zapis funkce:

=ABS(Cislo).
Cislo je realné ¢islo, jehoz absolutni hodnotu chceme zjistit.

Funkce ABS je pouzita v kapitole 3 a 5.

Funkce ODMOCNINA

Funkce ODMOCNINA vypocita druhou odmocninu daného cisla. Zépis funkce:
=0DMOCNINA(Cislo).

Cislo je ¢islo, jehoz odmocninu chceme vypoditat.

Funkce ODMOCNINA je pouzita v kapitole 3 a 5.

Funkce PI

Funkce PI vlozi do buriky nebo vzorce ¢islo 3,14159265358979, matematickou konstantu pi
(Ludolfovo cislo), s pfesnosti na 15 platnych ¢islic. Zapis funkce:

=PI0).
Funkce PI je pouzita v kapitole 2 a 3.

Funkce SIN

Funkce SIN vypocita sinus daného thlu. Zapis funkce:
=SIN(¢islo).
Cislo je tihel v radidnech, jehoz sinus chceme vypoditat.

Funkce SIN je pouzita v kapitole 2.

20



Vzorce a funkce pro techniky

Funkce COS

Funkce COS vypocita kosinus daného thlu. Zdpis funkce:
=C0S(c¢islo).
Cislo je tihel v radidnech, jehoz kosinus chceme vypoditat.

Funkce COS je pouzita v kapitole 2.

Funkce ZAOKROUHLIT

Funkce ZAOKROUHLIT zaokrouhli ¢islo na zadany pocet ¢islic. Zapis funkce:
=ZAOKROUHLIT(Cislo;Cislice).

m  ¢islo je povinny argument. Jde o cislo, které chceme zaokrouhlit.

m (islice je povinny argument. Urcuje pocet ¢islic, na které chceme cislo zaokrouhlit.

Funkce ZAOKROUHLIT je pouzita v kapitole 4.

Funkce ROK

Funkce ROK prevede zadané datum na rok (napiiklad datum 21.5.2005 prevede na 2005).
Rok je celé ¢islo v rozmezi 1900-9999. Zapis funkce:

=ROK(poradové).
Poradové je datum, které chceme prevést na rok.

Funkce ROK je pouzita v kapitole 4.

Funkce SUMIF

Funkce SUMIF vypocitd soucet hodnot v oblasti bunék, které spliuji urcité kritérium bud ve
stejné, nebo v jiné oblasti bunek. Zapis funkce:

=SUMIF(oblast;kritéria;soucet).

m  oblast je povinny argument. Jde o oblast bunék vyhodnocovanou pomoci daného krité-
ria. Buniky v jednotlivych oblastech musi predstavovat ¢isla nebo ndzvy, matice ¢i odkazy,
které obsahuji ¢isla. Prazdné a textové hodnoty jsou ignorovény.

m  kritéria je povinny argument. Jde o kritérium vyjadiené ¢islem, vyrazem, odkazem na

burnku, textem nebo funkci, ktera definuje bunky, jez maji byt secteny. Kritérium mtze
mit napriklad nésledujici podoby: 32, ,>32, B5, ,32”, ,jablka” nebo DNES().

Dulezité: Textova kritéria nebo kritéria obsahujici logické ¢i matematické symboly musi byt uzaviena
v uvozovkach (,,). U Eiselnych kritérii nejsou uvozovky nutné.

m  soucet je nepovinny argument. Jde o burky, které budou secteny v pfipadé, Ze chceme
secist jiné bunky, nez jaké jsou zadany v argumentu oblast. Pokud je argument soucet
vynechan, secte Excel bunky zadané v argumentu oblast (tedy buriky, u kterych je pouzi-
to zadané kritérium).

Funkce SUMIF je pouzita v kapitole 4.
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Funkce SUBTOTAL

Funkce SUBTOTAL vypocita souhrn dat v seznamu nebo v databazi. Je vhodnd zejména pro
souhrny u vybranych dat pomoci automatického filtru. Zapis funkce:

=SUBTOTAL(konstanta_funkce;odkazl;odkaz2; ...).

m  Konstanta_funkce je ¢islo od 1 do 11 (zahrnuje skryté hodnoty) nebo od 101 do 111 (ig-
noruje skryté hodnoty), které urcuje typ funkce pouzité pti vypoctu souhrni v seznamu
(viz tabulka 1.1).

m  Odkazl, odkaz2 atd. je 1 az 254 oblasti nebo odkazti, u kterych ma byt proveden souhrn.
Funkce SUBTOTAL je pouzita v kapitole 4.

Tabulka 1.1 Vyznam konstanty funkce SUBTOTAL

Konstanta_funkce Konstanta_funkce Funkce
(zahrnuje skryté hodnoty) (ignoruje skryté hodnoty)

1 101 PRUMER

2 102 POCET

3 103 POCET2

4 104 MAX

5 105 MIN

6 106 SOUCIN

7 107 SMODCH.VYBER
8 108 SMODCH

9 109 SUMA

10 110 VAR.VYBER
11 111 VAR

Funkce KDYZ

Funkce KDYZ vrati ur¢itou hodnotu, pokud je zadana podminka vyhodnocena jako PRAV-
DA, a jinou hodnotu, pokud je zadand podminka vyhodnocena jako NEPRAVDA. Funkce
KDYZ se pouziva pri testovani hodnot a vzorcil. Zapis funkce:

=KDYZ (podminka;ano;ne).

m  Podminka je libovolnd podminka nebo vyraz, ktery miize byt vyhodnocen jako PRAVDA
nebo NEPRAVDA. Naptiklad A10 = 100 je logicky vyraz. Pokud ma bunka A10 hodnotu
100, je tento vyraz vyhodnocen jako PRAVDA. V opacném piipadé je vyhodnocen jako
NEPRAVDA.

®  Ano je hodnota, kterd je vrdcena, jestlize hodnota argumentu podminka je PRAVDA.

m  Ne je hodnota, ktera je vracena, jestlize hodnota argumentu podminka je NEPRAVDA.

Poznamka: Pfi vytvareni slozitéjSich testd mize byt do sebe vnoreno jako argumenty ano a ne az
64 funkci KDYZ.

Funkce KDYZ je pouzita v kapitole 4 a 6.
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Funkce SVYHLEDAT

Funkce SVYHLEDAT vyhleda v prvnim sloupci tabulky zadanou hodnotu a vrati hodnotu od-
povidajici bunky ve stejném fadku jiného sloupce tabulky. Pismeno S v ndzvu funkce SVY-
HLEDAT znamena sloupec. Zapis funkce:

=SVYHLEDAT(hledat,tabulka,sloupec,typ).

Hledat: Hodnota, kterou chceme vyhledat v prvnim sloupci. Miize to byt hodnota nebo odkaz.
Pokud je hodnota hledat mensi nez nejmensi hodnota v prvnim sloupci tabulky, vrati funkce
SVYHLEDAT chybovou hodnotu #N/A.

Tabulka je dva nebo vice sloupcti idajti. Je mozné pouzit odkaz na oblast nebo nazev oblasti.
Hodnoty v prvnim sloupci tabulky jsou hodnoty prohleddvané pomoci argumentu hledat. Tyto
hodnoty mohou byt textové, ciselné nebo logické. Velka a mala pismena se nerozlisuji.

Sloupec je ¢islo sloupce v oblasti ur¢ené parametrem tabulka, z néhoz chceme vratit odpovi-
dajici hodnotu. Pokud sloupec = 1, bude funkce vracet hodnotu z prvniho sloupce tabulky.
Pokud sloupec = 2, bude vracet hodnotu z druhého sloupce tabulky atd. Zadate-li hodnotu
argumentu sloupec:

m  mensinez 1, vrati funkce SVYHLEDAT chybovou hodnotu fHODNOTA!,
m  vétsi nez pocet sloupcti v tabulce, vrati funkce SVYHLEDAT chybovou hodnotu #REF!.

Typ je logicka hodnota, kterd urcuje, zda ma funkce SVYHLEDAT nalézt pfesnou nebo pfi-
bliznou hodnotu:

m  Pokud ma hodnotu PRAVDA nebo neni zaddn, bude vracena pfesna nebo pfiblizna shoda.
Neni-li pfesnd shoda nalezena, bude vracena nejvyssi hodnota, kterd je mensi nez hodno-
ta hledat. Hodnoty v prvnim sloupci tabulky musi byt sefazeny vzestupné, jinak nemusi
funkce SVYHLEDAT vrétit spravnou hodnotu.

m  Pokud md hodnotu NEPRAVDA, vrati funkce SVYHLEDAT pouze presnou shodu. V tom
pripadé nemusi byt hodnoty v prvnim sloupci tabulky sefazené. Obsahuje-li prvni sloupec
tabulky dvé nebo vice hodnot, které odpovidaji argumentu hledat, bude pouzita prvni na-
lezena hodnota. Jestlize nebude nalezena presna shoda, vrati funkce chybovou hodnotu
#N/A.

Funkce SVYHLEDAT je pouzita v kapitole 4.

Funkce VVYHLEDAT

Funkce VVYHLEDAT vyhleda danou hodnotu v hornim fadku tabulky a vrati hodnotu bunky
z urceného fadku stejného sloupce. Funkce VVYHLEDAT se pouziva k vyhledavani hodnot
v tabulce s nadepsanymi sloupci. Prvni pismeno V v ndzvu funkce VVYHLEDAT vyjadiuje,
ze funkce vyhledava hodnoty vodorovné (v fadcich). Zapis funkce:

=VVYHLEDAT(hledat;tabulka;rddek;typ).

Hledat je hodnota, kterou chceme vyhledat v prvnim fadku tabulky. MiiZe to byt hodnota,
odkaz nebo textovy retézec.

Tabulka je prohledavana tabulka. Je mozné pouzit odkazy na oblast nebo nazvy oblasti.

m  Hodnoty v prvnim fddku tabulky mohou byt textové, ¢iselné nebo logické.
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m  Ma-liargument typ hodnotu PRAVDA, musi byt hodnoty prvniho fadku tabulky vzestupné
uspofddany: ...-2,-1, 0, 1, 2,... , A-Z, NEPRAVDA, PRAVDA; jinak funkce VVYHLEDAT
muze vratit nespravnou hodnotu.

m  Pokud md argument typ hodnotu NEPRAVDA, prvni fddek tabulky nemusi byt usporadan.

m  Funkce nerozliSuje mald a velka pismena.

Radek je &islo fadku, ze kterého je vracena odpovidajici hodnota. Radek s hodnotou 1 vrati
hodnotu z prvniho fadku tabulky a faddek s hodnotou 2 vrati hodnotu z druhého fadku tabul-
ky. Ma-li argument fadek hodnotu mensi nez 1, vrati funkce VVYHLEDAT chybovou hodno-
tu #HODNOTA!. Mé-li argument fadek hodnotu vétsi, nez je pocet fadkt v oblasti tabulka,
vrati funkce VVYHLEDAT chybovou hodnotu #REF!.

Typ je logicka hodnota, ktera urcuje, zda funkce VYHLEDAT bude vyhledavat pfesnou nebo
pribliznou shodu.

m  Mé-li argument hodnotu PRAVDA nebo je-li vynechdn, je vracena hodnota pfibliZné sho-
dy. To znamend, zZe pokud nebyla nalezena pfesnd shoda, vrati funkce nejvétsi moznou
hodnotu, ktera je mensi nez hodnota argumentu hledat. Hodnoty v prvnim fadku tabul-
ky musi byt sefazeny vzestupné, jinak nemusi funkce VVYHLEDAT vratit spravnou hod-
notu.

m  Je-li hodnota argumentu NEPRAVDA, bude funkce VVYHLEDAT hledat pouze pfesnou
shodu. Pokud shoda neexistuje, vrati funkce chybovou hodnotu #N/A.

Funkce VVYHLEDAT je pouzita v kapitole 4.

Funkce INDEX

Funkce INDEX vrati hodnotu nebo odkaz na hodnotu z tabulky nebo oblasti. Jsou dve rtizné
formy funkce INDEX: matice a odkaz.

Forma maticovd: Funkce vrati hodnotu (odkaz) nebo pole odkazi (hodnot) z jedné oblasti.
Zapis funkce:

=INDEX(pole;rddek;sloupec).
Pole je oblast bunék nebo maticova konstanta.

m  Pokud argument pole urcuje oblast pouze s jednim fddkem nebo sloupcem, miize byt pfi-
slusny argument fadek nebo sloupec vynechan.

m  Pokud oblast pole obsahuje vice nez jeden fadek a sloupec a je pouzit pouze jeden z argu-
menttl fadek nebo sloupec, vrati funkce INDEX cely fadek nebo sloupec.
Radek ur¢uje fadek pole. Pokud je argument fadek vynechan, je argument sloupec povinny.

Sloupec urcuje sloupec pole. Pokud je argument sloupec vynechdn, je argument fadek po-
vinny.

Poznamky:

B PouZijeme-li oba argumenty fadek a sloupec, vrati funkce INDEX hodnotu bunky lezZici v priseci-
ku zadaného argumenty fadek a sloupec.

B Zadame-li do argumentll fadek nebo sloupec hodnotu O (nula), vrati funkce INDEX pole (matici)
hodnot celého sloupce nebo radku.
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B Argumenty fadek a sloupec musi odkazovat na bunku v ramci uréené oblasti; jinak funkce INDEX
vrati chybovou hodnotu #REF!.

Forma odkazu: Funkce vrati hodnotu (odkaz) nebo pole odkazi (hodnot) vybérem z vice ob-
lasti. Zapis funkce:

=INDEX(odkaz;rddek;sloupec;oblast).
Odkaz je odkaz na jednu ¢i vice oblasti bunék.
m  Pokud se argument odkaz vztahuje na nesouvislou oblast, musi byt zadan se zdvorkami.

m  Pokud kazda odkazovana oblast obsahuje pouze jeden fadek nebo sloupec, je argument
fadek nebo sloupec nepovinny. Odkazujeme-li napfiklad na jeden fddek, zadame hodno-
tu INDEX(odkaz;;sloupec).

Rédek uréuje fadek, ktery se md protinat.
Sloupec urcuje sloupec, ktery se ma protinat.

Oblast urcuje oblast, ve které ma lezet prisecik. Oblasti jsou ¢islovany od 1. Pokud je argu-
ment oblast vynechan, pouzije funkce INDEX oblast ¢islo 1.

Poznamky:

B Po zpracovani argumentu odkaz a oblast je urena konkrétni oblast, argumenty fadek a sloupec
urcuji konkrétni bunku: radek 1 je prvnim fadkem urcené oblasti, sloupec 1 je prvnim sloupcem
urcené oblasti. Funkce INDEX vrati prisecik uréeny argumentem radek a sloupec.

B Ma-li argument fadek nebo sloupec hodnotu 0, vrati funkce INDEX odkaz na cely sloupec nebo
radek.

B Argumenty fadek, sloupec a oblast musi odkazovat na buriku v ramci uréené oblasti, jinak funkce
INDEX vrati chybovou hodnotu #REF!. Pokud jsou argumenty fadek a sloupec vynechany, vrati
funkce INDEX odkaz na oblast ur€enou argumentem oblast.

m  Vysledkem funkce INDEX je odkaz, ktery mlize byt predloZen jinym funkcim. V zavislosti na vzorci
vrati funkce INDEX hodnotu, kterd mlze byt pouZita jako hodnota nebo jako odkaz.

Funkce INDEX je pouzita v kapitole 2.

Funkce POSUN

Funkce POSUN vrati odkaz na oblast, ktera obsahuje urceny pocet fadki a sloupcii, od urcité
bunky nebo oblasti bunék. Vraceny odkaz miize byt jedna bunka nebo oblast bunék. Pocet
radkd a sloupcty, které se maji vratit, mizeme urcit. Zapis funkce:
=POSUN(odkaz;radky;sloupce;vySka;3Sirka).

m  Odkaz je ptivodni odkaz, vici kterému provadime posun. Pokud odkaz neodkazuje na

bunku nebo oblast sousedicich bunék, vrati funkce POSUN chybovou hodnotu #HOD-
NOTA!.

®  Radky je pocet tadki, o které se ma posunout leva horni buiika nového odkazu (nahoru
nebo dolti). Zaddme-li napriklad ¢islo 5, leva horni bunika odkazu bude pét radka pod le-
vou horni bunkou ptivodniho odkazu. Mizeme pouzit kladnou (dolt od piivodniho od-
kazu) nebo zdpornou hodnotu (nahoru od ptivodniho odkazu).
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m  Sloupce je pocet sloupcti vlevo nebo vpravo, o které se md posunout leva horni burka vy-
sledného odkazu vzhledem k ptivodnimu odkazu. Zadame-li naptiklad ¢islo 5, bude leva
horni bunika odkazu o pét sloupcti vpravo od levé horni buriky ptvodniho odkazu. M-
zeme pouzit kladnou (posun doprava od pavodniho odkazu) i zapornou hodnotu (posun
doleva od ptavodniho odkazu).

m  Vyska je pozadovand vyska (pocet fadku) vysledného odkazu. Vyska je vzdy kladné ¢islo.

m  Sifka je pozadovani itka (pocet sloupcti) vysledného odkazu. Sitka je vzdy kladné ¢islo.

Funkce POSUN je pouzita v kapitole 2.

Funkce VAR

Funkce VAR vypocita rozptyl zakladniho souboru. Zapis funkce:
=VAR(Cislol;CisTo2;...).
Cislol, ¢éislo2, ... je 1 az 255 argumentii, vztahujicich se ke vzorku zékladniho souboru.

Funkce VAR je pouzita v kapitole 5.

Funkce SMODCH

Funkce SMODCH vrati smérodatnou odchylku zdkladniho souboru uré¢enou z nahodného
vybéru. Smérodatnd odchylka vyjadfuje, jak se hodnoty lisi od prumeérné hodnoty (stfedni
hodnoty). Zapis funkce:

=SMODCH(¢islol;¢is102;...).
él’slol, céislo2, ... je 1 az 255 argumentti, vztahujicich se ke vzorku zakladniho souboru.
Funkce SMODCH je pouzita v kapitole 5.

Funkce PRUMODCHYLKA

Funkce PRﬁMODCHYLKA vrati primér absolutnich odchylek bodii dat od jejich stfedni
hodnoty. PRUMODCHYLKA je méfitkem variability mnoziny dat. Zapis funkce:

=PRUMODCHYLKA(CisTol;¢Ts102;5...).
Cislol, ¢islo2, ... je 1 az 255 argumentd, jejichZ priimér absolutnich odchylek chceme zjistit.
Funkce PRUMODCHYLKA je pouzita v kapitole 5.

Funkce COVAR

Funkce COVAR vypocitd kovarianci, priamér soucinii odchylek pro kazdou dvojici bodt dat.
Pomoci kovariance urcime souvislost mezi dvéma soubory dat. Mtizeme naptiklad zkoumat,
zda vyssi ptijmy souvisi s vyssim stupném vzdélani. Zdpis funkce:

=COVAR(polel;pole2).

m  Polel je prvni oblast bunék s ¢isly.

m  Pole2 je druhd oblast bunék s ¢isly.

Funkce COVAR je pouzita v kapitole 5.
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Funkce CORREL

Funkce CORREL vrati korelacni koeficient oblasti bunék Polel a Pole2. Pomoci korela¢niho
koeficientu je mozné urcit vztah mezi dvéma vlastnostmi. Miizeme naptiklad zkoumat vztah
mezi teplotou urcitého mista a pouzivanim klimatizace. Zapis funkce:

=CORREL(polel;pole2).
m  Polel je prvni oblast bunék s hodnotami.

m  Pole2 je druha oblast bunék s hodnotami.

Funkce CORREL je pouzita v kapitole 5

Funkce LINREGRESE

Funkce LINREGRESE vypocita pomoci metody nejmensich ctverct statistické hodnoty pro
primku, kterd nejlépe odpovidd uvedenym datlim, a vrati matici s parametry piimky. Vzhle-
dem k tomu, Ze tato funkce vraci matici hodnot, musi byt zaddna jako maticovy vzorec. Tato
pfimka je definovana nasledujicim vztahem:

y = m*x + b,

kde zavislé hodnoty y jsou funkci nezavislych hodnot x. Hodnoty m jsou koeficienty odpovi-
dajici kazdé z hodnot x, b je konstanta.

Zapis funkce:

=LINREGRESE(pole_y;[pole_x];[bl;[stat]).

pole y je povinny argument. Sada hodnot y odvozenych ze vztahu y = m*x + b.

pole x je nepovinny argument. Sada hodnot x, které jiz mohou byt znamé ze vztahu y = m*x + b.

b je volitelny argument. Logicka hodnota, kterd urcuje, zda se md parametr b (absolutni ¢len)
pocitat nebo zda se ma rovnat nule.

m  Pokud ma argument b hodnotu PRAVDA nebo neni uveden, pocita se konstanta b béznym
zptsobem.

m  Jestlize md argument b hodnotu NEPRAVDA, uvazuje se, ze b = 0, a hodnoty m se upravi
tak, aby platilo y = m*x.
Stat je volitelny argument. Logicka hodnota udavajici, zda chceme zjistit dalsi regresni statistiky.

m  Pokud stat je PRAVDA, vrati funkce LINREGRESE dalsi regresni statistiky (viz napovéda
k této funkci).

m V pripadé, Ze je argument stat NEPRAVDA nebo neni uveden, vrati funkce LINREGRE-
SE pouze koeficient m a konstantu b.

Funkce LINREGRESE je pouzita v kapitole 5.

Funkce SOUCIN.SKALARNI

Funkce SOUCIN.SKALARNI vynasobi odpovidajici poloiky uvedenych poli (matic) a vrati
soucet nasobkii jednotlivych polozek. Napriklad kdyZz mame dvé pole 2, 3,5 a1, 4, 6, potom
funkce SOUCIN.SKALARNI provede vypocet 2*1 + 3*4 + 5*6. Zapis funkce:
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=SOUCIN.SKALARNI(polel;pole2;pole3;...).

Polel, pole2, pole3, ... je 2 az 255 poli (matic), jejichz jednotlivé polozky chceme nasobit
a poté secist.

[ ;l Poznamky:
B Pole uvedena jako argumenty funkce musi byt stejné velka. Pokud nejsou, vrati funkce SOUCIN.

SKALARNI chybovou hodnotu #HODNOTA!.
m  Polozky pole, které nejsou &iselného typu, zpracovava funkce SOUCIN.SKALARNI jako nuly.

Funkce SOUCIN.SKALARNI je pouzita v kapitole 6 a 7.

Maticove vzorce

Maticovy vzorec ndm umoznuje provadét vypocty mezi oblastmi bunék. Napiiklad chceme
secist odpovidajici hodnoty v oblastech bunék A1:A5 a B1:B5.

Pomoci obycejnijch vzorcii to provedeme tak, ze:
1. Pro soucet bunky Al s burikou Bl vlozime do bunky C1 vzorec:
—A1+B1. (1.4)
2. Vzorec zkopirujeme do oblasti bunék C2:C5 a dostaneme vzorce:
=A2+B2,
=A3+B3, (1.5)
=A4+B4,
=Ab+B5.
Pomoci maticového vzorce provedeme vypocet tak, Ze:
1. Oznacime oblast bunék C1:C5.
2. ZapiSeme vyraz =A1:A5+B1:B5.
3. Stiskneme Ctrl+Shift+Enter.

Do oblasti bunék C1:C5 se zapiSe maticovy vzorec:
{=A1:A5+B1:B5}. (1.6)

Dulezité: Po zapsani vyrazu =A1:A5+B1:B5 nesmime zapomenout stisknout Ctrl+Shift+Enter. Pokud
bychom stiskli pouze Enter, maticovy vzorec by se nezapsal.

Poznamky:
B Porovnanim vzorct (1.4), (1.5) a (1.6) zjistime, Ze pfi zadani vzorce a jeho kopirovani mame v kaz-
dé bunce (v oblasti bunék C1:C5) jiny vzorec. Kazdy z téchto vzorcli miZeme samostatné upra-
vovat nebo vymazat.

Pfi zadani maticového vzorce je v kaZdé bunce stejny vzorec.

PFi praci s maticovym vzorcem ve vice bunkéach je méné pravdépodobné, ze vzorec nechténé pre-
piseme. NemUZeme totiZ zménit jedinou buiku maticového vzorce zabirajici vice bunék.

Maticové vzorce jsou pouzivany v kapitolach 5, 6, a 7.
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Ovérovani vstupnich dat

Pfed zapisem dat do tabulky lze ovéftit, zda splnuji urcitou podminku, naptiklad jestli jsou ve
formatu desetinného ¢isla a jsou v urcitém rozmezi hodnot. Pfi oznaceni takto oSetfenych bu-
nék se zobrazi informativni zprava o pozadavcich na vstupni data a pfi nesplnéni podminky
chybova zprava. Ovérovani vstupnich dat ve vybrané oblasti bunék provedeme tak, zZe:

1. Vyznaéime oblast, ve které chceme data ovérovat.
2. Na karté Data ve skupineé Datové ndstroje stiskneme tlacitko Ovéreni dat.
3. V dialogu Ovéteni dat:

m  Na karté Nastaveni urcime podminku, kterou musi data splnit, aby mohla byt do bun-
ky zapsana.

m  Na karté Zprava pti zaddni uvedeme zpravu, kterd se zobrazi, kdyz na buriku umisti-
me bunkovy kurzor.

m  Na karté Chybové hldseni vybereme druh omezeni (styl) a doplnime zpravu, ktera se
ma zobrazit, neni-li podminka pro zdpis data splnéna.

Popis nékterych polozek na karté Nastaveni:

= Povolit — urceni typu dat.

m  Rozsah - nastaveni podminek, které ma zapisovany tidaj splnit. U vétsiny omezent
jsou polozky minimum a maximum.

m  Pfeskakovat prazdné bunky - prazdné bunky nebudou brany jako chybné.

Ovéfovani vstupnich dat je vyuzivano v kapitolach 3, 4, 5, 6 a 7.

Podminéené formatovani

Podminéné formdtovani slouzi ke zvyraznéni bunék, ve kterych jsou data, kterd spliuji urci-
té kritérium. Splni-li bunka podminku, zformatuje se podle podminky (pravidla), nevyhovi-
li podmince, nezformadtuje se.

Podminéné formatovani 1ze pouzit na buriku ¢i oblast. Oblast miize byt i nesouvisld. Bunky
upravené podminénym formatovanim lze pouzit pro fazeni a filtrovani.

Podminéné formatovani mtize mit jedno nebo vice pravidel. Vsechna pravidla se ukladaji do
dialogu Spravce pravidel podminéného formatovani. Pocet pravidel (podminek) neni ome-
zen a vyhodnocuji se podle priorit.

Postup naformatovani (pfidani pravidla):

1. Vybereme bunku nebo oblast bunék.

Na karté Domti ve skupiné Styl stiskneme tlacitko Podminéné formatovani.
V seznamu moznosti vybereme zpiisob formatovéni, skupinu podminek.

Ve skupiné vybereme pravidlo.

AR ol N

Je-li to potieba, pravidlo uptesnime. To musime udélat u prvnich dvou skupin formatovani, kde
unékterych pravidel musime zapsat hodnotu a vybrat zptisob zvyraznéni. Zvyraznéni miizeme
také sami naformatovat v dialogu Format bunék po vybéru polozky Vlastni format.

Podminéné formatovdni je vyuzivano v kapitole 3, 4 a 6.
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Nastroje pro analyzu dat

Soucasti Excelu jsou nastroje pro analyzu dat, které pomohou pfi vypoctu proménné (pro-
meénnych) pro dosazeni pozadovaného vysledku. Pro techniky jsou dulezité zejména tyto na-
stroje pro analyzu dat:

m  Hledani feSeni,
n Reéitel,
m  Scénare,
[

Kovariance,

Korelace,

m  Regrese.

K témto zdkladnim nastrojiim pak mizeme piidat celou fadu dalsich.
V této kapitole se zaméfime na ndstroje pro analyzu dat, které budou vyuzity v této knize.
< , Vv v i
Hledani reseni
Nastroj Hleddni feSeni pouzijeme v situaci, kdy médme vzorec (funkci) a hleddme hodnotu
jedné proménné pro dosazeni zadaného vysledku.

Postup si ukdazeme na jednoduchém prikladé, kdy mame v bunice C1 vzorec pro secteni bu-
nék Al a B1, ve kterych jsou hodnoty 45 a 57 (vysledek souctu je 102):

=A1+B1. 1.7)

Chceme zjistit, jakou hodnotu musi mit burika A1, aby vysledek souctu byl 159. Budeme po-
stupovat tak, ze:

1. Zvolime kartu Data.
2. Klepneme ve skupiné Datové ndstroje na polozku Analyza hypotéz.
3. Zvolime Hledani feseni.

4. V dialogu Hleddni feSeni (viz obrdzek 1.6):

Hledani resent

m v okné Nastavend bunka vytycenim zadame bunku C1. Nastaven butka: [c1 =
m v okné Cilovd hodnota zapiSeme ¢islo 159. itz B
Ménéna burika: $a$1| £
m v okné Ménénd bunka vytycenim zaddme bunku Al.
o [Come

Po potvrzeni zadanych tidajti dostaneme v burice C1 pozadovanou

N P Obrazek 1.6 Dialog Hledani
hodnotu 159 a v burnice Al zjisténou hodnotu 102. raze alog :

reseni

Nastroj Hleddni feSeni je vyuzivan v kapitole 3.
Resitel
V této knize budeme nastroj Resitel pouzivat pro nalezeni minimélni nebo maximalni hod-

noty u matematickych modelti, které se skladaji z jednoho nebo vice vzorci (hleddni opti-
malniho feseni).

Postup pouziti Regitele:
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Nastroje pro analyzu dat

1. Nalistu sesitu vytvofime matematic-  [[fS A AN ]

(%)

ky model, ktery chceme fesit. e (Fe
2. Zadame piikaz Data = Resitel. Rovno:  @max Omn O Hodnota: |0 P
. MEnEns buiiky:
3. V dialogu Parametry Resitele (viz
obréazek 1.7): Omeaujic] podminka:
m V okné Nastavit buriku vytyce-
nim zadame adresu cilové bun-
ky, pro kterou hledame feSeni.
m  V nabidce Rovno volime Max S

nebo Min (maximalizace nebo
minimalizace hodnoty cilové

buriky).

m  Vytyc¢enim zadame Ménéné bunky, tj. bun-
ky, do nichz bude spocitdn vysledek mate-

Obrazek 1.7 Dialog Parametry Resitele

Pridat omezujici podminku

Odkaz na buriku: Omezujici podminka:

matického modelu. = B
Omezujici podminky vytvofime klepnutim na tla- | [_ec ] [Cstmo|s Pt | [ napoueds
¢itko Pfidat (zobrazi se dialog Pfidat omezujici =

podminku, viz obrazek 1.8).

. .. Obrazek 1.8 Dialog Pridat omezujici podminku
1. Do oken Odkaz na buiiku a Omezujici pod-

minka zadame adresy bunék, mezi kterymi
vytvarime pozadované vztahy (relace).

Z nabidky uprostfed vybereme prislusny relacni operator (napf. <).

2

3. Nastaveni potvrdime stiskem tlacitka OK.

4. V dialogu Parametry Resitele (viz obrézek 1.7) klepneme na tla¢itko MoZnosti.
5

.V dialogu Moznosti Resitele nastavime poZadované parametry.
Reseni nasi ulohy dostaneme klepnutim na tlacitko Resit v dialogu Parametry Resitele.

V dialogu Moznosti Resitele (viz obrazek 1.9) Ize uptesnit zptisob feseni optimaliza¢ni tlo-
hy. Vyznam poli a tlacitek:

Maximalni doba: Omezi dobu trvani procesu feseni. Do tohoto textového pole miizeme zadat
hodnotu az 32 767, vychozi hodnota 100 (sekund) je vSak dostatecné dlouhd pro feseni vét-
Siny mensich problémi.

Iterace: Omezi dobu trvani vypoctu pomoci omezeni poctu predbéznych vypoctt. Do toho-
to textového pole mitizeme zadat hodnotu az 32 767, vychozi hodnota 100 je vSak dostatecné
dlouha pro feSeni vétsiny mensich problémii.

Presnost: Ovladd presnost feseni pomoci zadaného cisla urcujictho, zda hodnota bunky s ome-
zujici podminkou odpovidd pozadované hodnoté nebo zda nepresahuje horni ¢i dolni mez.
Presnost musi byt zaddna jako desetinné ¢islo v rozmezi 0 (nula) az 1. Vyssi pfesnosti muze-
me dosdhnout, zadame-li ¢islo s vétSim poctem desetinnych mist. Hodnota 0,0001 oznacuje
napftiklad vyssi pfesnost nez hodnota 0,01.

Tolerance: Oznacuje procentudlni hodnotu, o kterou se miize lisit vypocitana hodnota cilové
bunky spliujici celociselnou omezujici podminku od skutecné optimalni hodnoty tak, aby

31



Kapitola 1 - Vybrana témata z Excelu pro techniky

byla jesté povazovana za pfijatelnou. Tato moznost se pouziva pouze u problémii s celocisel-
nymi omezujicimi podminkami. Vy3$si hodnota tolerance urychluje proces feSeni.

Konvergence: Pokud je relativni zména hodnoty cilové buriky u péti poslednich iteract niz-
51 nez cislo zadané v textovém poli Konvergence, ukonci ReSitel vypocet. Konvergence se
pouziva pouze u nelinearnich problémt a musi byt zadana jako desetinné cislo v rozmezi
0 (nula) az 1. Mens{ konvergenc1 ziskdme, zaddme-li ¢islo s vétSim poctem desetinnych mist.
Hodnota 0,0001 oznacu]e napiiklad mensi relativni zménu nez hodnota 0,01. Cim je hodno-
ta konvergence nizsi, tim déle trva v Resiteli proces fesent.

Linedrni model: Zaskrtnuti policka urychli proces feSeni v pfipad€, ze jsou vSechny vztahy
v modelu linedrni a chceme vyfesit linedrni optimaliza¢ni problém.

Nezdporna ¢isla: Zaskrtnuti policka zptsobi, Ze v Resiteli bude platit dolni mez 0 (nula)
pro vSechny ménitelné buriky, u kterych jsme do textového pole Omezujici podminka v dia-
logovém okné Pfidat omezujici podminku nezadali hodnotu dolni meze.

Automatické méritko: Zaskrtnuti policka aktivuje automatickou tipravu metitka v pripadech,
kdy se vyrazné lisi velikost vstupii a vystupti, napfiklad pfi maximalizaci procenta zisku pod-
le investic v milionech korun.

Zobrazit vysledek iterace: Zaskrtnuti policka zptisobi, Ze po kazdé iteraci prerusi Resitel
vypocet a zobrazi vysledek iterace.
Extrapolace.

Uréi metodu, ktera bude pouzita k ziskdni pocatecniho odhadu zdkladnich proménnych
v kazdém jednorozmérném vyhledavani.

Linedrni: Pouzije linearni extrapolaci tangencidlniho vektoru.

Kvadratickd: Pouzije kvadratickou extrapolaci, kterd miize zlepsit vysledky u vysoce neline-
arnich problémf.

Derivace:

Urci metodu stanoveni rozdilt, kterd bude pouzita pti odhadu parcialnich derivaci funkci cile
a omezujici podminky.

Standardni: Pouzivd se u vétsiny problémd, u kterych se hodnoty omezeni méni pomérné
pomalu.

Presna: Pouziva se u problémi, u kter}?ch se omezujl’cf podminky meéni rychle, obzvlaste
v okoli mezi. Tato moznost vyzaduje vice vypoctl, mize vSak byt uzite¢na v pripadech, kdy
Resitel zobrazi zpravu, ze nelze nalézt vhodnéjsi feSeni.

Metoda:
Ur¢i algoritmus, ktery bude pouzit v jednotlivych iteracich k ur¢eni sméru vyhledavani.

Newtonova: Pouzije kvazi-Newtonovu metodu, ktera obvykle vyzaduje vice paméti, aviak
mensi pocet iteraci nez sdruzena gradientni metoda.

Sdruzena: Vyzaduje mensi kapacitu paméti nez Newtonova metoda, ale k dosazeni urcité
drovné presnosti obvykle potiebuje vétsi pocet iteraci. Tuto moznost mtizeme pouzit pti fe-
Seni rozsdhlého problému v pfipade, ze mame k dispozici omezenou kapacitu paméti, nebo
v pripadé, Ze je prochazeni iteracemi pomalé.

32



Nastroje pro analyzu dat

Nacist model. Zobrazi dialog Nacist model, ve kte-  [[ji R

rém mizeme zadat odkaz na model, ktery chce-
me nacist.

Ulozit model. Zobrazi dialog Ulozit model, ve kte-
rém muzeme zadat umisténi, do kterého chceme
model ulozit. Toto tlacitko pouzijeme pouze v piipa-
de, ze chceme s listem ulozit vice nez jeden model.
Prvni model bude uloZen automaticky.

Nistroj Resitel je vyuzivan v kapitole 5, 6 a 7.

Scénare

Maximalni tas: 100 sekund
Iterace: 100

Pesnost: 0,000001
Taolerance: 5

Korvvergence: 0,0001

[ Linearni madel
[ Mezépotna disla

Extrapolace Derivace Metoda
(5) Standardni (3) Newtonova
() Kvadraticka () Piesna () sdrufena

ok
Storno
Madist model..

% UloZit model...

Mapoveda

[ utomatické méitka
[] Zobrazit wysledek iterace

Scénar je pojmenovand mnozina (soubor) hodnot
bunék. KaZzdd mnoZina hodnot je jeden scénaf.
Vybérem scénafe se zméni hodnoty v bunkdch.

Obrazek 1.9 Dialog MoZnosti Resitele

Scéndre jsou nastrojem pro simulaci riiznych stavii. Umoznuji v jedné tabulce zobrazit rizné

kombinace dat, a tak nahradit mnoho tabulek.

m  Scénafe md vyznam vytvéret pro burnky, ve kterych se méni hodnoty. Scénar obsahuje
hodnoty, ne formaty. Nelze jej zkopirovat, musi se vytvorit znovu.

zv.0

m  Jeden scénafr mize mit az 32 ménénych bunek. Vice bunék rozdelime do vice scénart.

m  Oblast ménénych bunék musi byt na jednom listu, nemusi tvofit souvislou oblast a mtize

byt pojmenovana. Oblasti se mohou pfekryvat.

m  Ménénd bunka miiZe obsahovat jen konstantu. Vzorec bude pfepsan vysledkem.

Postup vytvoreni scénare:

1. Zvolime kartu Data.

Klepneme ve skupiné Datové ndstroje na polozku Analyza hypotéz.

2
3. Volime Sprdvce scéndit (viz obrazek 1.10).
4

V dialogu Spravce scéndft (viz obrazek 1.13) klepneme na tlacitko Pfidat a zobrazi se di-

alog Pridat scénar (viz obrazek 1.11).

5. Do textového pole Ndzev scéndfe zaddme ndzev scénare (napfiklad Varianta 1).
Do textového pole Ménéné burky zaddme odkazy na bunky, které chceme ménit (napii-
klad Al a A2).
7. Do textového pole Komentai zadame libovolny komentaf.
~ Domd VloZeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Vyvojar Doplfky
3 . |L3] Piipajeni A e EE1 = = [=] ovéfenidat - =
Ev] A 4] (a2 st 3 E
El AP Viastnesti s “7 « E8 3 [ sloudit.. W
Madist Aktualizovat il Sefadit | Filtr . Text do Odebrat mrre—er———— |
externi data ~ vie~ 2 zy L2 Upiesnit sloupch.. stejné L? Analjza hypotéz ~| ﬂJ 1
Piipojeni Sefadit a filtrovat Datow Spravee scénaft..,
AL - fx | Hledani feeni...
A B C D E F G H 1 Tabulka dat...
P |

Obrazek 1.10 Spusténi Spravce scénaru
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Po potvrzeni zadanych uda-
jit se zobrazi dialog Hodno-
ty scéndfe (viz obrazek 1.12), |
ve kterém jsou zobrazeny | menane tuiky:
ptivodn{ hodnoty z tabul- ||

ky. Tyto hodnoty mizeme |"™
zmeénit.

Nézev scénafe:

souvislou oblast ménénych bunék miZete vvbrat podrZenim Kavesy Ctrl a klepnutim na poZadované budiky,

KomentaF:
|

Odsouhlasenim udaji se
dostaneme zpét na dialog
Spréavce scéndft (viz obrazek

Zamek

MeumoZnit zmény

1.13), ve kterém uz mame Okt

scéndf Varianta 1. Takovych-

to scénaru (s rtznymi hod-
notami ménénych bunék) Obrazek 1.11 Dialog Pridat scénar

si miizeme vytvorit libovol-

né mnozstvi. Z nabidky pak

vybereme scéndt, ktery chceme pouzit pro vypocet (napf. Varianta 1), a klepneme na tlacitko
Zobrazit. Do bunék A1, a A2 se zapisi nové hodnoty ze scéndre.

Hodnoty scenare

Zadejte hodnaty vEech ménénych bunék.
L st | |
2 agz | |

Obrazek 1.12 Dialog Hodnoty scénare

MEngne buiky: | $a§1:5452 |
Kaomentaf:

Popis dialogu Spravce scéndft (viz obrdzek 1.13):

Scénare: Seznam vsech vytvorenych scénari na listu.

Meénéné bunky: Oblast ménénych bunék pro ozna-
deny scénar.

. . < Zavit
Komentaf: Komentdf doplnény programem a zapsa- TN N

ny uzivatelem. Obrazek 1.13 Dialog Spravce scénarii

Piidat: Zobrazeni dialogu Pfidat scénaf.
Odstranit: Odstranéni oznaceného scénare. Scénar uz nelze vratit!

Upravit: Zobrazeni dialogu Upravit scéndf. Slouzi ke zméné scéndre (i jeho ndzvu). Dialogy
Piidat scénaf a Upravit scénaf majf stejny obsah.
Sloucit: Zobrazi se dialog Slou¢it scéndfe pro priddni scéndrt z jiného listu sesitu. Ma pouziti
jen u listh se stejnymi oblastmi ménénych bunék.

Souhrn: Zobrazi se dialog Zprava scéndie pro vybér vystupu: Zprava scénafe nebo Kontin-
gencni tabulka a oblasti vyslednych bunék, pro kterou se maji zpravy vytvotit. Slouzi pro dal-
i rozbory. Vysledné bunky mohou byt nesouvislou oblasti.

Zobrazit: Hodnoty z oznaceného scénéie se promitnou do ménénych bunék.

Scénare jsou vyuzivany v kapitolach 3, 6 a 7.
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Nastroje pro analyzu dat

Kovariance

Nastroj Kovariance vypocitd hodnotu funkce COVAR pro jednotlivé dvojice métenych pro-
ménnych. (Pfimé pouziti funkce COVAR misto néstroje Kovariance je vhodnou alternativou
v pripadé, ze existuji pouze dvé méfené proménné, tj. N = 2.) Polozka na diagonale vystupni
tabulky nastroje Kovariance v fadku i a sloupci i je kovariance i-t¢ méfené proménné samé
se sebou; jedna se o rozptyl zdkladniho souboru u dané proménné, ktery je vypocitan pomo-
cf funkce VAR.

Nastroj Kovariance miizeme pouzit k testovani jednotlivych dvojic méfenych proménnych
a zjisténi zavislosti dvou mérenych proménnych. Zavislost znamend, Ze vysoké hodnoty jedné
promeénné odpovidaji vysokym hodnotdm druhé proménné (kladna kovariance) nebo ze nizké
hodnoty jedné proménné odpovidaji vysokym hodnotdm proménné druhé (zdporna kovari-
ance). Pokud jsou hodnoty obou proménnych nezavislé, bude kovariance blizka nule.

Nastroj Kovariance je vyuzivan v kapitole 5.

Korelace

Nastroj Korelace mtizeme pouzit k testovani jednotlivych dvojic méfenych proménnych a zjis-
téni zavislosti dvou méfenych proménnych. Zdvislost znamend, Ze vysoké hodnoty jedné
proménné odpovidaji vysokym hodnotdm druhé proménné (kladnd korelace) nebo ze nizké
hodnoty jedné proménné odpovidaji vysokym hodnotdm druhé proménné (zdporna korela-
ce). Pokud jsou hodnoty obou proménnych nezdvislé, bude korelace blizka nule.

Korelacni koeficient podobné jako kovariance udéava, do jaké miry se vzajemné méni dvé mete-
né proménné. Na rozdil od kovariance je u korela¢niho koeficientu pouZzito méfitko; jeho
hodnota tedy nezévisi na jednotkach, v nichz jsou dané dvé méfené proménné vyjadreny.
(Jsou-li dvé méfené proménné napriklad hmotnost a vyska, hodnota korela¢niho koeficientu
se pri prevodu liber na kilogramy nezmeéni.) Korela¢ni koeficient musi mit hodnotu v rozsa-
hu od -1 do +1 (vcetné).

Nastroj Korelace je vyuzivan v kapitole 5.

Regrese

Nastroj Regrese provede linearni regresi tak, Ze pomoci metody nejmenSich ¢tvercii prolozi
primku sadou pozorovani. Regrese umoziuje analyzovat, jakym zptisobem ovliviiuji hodnoty
jedné nebo vice nezavislych proménnych hodnotu jedné zavislé proménné. Mlzeme napii-
klad provést analyzu vlivu véku, hmotnosti a vysky na vykon sportovce. Na zakladé skupiny
vysledkdl mtizeme kazdému z téchto tfi faktorti pfiradit podil na vykonu a pomoci ziskanych
hodnot predpovédét vykon nového netestovaného sportovce.

Nastroj Regrese pouziva funkci LINREGRESE a je vyuzivan v kapitole 5.

Jednotny vzhled sesitu
a prace se seznamy

K dosazeni jednotného vzhledu sesitu vSech dokumentt vytvorenych v aplikacich 2007 slouzi
motivy. Motiv je kombinace barev, znakovych sad a efektti, kterd neobsahuje data. Kazdy
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sesit je vytvoren na zakladé motivu a veskeré objekty v seSitu prebiraji grafiku motivu. Pfifa-
zenim motivu snadno a rychle naformétujeme cely sesit. Pokud vybereme jiny motiv, zméni
se grafické provedeni celého sesitu. Je pfipraveno 20 motivii, spolecnych pro aplikace Off-
ice 2007. Motivy lze upravovat a pridat vlastni. Dalsi motivy lze stahnout z webu, ze sluzby
Microsoft Office Online.

Motivy

Kombinace barev, znakovych sad a efektii zvoleného motivu se promita do galerie barev u pis-
ma, vyplné bunék, ohranicujicich car, rychlych stylti, styl bunék a tabulek, grafti, objekt
atd. (do veskeré grafiky sesitu).

o d9- ¢ [AJu )+

4 R H I -'.") =

POUZItI mOtlvu —J/ Domd VioZeni RozloZeni stranky Vzorce
Galerii motivii najdeme na karté RozlozZeni strank Bcary - 5y “

. ) 2 ) v . v . y Pisma J =) j )4.—3]
ve SupanVem rameCku MOthu tlaCItka MOth (VIZ Motivy AlFisma OkraJe Orlenta(e Velikost Oblast Konce
obrazek 1.14). V nabidce je 20 motivt. Kazdy novy 5 Ef"‘“" v tisku~
sesit je zaloZen na vychozim motivu a ten se pouZije - teeerre=
na vsechny listy sesitu. Vychozim motivem je kan- Aa ] Aa T Aa 1 Aa 1
celar, kterd pouziva pro zékladni text pismo Calibri, LI LLLL memn |, [f|=====

. . L . . A . v Kancelar Administr... Arkyr Aspekt

nadpisy Cambria. Zakladni velikost pisma je urcena
v nastaveni pracovniho prostiedi, v dialogu Moznos- 1 Aa 1 Aa ? Aa ﬂ
ti aplikace Excel v kategorii Oblibené. =A== i

Veskeré grafické provedent seitu je dynamicky pro- || 5 ] A 1 As ] Aa i|
pojeno s motivem, takze zménou motivu se auto- mmamn uan -

maticky zméni vzhled seSitu. Pfemistovanim uka-
zovatka mysi pfes galerii motivil se vybrany motiv Aa } u Aa 1 1
v objektech vizualizuje. Klepnutim mysi motiv mmeunn | |memesn] | |swesss
akceptujeme, klepnutim mimo galerii nebo klavesou

Esc zGistane plivodni grafické provedend. 1 Aa ] ?‘ Aa 1

Miizeme pouzit preddefinované motivy sesitu nebo Technickj  Tok  Urbanistickj  Vrchol
vytvorit vlastni motivy dpravou komponenty (bar- Dalii motivy na webu sluzby Microsaft Office Online...
vy, znakové sady a efekty) existujictho motivu a ten | /& Hiedat moti..

ulozit jako vlastni motiv. | Woit aktudini motv..

Medidn Metro Modul Papir

Pdvod Shiuk Slunovrat Talent

Obrazek 1.14 Dialog Motivy

Barvy motivi

Barvy motivti zahrnuji 12 barev, dvé zakladni barvy textu a pozadi: ¢ernd a bild. Dalsi barvy se
meéni podle motivu: dvé dopliikové barvy jsou pro text a pozadi. Dvojice barva textu a pozadi
je urcena pro tmavy text na svétlém pozadi nebo svétly text na tmavém pozadi.

V kazdé galerii barev jsou odstiny barev zaloZeny na zvoleném motivu. V galerii barev je v ¢as-
ti Standardni barvy deset stalych barev bez ohledu na pouzity motiv.

Barvy pfizptsobime tak, ze:

1. Zvolime kartu RozloZeni stranky.

2. Klepneme ve skupiné Motivy na polozku Motivy.

3. Zvolime motiv, ktery bude predlohou pro barvy (viz obrazek 1.14).
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Jednotny vzhled sesitu a prace se seznamy

4. Klepneme na tlacitko Barvy a vybereme polozku Vytvofit nové barvy motivu (viz obrdzek
1.15).

5. V dialogu Vytvofit nové barvy motivu (viz obrazek 1.16) v oddilu Barvy motivu klepne-
me na tlacitko prvku, ktery chceme zmeénit, a vybereme barvu. V oddilu Ukdzka vidime
vysledek.

Do textového pole Nazev napiSeme ndzev pro nové barvy motivii.

7. Klepneme na tlacitko Ulozit (tlacitkem Obnovit vratime vSechny zménéné barvy na pu-
vodni nastaveni).

]—'ﬁ I Vytvorit nove banvy motivu
i =
Moti 3 : B
OV'W EOEEEEEE Vastnil k Barvy motivu Ukdzka
[ CNEEEE| Vviastni 2 & Text &§ pozad — tmavé 1
F Text Text

Preddefinované
HEOEEEEEE kancels F
BT NN stupné iedi F Text & pozadi — tmavé 2

Text & pozadi —svété 1

o~ S5

: el
7 MONEEMEE  Administratini Text & pozadi —svéte 2 I D i ‘
: EOEEECEE  Arkjf
A HEEEEEE Aspekt 2vyraneni 1 Hypertextovy odkaz
5 HONEECEE Bohaty Zvjrazméni 2 Hypertextovy odkaz
z H NN  Ceta = —
o [EOEEEEEE e fuprsenEn 2
5 EOEODEEE Lt pisma Zvyraznéni 4
9 MOENEEEE Medidn Zvyraznéni 5
o EEETEEE wetro
o EODDEEEE Modul Zvijramén 6

EOEECONNE Papir "
12 e Hypertextovy odkaz
13 Pouiity hypertextovy odkaz
o EONEENEE shiuk :
15 HONCNENN  sunovrat
= HOEEEEENE Taent L&l Mazev: |\p'|asm|' 3 |
| mommmm reomos
= EONEEEEE 1ok -

Vytvofit navé bary motivu... Obrazek 1.16 Dialog Vytvorit nové barvy motivi

Obrazek 1.15 Dialog Barvy

Poznamka: Doplnéné barvy se zobrazi nad pfeddefinovanymi v nové skupiné Vlastni a v mistni nabid-
ce vyvolané na barvach Ize barvy upravit nebo odstranit.

Znakova sada motivu

Kazdy motiv obsahuje dvé znakové sady: jednu pro nadpisy a jednu pro text. MtiZe se jednat
o stejné nebo odlisné znakové sady. Znakové sady motivu jsou v fezu ,obycejné”. Dalsi fezy
(tucné, kurziva) dodame formatovanim.

Zménu znakové sady provedeme tak, Ze:

1. Zvolime kartu RozloZeni stranky.

2. Klepneme ve skupiné Motivy na polozku Motivy.

3. Zvolime motiv, ktery bude ptedlohou pro tupravy (viz obrazek 1.14).
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4. Klepneme na tlac¢itko Pisma a vybereme polozku Vytvo- ﬂ B sary - J 5 Ij g
fit nova pisma motivu (viz obrazek 1.17). e [A]Pisma - = J’:
5. V dialogu Vytvofit novd pisma motivu, v polich Pis- | preddeﬁm::lm T
mo nadpisu a Pismo textu vybereme znakovou sadu. A Cambria ‘ I
V oddilu Ukdzka vidime vysledek (viz obrazek 1.18). =7 | 21 calien ]
6. Do textového pole Ndzev zapiseme nézev pro nova pis- i: i e
ma motivu. T 2 combra
7. Klepneme na tlacitko Ulozit. T R

= Ao Arial

Tires New Fomman

. . . . N -
Poznamka: DopInéna znakova sada se zobrazi ve skupiné Office — Klasické 2
Vlastni nad pfeddefinovanymi sadamia v mistni nabidce vyvo- 51 Ag | And

Arial
lané na polozZce Ize dopIlnénou sadu upravit nebo odstranit. 2
23 Administrativni
3 Georgia
Vytvoiit nova pisma motivu @E| 24 Aa Georgiga
25
Pismo nadpisu: Ukazka 6 Arkji
Cambria v . Century Schoolb..
Nadpls & AEL Century Schoolbook
Pizmo textu: Zakladni text zakladni text 28
Calibri 3 Zakladni text. 29 Aspekt
= Az Verdana
Nazev: |Vlastni1 a1 verdana -
a3 Wytvofit nova pisma motivu...
Obrazek 1.18 Dialog Vytvorit nova pisma motivu Obrazek 1.17 Dialog Pisma

Efekty motivi

Efekty motivii urcuji efekty v tabulkach, grafech a jinych objektech. Vlastni sadu efektii nelze
vytvorit. Miizeme vsak vybrat efekt, ktery chceme ve vlastnim motivu pouzit. Po klepnuti na
tlacitko Efekty se zobrazi 20 efektd, ze kterych lze vybrat.

Ulozeni a odstranéni vlastniho motivu

Vsechny zmény motivu je mozné uloZit jako vlastni motiv a pouZivat jej pro dalsi sedity.
1. Na karté Rozlozeni stranky klepneme ve skupiné Motivy na tlacitko Motivy.

2. Vybereme polozku Ulozit aktualni motiv.

3. Do textového pole Ndzev souboru zapiSeme ndzev motivu a stiskneme tlacitko Ulozit.

Doplnény motiv bude automaticky pridan do seznamu motivii, na zacatek do skupiny Vlastni.

Styly tabulky

Styly tabulky umoznuji rychlé naformdtovani celé oblasti bunék charakteru seznamu. Sty-
ly tabulky formdtujeme pismo (fez, podtrzeni a barvu), ohraniceni (bez thlopficek) a vypln
(bez omezeni).

Postup prevodu oblasti na formatovanou tabulku Excelu si ukaZeme na jednoduchém piikla-
dé. Vytvorime si neformatovanou tabulku, ve které budou pouze nazvy sloupci, ¢isla a vzor-
ce (viz obrazek 1.19).

38



Jednotny vzhled sesitu a prace se seznamy

A B G D E
1

2 X ¥ z v

3 12 14 123 26

4 15 26 578 al
5 47 78 145 125
5 89 36 369 125

7 69 17 874 86

8 26 36 178 62

9

Obrazek 1.19 Neformatovana tabulka
Tabulku naformatujeme tak, zZe:

1. Zvolime kartu Domu.

2. Klepneme ve skupiné Styly na poloz-
ku Formatovat jako tabulku a v galerii
vybereme styl (viz obrazek 1.20).

3. Zobrazi se dialog Vytvofit tabulku (viz
obrazek 1.21), kde:

m V okné Kde se nachdzi data pro
tabulku vytycenim zadame oblast
bunék B2:ES8. 3 | tovi sty tabulky..

m  Oznacime policko Tabulka obsahu- 1| Mew s kentingenénitabuly..
je zahlavi.

Obrazek 1.20 Dialog Formatovat jako tabulku
Po potvrzeni zadanych tdajti dostaneme zformatovanou tabulku na obrazku 1.22.

Poznamka: Tabulka na obrazku 1.22 obsahuje tlacitka filtrace a fazeni. Skryjeme je tak, Ze na karté
Data ve skupiné Seradit a filtrovat stiskneme tlacitko Filtr.

Motivy jsou vyuzivany v kapitole 2.

Vytvorit tabulku 4 B & O E
1
Kde s;;:;h;;;:ata pro kabulku? 2 X ¥ ﬂ z ﬂ v I
: = 2 12 14 123 26
[AiTabulka obsaf i 4 15 26 578 41
5 47 78 145 125
6 89 36 365 125
7 69 17 874 36
Obrazek 1.21 Dialog Vytvorit 3 26 36 178 5

tabulku
Obrazek 1.22 Zformatovana tabulka

Prace se seznamy

Seznam (tabulka, databédze, databazova tabulka) md, stejné jako kazdd jind databdze, v prv-
nim fadku ndzvy poli a v dalsich fadcich jsou zaznamy (polozky seznamu). V kazdém sloupci
(poli) jsou data stejného datového typu. Muze to byt ¢islo, text, datum, cas, logickd hodnota
a vyrazy (funkce).

Pro vytvareni seznamu v Excelu plati tato pravidla a doporucent:
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®  Na jednom listu vytvofit jen jeden seznam. Ten nemusi za¢inat na prvnim listu ani v bun-
ce Al. Seznam miize mit az 1 048 575 zdznamii. V seznamu nesmi byt prazdny fadek.

m V prvni fadku seznamu musi byt ndzvy poli (sloupctr).

m  V jednom poli musi byt data stejného datového typu a obsahu. Pro zajisténi tohoto poza-
davku pouzijeme ovéreni dat.

m  Ke grafickému oddéleni skupin dat 1ze pouzit ohranicujici ¢ary. Znakové sady, barva pis-
ma ani vypln buniky nemaji na praci se seznamy vliv. Vodorovna cdra za poslednim za-
znamem muze vadit u souhrna.

m  Pfifazeni zlstavaji cary na stejném misté, neposouvaji se. Vypln bunék se presouva s bun-
kami. U souhrnti zGstavaji ¢ary podle fadkd, s posunem vlozenych fadka. Komentdre se
presouvaji s burikami.

m Udaje, podle kterych chceme zdroj dat t¥idit, musi byt v samostatnych polich.

®  Jednotlivé udaje a adresy ponechat samostatné, napfiklad titul, jméno, pifjment, ulice,
obec, PSC. Pole se snadno slucuji, jejich rozdéleni je mnohdy problematické.

m Je vhodné jako prvni pole urcit poradové cislo zdznamu, ve kterém uvedeme poradova
¢isla zaznamd. K pavodnimu uspordddni seznamu se Ize kdykoli vratit sefazenim podle
tohoto pole.

m  Posledni pole nechat pro poznadmky.
Pred zaddnim operace se seznamy je nutné umistit bunkovy kurzor do oblasti seznamu, nej-

lépe na bunku obsahujici hodnotu. Program sam vybere cely seznam. V seznamu nesmime
vyznacit oblast, nebot by se operace provedla jen s touto oblasti.

U téchto seznami budeme chtit:

m  vyhledavat potfebné udaje,

m  sefazovat zdznamy podle urcitého pole (sloupce),

m  vybirat zdznamy na zdkladé urcitého kritéria,

m  vytvaret souhrny,

m  provadét riizné vypocty.

K témto zdkladnim pozadavkiim miizeme piidat celou fadu dalsich.

Prace se seznamy je podrobné popsana na praktickych piikladech v kapitole 4.

Zaklady maker a VBA

Pomoci maker a VBA miizeme zautomatizovat praci v Excelu tak, Ze nemusime vsechny tko-
ny vykonavat sami. V této knize se naucime vytvaret jednoducha makra pomoci jejich nahré-
vani a vlastni funkce pro opakované vypocty ve VBA.

Vytvoreni makra

Chceme-li zautomatizovat opakujici se tikol, mizeme v Excelu rychle zaznamenat makro. Ma-
Zeme vytvorit vlastni makro nebo zkopirovat celé makro ¢i jeho ¢ast do nového makra. Vytvo-
fené makro lze prifadit k objektu (napfiklad k tlac¢itku panelu nastroji, grafickému objektu
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nebo ovladacimu prvku), aby je bylo mozné spustit klepnutim na objekt. Pokud jiz makro
nepouzivaime, muzeme je odstranit.

Nejjednodussi zptisob vytvoreni makra je takovy, Ze zaznamendme vSechny kroky potrebné
k provedeni urcité akce.

Poznamka: Pfi zaznamu makra zaznamena funkce pro zaznam maker vSechny kroky potfebné k pro-
vedeni akci, které ma makro vykonavat. Zaznamenané kroky nezahrnuji navigaci na pasu karet.

Tip: Makro mzeme vytvorit také pomoci editoru jazyka Visual Basic.

Postup si ukazeme na jednoduchém prikladée, ve kterém budeme chtit ohranicit oznacenou
oblast bunék a vybarvit zluté. Budeme postupovat tak, ze:

1. Zvolime kartu Zobrazeni. = P—— ey

2. Ve skupiné Makra rozbalime nabidku u pole | yics makea:
Makra a volime Zaznam makra. Tabulka

. < . z Kla & zkrathka:
3. V dialogu Zaznam makra (viz obrdzek 1.23): T
m  V okné Ndzev makra zapiSeme zvoleny nazev | uioit makra do:
Tabulka. Tento sesit v

m  V okné Klavesova zkratka CTRL+ zapiSeme PR

zvolenou zkratku t.

Ohranifeni a vybarven kabulky|

m V rozbalovaci nabidce Ulozit makro do voli-

me Tento sesit.
m V okné Popis zapiSeme text: Ohraniceni Obrazek 1.23 Dialog Zaznam makra
a vybarveni tabulky.

Po potvrzeni zadanych tdajli se do makra zaznamenaji véechny akce, které provedeme do
doby, nez zadame ptikaz Zastavit zaznam. Pro ohraniceni a vybarveni oznacené oblasti bunek
budeme postupovat tak, ze:

1. Na karté Domii ve skupiné Buiiky klepneme na polozku Formdt a vybereme Format bu-
nék.

2. V dialogu Format bunék provedeme ohraniceni a vybarveni oznacené oblasti.

3. Zvolime kartu Zobrazeni.

4. Ve skupiné Makra rozbalime nabidku u pole Makra a volime Zastavit zdznam.

Pokud si budeme chtit ohranicit a vybarvit néjakou oblast bunék, potom ji sta¢i oznacit a stisk-
nout Ctrl+t.

V ptipadé, Ze bychom zapomnéli klavesovou zkratku, pak budeme postupovat takto:

1. Zvolime kartu Zobrazeni.

2. Ve skupiné Makra rozbalime nabidku u pole Makra a zvolime Zobrazit makra.

3. V dialogu Makro (viz obrazek 4.56) v okné Ndzev makra zvolime Aktualizace a klepneme
na tlacitko Spustit.

41



Kapitola 1 - Vybrana témata z Excelu pro techniky

Poznamka: Informace o makru (zejména kla- p—
; o ; Priradit makro
vesovou zkratku pro jeho spusténi) se dozvime

Mazev makra:

klepnutim na tlacitko Moznosti v dialogu Moz- Tabuka
nosti makra (viz obrazek 4.57).

Tip: Pokud chceme propojit makro s néjakym

objektem tak, abychom makro spustili klepnutim
na tento objekt, pak budeme postupovat takto:

1. Vlozime zvoleny objekt.

Makra w: | WSechny okteviens sesity w

2. V mistni nabidce volime Pfifadit makro (viz | rops

ObréZek 124) Ohranideni a wwbarveni tabulky
Makra jsou vyuzivana v kapitole 4.
VytVOFe ni vl astn 1 Obrazek 1.24 Dialog PfiFadit makro

funkce ve VBA

Visual Basic for Applications (VBA) je programovaci jazyk Excelu, s nimz miizeme vytvaret
vlastni funkce. Nez za¢neme vytvaret vlastni funkce, musime se vyznat v Editoru Visual Ba-
sicu (VB). Editor VB umoznuje pracovat s moduly VBA.

Funk¢ni procedury maji jistou pevnou strukturu. Podivame se ted na nékteré technické po-
drobnosti, které se tykaji funkénich procedur. Jedna se o vSeobecnd voditka, jak funkce de-
klarovat, pojmenovdvat a jak ve vlastnich funkcich pouzivat parametry.

Deklarace funkce

Oficialni syntaxe funkce je nasledujic:

[Public | Private] [Static] Function ndzev [(arglist)] [As typ]
[prikazy]

[ndzev = vyraz]

[Exit Function]

[prikazy]

[ndzev = vyraz]

End Function
Public: Indikuje, ze je funkce dostupnd véem procedurdm ve vsech modulech sesitu (volitelné).

Private: Indikuje, ze je funkce dostupnd pouze proceduram téhoz modulu (volitelné). Pouzi-
jeme-li klicové slovo Private, funkce se neobjevi v dialogu Vlozit funkci.

Static: Indikuje, Ze hodnoty proménnych deklarovanych ve funkci se uchovévaji mezi jednot-
livymi volanimi funkce (volitelné).

Function: Klicové slovo, které indikuje zacatek funkcni procedury (povinné).

Ndzev: Mize byt jakykoli platny nazev proménné. Kdyz funkce skonci, prifadi se vysledek
v podobé jediné hodnoty do ndzvu funkce (povinny).
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Arglist: Seznam (jedné nebo vice) proménnych, které reprezentuji parametry preddvané
funkce. Argumenty jsou uzavfeny v zavorkach. Jednotlivé argumenty se oddéluji carkami
(argumenty jsou volitelné).

Typ: Datovy typ ndvratové hodnoty funkce (volitelny).
Piikazy: Zastupujf platné prikazy VBA (volitelné).
Exit Function: Piikaz, ktery zptsobi okamzity odchod z funkce (volitelny).

End Function: Klicové slovo, které indikuje konec funkéni procedury (povinné).

Nazev funkce
Kazda funkce musi mit jedinecny nazev a nazvy funkci musi také vyhovovat nékolika pravidliim:

m  Nazev funkce mize obsahovat pismeno, Cislice, i nékteré interpunkcni znaky, ale prvni
znak musi byt abecedni.

m  Mizeme pouzit jakoukoli kombinaci velkych a malych pismen.
m  Nemizeme pouzit ndzev, ktery vypadd jako adresa bunky (jako je B11).

m  VBA nerozlisuje velikost pismen. Aby se nazev funkce lépe cetl, miizeme pouzit kombi-
naci velkych a malych pismen.

m  Nazev nemtize obsahovat mezery nebo tecky. Aby se ndzev funkce lépe cetl, mtizeme po-
uzivat znak podtrzeni (naptiklad Vypocet_objemu).

m  Vnazvu funkce nemohou byt znaky #, $, %, & a !. Jsou to znaky pro deklarace typu a maji
ve VBA specidlni vyznam.

Parametry funkci

Vlastni funkce podobné jako vestavéné funkce se lisi svymi parametry. Parametry funkci
VBA maji tyto rysy:

m  Parametry mohou byt proménné (véetné matic), konstanty, literaly nebo vyrazy.
m  Funkce nemusi mit Zddny parametr
m  Funkce mliZe mit pevny pocet povinnych parametrt.

m  Funkce mlzZe mit povinné i volitelné parametry.

Aktivace Editoru Visual Basicu

Kdyz pracujeme v Excelu, miizeme se pfepnout do editoru VB tak, Ze:

m  na karté Vyvojar ve skupiné Kéd klepneme na polozku Visual Basic,
m  stiskneme Alt+F11.

Poznamka: Pokud nemame na panelu zobrazenu kartu Vyvojar, zobrazime ji tak, Ze:

1. Klepneme na Tlaéitko Microsoft Office (.53 a potom klepneme na tlacitko Moznosti aplikace
Excel.

2. Klepneme na polozku Oblibené a potom zaskrtneme policko Zobrazit na pasu kartu Vyvojar.

Vytvéreni vlastnich funkci je ukdzano na praktickych ptikladech v kapitole 3.
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V této kapitole:

Tvorba technickych grafli

Formatovani grafd



Kapitola 2 - Graficka znazornéni dat

Grafické zobrazeni dat je v technické praxi diilezité. Graf slouzi k nejjednodussi analyze dat.
Setkdme se s nim v kazdodenni praxi nejen u technickych obort, ale také v bézném kazdo-
dennim zivoté. Grafy jsou v odbornych clancich, uéebnicich i v dennim tisku.

Sila grafu neni v pfesnosti vyjadreni dat, ale v jejich pfehledném zobrazeni a snadné srozu-
mitelnosti. Velmi casto ma jednoduchy graf vétsi vypovidaci hodnotu nez sebelépe upravena
tabulka plna ¢isel nebo slovni popis.

Podle definice je graf diagram, ktery zobrazuje ¢iselna data. V technické praxi se tabulky ¢isel-
nych hodnot pouzivaji nejcastéji k poskytnuti informace o zavislosti jedné veli¢iny na druhé.
Grafy tato data pomdhaji vyhodnotit. Pfidavaji obrazové ztvarnéni k dattim, které pomaha
odhalit jejich pravidelnosti a zakonitosti.

Typy grafi

Bylo vyvinuto mnoho typti grafii. Nékteré se daji pouzit téméf na cokoliv, jiné jsou vysoce
specializované. Pti vybéru grafu si musime uvédomit, co od ného ocekdvame. Excel 2007 na-
bizi nékolik typi grafti v mnoha dpravach. Za zakladni se povazuje nasledujici ¢tvetice typt:
sloupcovyj, spojnicovy, vijsecovy a bodovy (viz obrazek 2.1).

Sloupcovy graf — Pouziva se pfedevsim pro porovnani polozek v ramci jedné nebo vice kate-
gorii prvkil. Také se ¢asto pouziva pro studium trendu vyvoje hodnot v ¢ase. Ctenaf si snad-
no udéld predstavu o pribéhu zmén teploty béhem dne nebo o cenovém srovnani rtiznych
produktt. Mtize zobrazovat jednu nebo vice podobnych datovych rad.

Ve sloupcovém grafu jsou obvykle kategorie usporddany podél vodorovné osy a hodnoty pod-
le svislé osy. Tento graf ma mnoho variant.

Zvlastni ptipad sloupcového grafu je naptiklad graf pruhovy (pouziva se hlavné, pokud po-
pisky kategorii jsou dlouhé nebo zobrazené hodnoty predstavuji doby trvani). Sloupce grafu
by mély byt 5irsi nezZ mezery mezi nimi.

Spojnicovy graf - Zobrazuje souvislou zavislost dvou veli¢in ve formé kiivky, kterd propojuje
datové body. Je vhodny naptiklad pro zndzornéni trendu v case, kdy se na vodorovnou osu
vynasi cas a na svislou osu datové hodnoty.

Kategorie jsou rovnomeérné rozlozeny podél vodorovné osy a vsechny hodnoty dat jsou podél
svislé osy. Osy mohou mit stejné velké intervaly nebo logaritmické méfitko.

Je vhodny pro dalsi analyzu dat. Umoznuje vyuzit spojnice trendu, spojnice extrémi, sloupce
vzristu a poklesu nebo chybové dsecky.

Poznamka: Specialnim pfipadem spojnicového grafu je napriklad graf plosny.

XY Bodovy graf - Graf zobrazuje funkéni zavislost mezi dvéma proménnymi formou soutad-
nic x a y v jedné nebo vice faddch. Na rozdil od spojnicového grafu jsou zde vynaseny datové
body, které mohou byt nasledné prolozeny kiivkou v pofadi, v jakém byly vliozeny.

Hlavni rozdil oproti ostatnim grafim je ten, Ze zndzornuje dvé sady hodnot. Neexistuje zde
osa kategorii. Graf umoznuje podobnou analyzu dat jako graf spojnicovy. S timto typem gra-
fu se nejcastéji setkate ptfi zobrazeni védeckych, statistickych nebo technickych dat. Nékdy
je obtizné rozlisit, zda se jedna o spojnicovy graf nebo bodovy. Typické pouziti je pro zobra-
zeni matematické funkce nebo funkénich zavislosti mezi proménnymi.
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Typy graft
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Obrazek 2.1 NejbéZnéjsi typy grafu (sloupcovy, pruhovy, spojnicovy, bodovy, paprskovy a vysecovy)
Vijsecovyj graf — Znazornuje pomér jednotlivych ¢asti k celku. Jeho zobrazeni pomaha ¢tena-
i uvédomit si velikost rozdilti mezi jednotlivymi ¢astmi celku. Datové hodnoty se zobrazuji
nejcastéji jako procentudlni zastoupend.

Tento typ grafu je v technickych oborech pouzivan méné casto, hodi se spiSe pro dennf tisk
nez pro technickou praxi.

Poznamka: U tohoto typu grafu plati vice nez jinde, Ze méné je vice. V&tSi mnozstvi poloZek v grafu
rychle zpUsobi jeho neprehlednost a jeho uZiti bude spiSe na Skodu nez pfinosem.

Nas vycet zakladnich typt graft rozsifime jeSté o jeden specificky typ grafu — paprskovy
graf.

Paprskovyj graf - Zobrazuje porovnani tthrnnych hodnot poctu datovych fad vzhledem ke stie-
dovému bodu. Pouziva se predevsim k porovnani slozeni podobnych materiald.

primo soucésti konkrétnich analyz datovych fad. Typicky sem patii burzovni grafy, sezonni
graf, matice bodovych diagramii nebo Quantile-quantile graf. Tyto grafy se vétsinou pouzivaji
v ekonomice a v popisné statistice.
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Zasady tvorby grafi

Pfed vytvorenim grafu bychom méli zvazit, co ma graf prezentovat a jak to md prezentovat.
Spravny druh grafu volime podle typu dat a naSeho zaméru. Pro riizné typy analyz se hodi
riizné grafy.

Pred tim, nez za¢neme vytvaret graf, musime ziskat data. Tyto ¢iselné hodnoty ulozime do
tabulky. Pro zapis do tabulky plati nékolik doporuceni. V nésledujicim textu budeme piedpo-
kladat vstupni data z riiznych zdrojit méteni nebo statistického sbéru, které chceme prezen-
tovat. Nezajimd nas nyni absolutni pfesnost, ale prehlednost a snadna citelnost.

1.

Pokud se jedna o data ziskand z rtiznych zdrojQ, byvaji zatiZzena riznou nepiesnosti. Méli
bychom k tomu prihlédnout a zvazit, s jakou presnosti (poc¢tem radit) budeme data v ta-
bulce prezentovat.

Bere se ohled na pocet vyznamovych ¢islic. Rozhodneme se na zdkladé struktury dat v ta-
bulce, jaké zakladni jednotky budeme pouzivat, aby tabulka zistala citelnd (jednotky, ti-
sice, miliony apod.).

Prihlizi se k poctu tzv. efektivnich cislic. To jsou cislice, které nejsou u hodnot konstantni,
ale méni se. Napriklad ¢isla 258 456, 257 789 a 256 123 maiji ctyti efektivni cislice. Pokud
je chceme 1épe prezentovat, pak bychom od ptivodnich hodnot méli odecist konstantni
zaklad 250 000 a prezentovat jen zbytkovou ¢ést.

Uvdadéji se nanejvys dveé nebo tri efektivni ¢islice. Vétsi mnozstvi ¢tenar obtizné vnima.

5. Pokud u polozek tabulky neni definované jejich poradi (plynouci z charakteru dat), nefadi

se abecedné podle ndzvi kategorii, ale podle jejich ¢iselné hodnoty. Informace o potadi
zvysuje prehlednost tabulky.

Nyni mame tabulku dat a chceme ji zobrazit do grafu. VSeobecné plati zasada, Ze pro prezentaci
c¢iselnych udajt je lepsi graf nez tabulka. Zaroven musime dodat, Ze dobfe sestavend tabulka je
tisickrat lepsi nez Spatné navrzeny graf. Graf by mél byt srozumitelny, piehledny a mél by mit
pozadovanou vypovidaci hodnotu. Pri tvorbé grafu je vhodné dodrzovat ndsledujici pravidla.

1.

Hlavni zasadou pfi tvorbé grafu je jeho funkcnost. Musi byt na prvni pohled jasné a snad-
no srozumitelné, co chceme ctenari sdélit. V grafu by nemélo byt pouzito nic zbytecného,
zadny objekt, ktery je navic nebo do grafu viibec nepatfi. Na druhou stranu v grafu také
nesmi chybét nic podstatného, co tam patfi.

Graf zobrazuje data a nesmi je zkreslovat. Zakladni nebezpeci hrozi v poddni méfitka os.
Osy by mély byt priméfené skéale hodnot a dobre citelné.

Meéli bychom se snazit o spravné rozvrzeni grafu vcetné stupnice, popiskil a vyuziti plo-
chy grafu. Chybou je nadbytecny rozsah os a nepfimétena velikost rtiznych popiski. Bud
jsou obrovské a narusuji vzhled grafu, nebo naopak miniaturni a necitelné.

Zvoli se pocatek stupnice (nemusi byt nula) a vhodnd modulova mira, aby se vyuzila jeji
podstatna cast.

5. Popisuji se osy grafu. Pro popis os se vétsinou pouzivaji verzalky (velkd pismena).

6. Pro informace vepsané dovnitf grafu se pouzivaji minusky (mald pismena).
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Pokud to neni nutné, nepouzivaji se sloZité nebo trojrozmérné grafy. Jsou nepfehledné
a snadno zkresluji hodnoty. U téchto grafti hrozi vyrazné zkresleni interpretace dat diky



Terminologie

posunuté perspektive, ctenai nadhodnocuje vzdélenéjsi datové rady. Také se u nich stava,
ze nékteré datové body ze vzdalenéjsich fad jsou prekryty a nemusi byt vidét.

8. Pokud to nenf nutné, nepouzivaji se vysecové grafy. Kdyz uz je chceme pouzit, tak jen
tam, kde je to opravdu vyhodné. Mnoho autori clankt a knih o grafech rozebira nésle-
dujici myslenku: , Jedind véc je horsi nez vyjsecovy graf — nékolik, nebo dokonce mnoho vijse-
covych grafii.” Hlavni namitka je, Ze tyto grafy ignoruji strukturu dat a jsou ¢asto Spatné
citelné.

9. Pokud to neni nutné, nepouzivame skladané sloupcové grafy. Jsou nepiehledné a snadno
zkresluji hodnoty.

10. Kazdy graf se vytvaii pro potreby prezentace. Mél by byt na pohled pékny, srozumitelny
a zapadat do kontextu celé prace, jejiz bude soucasti.

Terminologie

Nez se pustime do vlastni tvorby grafti, pfipomenme si zakladni terminologii.

Graf vychdzi nejcastéji z pravouhlé soustavy soufadnic (viz obrdzek 2.2). Osy slouzi pro ori-
entaci v grafu a pro méfent:

m  Na vodorovnou osu (osa x) umistujeme kategorie (nezédvisle proménné). Typicky to byva
cas.

m  Na svislou osu (0sa y) zaznamendavame hodnoty zavisle proménné veli¢iny. Osy oznacu-
jeme popisem veli¢iny a oznacenim pouzité jednotky.

m  Vedlejsi osa hodnot se zobrazuje na protilehlé sténé grafu, nez je hlavni osa. Pouziva se
pri zobrazeni dvou skupin dat, kterd maji riznd méfitka.

Udaje pouzité pro popis nehodnotové osy (vétsinou vodorovna osa) se nazyvaji kategorie.
V tabulce to byvaji hlavicky datovych fad.

Sady hodnot, které chceme vynést v grafu, se nazyvaji datové fady. Pti tvorbé grafu si musi-
me uvedomit, zda datové fady tvori ve vychozi tabulce fadky nebo sloupce.

Obraz datového bodu je grafické zndzornéni hodnoty do grafu (bod, sloupec, vyse¢ apod.). Je
to konkrétni hodnota z datové fady. Souvisejici datové body tvoii datovou fadu.

K datovym bodiim v grafu mohou byt doplnény popisky dat. Jsou to pfesné tabulkové hod-
noty datového bodu.

Meéfitko (stupnice) umistime na obeé osy. Jeho struktura zavisi na struktufe dat. Méfitka maji
zpravidla pocatek (nulu) v priseciku os. Nékdy je vyhodné, aby méfitka zacinala jinym ¢is-
lem, nez je nula. Mame-li naptiklad hodnoty 565, 567 a 612, hodi se pro né lépe metitko od
550 do 650. Tim zvyraznime rozdily mezi hodnotami.

Mfizka se vytvéii podle méfitka na osach grafu. Vétsinou je tvofena pravouhlou siti ¢ar. Slouzi
pro usnadnéni prohliZeni a jejich pfesnéjsi vyhodnoceni.

U grafu miize byt zobrazena legenda. Ta ukazuje, které sloupce nebo kruhové vysece patii ke
konkrétnim datovym faddm. K odpovidajicim barvam a symboltm prifazuje nazvy datovych
fad. V legendé je tolik polozek, kolik je datovych fad.

Oblast grafu je cely graf, vsechny jeho prvky véetné pozadi pole s grafem.

Zobrazovana oblast grafu je prostor ohrani¢eny osami grafu.
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Kapitola 2 - Graficka znazornéni dat

Datové fada Nadpis grafu
Méfeni teploty / \
bod 1 bod 2 - i
0:00 8 3 Méreni teploty
1:00 8 5 11
2:00 7 7 11
3:00 6 7 11 -
4:00 5 6 10 <
5:00 6 5 9 5 bod 1
6:00 10 5 9 ks
7:00 13 10 12 s e bod 2
 8:00] 20 15 16 bod 3
292 22 s 20 LSEFLP L LTS SLSES
10:00 23 16 22 IQ‘ TN 67 % .\’Q ,\”\, ,»h' ,\b' .\%' 1’0 ,{} |
__11:00] 24 ] . z
12:00 26 18 25 =
13:00 28 19 26
1A.NN 27 amn el
Osa Y Osa X Legenda

Obrazek 2.2 Popis grafu

Tvorba technickych grafu

Nejjednodussi a nejcastéji pouzivany typ grafu je sloupcovy graf.

Jednoduchy graf

Jak co nejrychleji vytvofit graf? Graf ma mnoho rtiznych vlastnosti a jisté se jich musi desitky
nastavovat. Mze se nam zdat, ze vytvorit graf bude obtizné, ale opak je pravdou.

V Excelu 2007 je tvorba grafti velmi jednoducha. Asi nds to piekvapi, ale vytvoreni jednodu-
chého grafu je skutecné prace jen na nékolik sekund. Ovsem podminkou je, Ze jiz mame pfi-
pravend data, ktera chceme zobrazit. Postup je jednoduchy:

1. Oznacime v tabulce oblast s daty, ktera chceme zobrazit do grafu.

2. Stiskneme kombinaci klaves Alt+F1 (pro plovouci graf na listu s daty) nebo F11 (pro graf
na novy list).

A to je vSe. Mame sviij prvni graf, ktery byl vlozen do datového listu. Pravdépodobné byl vytvo-
fen jednoduchy sloupcovy graf. To ale jiz zalezi na tom, co je nastaveno jako defaultni graf.

Tip: Pokud mame na pracovnim listé jedinou souvislou tabulku dat, kterou chceme zobrazit v gra-
=8 fu, nemusime ani vybirat oblast dat. Bude stacit, kdyz klepneme na nékterou bunku tabulky a pak
muZeme hned vytvaret graf. Excel si sém vybere vhodnou datovou oblast.

Graf vyrobniho planu

Castéji se pouziva zptisob vytvaieni grafii, ktery nabizi vice moznosti. V nabidce Excelu je
mnoho typti grafii, z nichz je mozné si vybirat. Klasicky zpiisob si ukaZeme na piikladu vy-
robniho planu firmy, ktera produkuje jeden vyrobek. Firma md vyrobni plan na cely kalen-
dafni rok.
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Tvorba technickych graft

Prvni krok k vytvoreni grafu vyrob- n:a'J Ho-t)-

nl/hO plénu ]'e VytVOfenl/ tabulky Domd Vlozeni R:z:enislr_afmy Vzorce Data Revize Zobr:ni Wvojaf Acrobat

hodnot. Z hodnot pak vytvorime | o 1 Ld G507 30 ik @ ol O
Kontmgencm Tabulka | Obrazek Klipart TVEV!’ SmartArt SIO\JD:OW SDOJH\:OW V!’EE:OW PNHOW F\omy BOUOW Daléi

spojnicovy graf. e g [ = G

Tabulky lustrace Dvojrozmémy spoinicovs 5

1. Vytvofime tabulku hodnot = -0 ks JJJ;

vyrobniho planu (viz obrazek
2.4).

2. Oznacime vytvorenou tabulku
hodnot A1:B14.

3. Nakarté Vlozeni vybereme Spoj- . .
nicovy g of (Vlz obrazek 2'3). Obrazek 2.3 VioZeni grafu

4. V nabidce vybereme podtyp grafu: Spojnicovy.

,n

Prostorovy spojnicovy

A
Ao L

o lea |~ ot Bw e

i) wzechny tyoy arafd..

Poznamka: Vytvoreny graf potfebuje nékolik Gprav. Chybi zde nazvy os a nadpis grafu je chybny.

5. Upravime nadpis grafu. Oznacime text nadpisu a prepiSeme ho na Vyroba.

6. Priddme nazev osy y:
m  Klepneme kamkoliv do grafu. V listé karet se zobrazi tfi karty Ndstroje grafu.
m  Na karté RozloZeni vybereme Nazvy os = Nazev hlavni svislé osy.
m  Z nabidky mozZnosti zobrazeni ndzvu osy y zvolime Otoceny ndzev.

7. Vytvofeny nazev osy y s textem Ndzev osy zménime na text Pocet [ks].

2 Graf 2.xlsx - = x
A B & D E ; G H 1 J K i
1 Vyroba
2 Mésic Plan
3 [leden an) Vyroba
4 |unor 45 &0
5 bfezen 50| 50 rm— 1
6 |duben 50) 1
. ¥ 40 — v
7 |kvéten 0| b
= % 30
8 |Eerven 50) :g
9 |Eéervenec 40| =0 ——Plén
10 srpen A0) 10 i
11 |23 55 a T T T T T T T T T T T 1
12 |fijen 55 T T R R R
B e S E -l
13 |listopad 55 TG S & &
14 prosinec 55
15
W4 b W] Listl <lst? /Lst3 /7 [ m v

Obrazek 2.4 Spojnicovy graf planu vyroby

Pridani dat do jednoduchého grafu

Ubéhl néjak}’r cas a je potf“eba graf doplnit o data ukazujl’cf plném’ planu. ]edna Z moznosti

graf s mnoha dpravami, je lep51 ho pouze rozsitit o nové datové rady.
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Kapitola 2 - Graficka znazornéni dat

Tabulku doplnime o sloupec novych dat. Upravit fady,
2. Nakarté Nastroje grafu = Navrh pouzijeme piikaz | szevrady: _
Vybrat data. [=ustrgcgz = Plnéni |
Hodnoty fad:
3. V dialogu Vybrat zdroj dat pridime do seznamu |[=lisuscsagcsra = |
Polozky legendy (fady) novou fadu tlacitkem Pfi-

dat.

4. V dialogu Upravit fady (viz obrazek 2.5) vlozime do Obrazek 2.5 Dialog Upravit fady

okna Ndzev fady odkaz na zahlavi sloupce Plnéni
a do okna Hodnoty fad odkaz na vSechny hodnoty sloupce pInéni C3:C14.

5. Potvrdime tlacitkem OK.

9 Tip: Pro rozsifeni grafu o nové datové fady existuje dalsSi jednodussi zplisob, ktery nelze pouzit ve
=0 vSech pripadech. Mysi oznac¢ime zobrazovaci Cast grafu. V tabulce s daty se hodnoty obsazené v gra-
fu zvyrazni barevnym rameckem. Pole hodnot zvyraznéné modrym rdmeckem uchopime za pravy roh

a tahem mysi rozSifime o nova data.

Kombinovani riiznych typu grafa

U vytvoreného spojnicového grafu jsou dvé datové fady, které vizualné splyvaji. Pii porovnani
trendu planu a skutec¢né produkce si mizeme dovolit zdlraznit rozdil pouzitim sloupcii pro
datovou fadu s plnénim planu (viz obrazek 2.6).

%) Graf 2xlsx =5
A B c D E F G H I J K i

i Vyroba

2 Meésic Plin PInéni

3 leden 40 20|

4 unor 45 30|

5 bfezen 50 40} i |

6 duben 50 50 _ 1

7 kvéten 50 55 2

8 ?erven 50 58 E P inni

9 Eervenec 40 50

10 srpen a0 a5 Fian

11z 55 50

12 (fijen 55 54

13 listopad 55 58]

14 prosinec 35 56

15

W4 b o] Listl List2 List3 ¥ (I m

Obrazek 2.6 Propojeni spojnicového a sloupcového grafu

1. Oznacime v grafu datovou fadu, u které chceme zménit styl zobrazeni.
2. Na karté Nastroje grafu = Navrh stiskneme tlacitko Zménit typ grafu.
3. V okné Zménit typ grafu vybereme jiny druh grafu - Sloupcovy skupinovy.

Casova fada

Grafy se ¢asto pouzivaji k zobrazeni casovych fad. Excel md v sobé zabudovanou podporu ¢aso-
vych intervalil. Vynasime-li na ose kategorii (0sa x) dny nebo mésice, nejsou zadné problémy
s jejich slovnim vyjadfenim. Typicky graf s casovou fadou je na obrazcich 2.2, 2.4 nebo 2.6.
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Tvorba technickych graft

2 sesitz - = x
A B @ D B F G H 1 J K L ]

1 |as teplota |primér . m

3 0:00| g| 15,95455|

3 1:00 8| 15,95455 Prﬁbéhdenniteptoty

I 2:00 7| 15,95455 20

5 3:00 6| 15,95455 P

6 2:00 5| 15,95455 3 - \ 1

7 5:00] 6| 15,95455 T 20 -~ 1

8 6:00) 8| 15,95455 e / X

3 7:00 13] 1595455 .| & ** / \

10 8:00 20| 15,95455) | & 10

11 9:00 22| 15,95455 \/

12 10:00 15,95455 2 ||

13 11:00 24| 15,95455 0 T e

14 12:00) 26| 15,95455 S 2828888888888 E8888¢88¢E8¢8¢8¢8 &8

15 14:00 27| 15,95455 =i Qe v el | B 08 Bl KR Bl

15 L 26| 15,95455 teplota primérné teplota 1

17 16:00 27| 15,95455| i

18 17:00| 25| 1595455 -4

N4y v Listl List2 List3 12 0l m | B

Obrazek 2.7 Preruseni Casové rady

Podle prvnich dvou sloupcti na obrazku 2.7 vytvorime tabulku. Prvni sloupec obsahuje
Casové udaje a druhy nameétené hodnoty.

Graf budeme chtit doplnit o prumernou dennt teplotu. Vytvoiime sloupec priimér, ktery
je vypocitin ze sloupce teplota pomoci funkce =PRUMER ($B$2:$B$24) a zkopirovan do
bunék C2:C24 s pouzitim absolutnich odkaz.

Z tabulky vytvorime graf:

m  Oznacime oblast bunék A1:C24.

m  Na karté Vlozeni ve skupiné Grafy stiskneme tlacitko Spojnicovy.

m V galerii spojnicovych grafti vybereme prvni jednoduchy spojnicovy graf.
Premistime legendu. V nastrojich grafu na karté RozloZeni ve skupiné popisky nabidce
Legenda vybereme Zobrazit legendu dole.

Pfidame nazev grafu a ndzev hodnotové osy. V Nastrojich grafu na karté Rozlozeni ve
skupiné popisky v nabidce Ndzev grafu zvolime jednu z moznosti jeho zobrazeni. V gra-
fu se zobrazi text Ndzev grafu, ten pfepiSeme na text Priibéh denni teploty.

Stejnym zptisobem ptiddme nazev hodnotové osy (svisla osa). Na karté rozlozeni v nabid-
ce Ndzvy os = Nazev hlavni svislé osy vybereme Otoceny nazev. Text nazvu pfepiSeme
a nezapomeneme v ném uvést do hranatych zavorek pouzité jednotky. Uvadeét nazev pro
osu kategorii je zbytecné. Popisky osy jsou dostatecné vystizné.

Prerusena datova rada

Pro grafy s Casovou fadou jsou urceny piedevsim spojnicové grafy. Na obrazku 2.7 je graf,
na némz je ukazano, jak se chova v prlpade chybéjicich hodnot. Udaj z 10:00 nebyl k dis-
pozici. Excel ze zptisobu zapisu poznal, Ze k dané kategorii chybi hodnota, a kfivku v tom
misté prerusil.
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Kapitola 2 - Graficka znazornéni dat

Dalsi vynechany tudaj je pro méfeni v 13:00. Nyni jsme nenabidli ani kategorii. Jak je vidét
na grafu, Excel nepoznal, Ze chybi, a kategorii nedoplnil. V tomto konkrétnim pfipadé md
Excel dvoji zptisob chovani:

m  Pro pouziti ¢asové fady jsou zdkladni jednotky roky, meésice a dny. Pri jejich pouziti se po
vynechani casového tdaje fada doplni a kiivka grafu propoji.

m  Pii pouziti jakékoliv jiné casové jednotky je hodnota vynechana.

Graf s vedlejsi (druhou) osou Y

Hodnoty datovych fad v grafu se mohou vyrazné lisit. Pokud v grafu zobrazujeme datové fady
s dil¢imi hodnotami zaroven s jejich souctem nebo smiSené typy dat, jejich rozpéti hodnot
mizZe byt diametralné odlisné.

V takovychto ptipadech je uzitecné pouzit zobrazeni jedné nebo vice fad na vedlejsi svislé ose
(0osa hodnot). Jeji méfitko je zavislé na hodnotach odpovidajici datové fady.

V nasledujicim pfikladu podnik vyrabi nékolik vyrobki. Graf bude zobrazovat spotfebu mate-
rialu pro jednotlivé vyrobky a zaroven celkovou spotfebu materialu.

1. Z tabulky na obrazku 2.8 vytvofime graf tak, Ze:
m  Oznacime oblast dat A2:E14.
m  Na karté VloZeni vybereme Sloupcovy graf = Skupinovy sloupcovy.

V grafu oznac¢ime datovou fadu, kterou chceme zobrazit na vedlejsi datové ose.
V Nastrojich grafu na karté Format pouzijeme pfikaz Formatovat vybér.

V okné Formatovat datové fady na karté Moznosti fady vybereme volbu: Vedlejsi osa.

B sezitt —
A 8 c D £ F G H 1 J K L M N

it Spotfeba materidlu - .,

2 |méskc_|produkt Alprodukt 8lprodukt Clcalkem Spotfeba materialu

3 |leden 554 573 563 1690] 700 1730

4 [anor 557 543 591 1691] 500 gt 1720

5 |bfezen 574 544 555 1673 s00 ] LMl 1710

6 duben 547 530 607 1684 £ oo 4| 1) -

7 kvéten 571 559 561 1691] -g s00 100 I % ikt

8 erven 567 529 589 1685 & oo 11 I produkts

9 ervenec 578 501 607 1636] i 11 iz;s = roduktC

10 [srpen 563 522) 513 1703 .

11 [z 565 55, 583 1709 0 1620

12 [fijen 570/ 502 625 1697] zb"c Qoé@g“ Saa“ ﬁz“ & §z“ ‘Qw“ » _&z“ qub ;\&“

13 |listopad 591] 505 614] 1710 & L e &

14 [prosinec 573 543 503 1719

\}54 b Listl < List2 7 List3 ¥ [T m

Obrazek 2.8 Graf s vedlejsi osou Y

Poznamky:
m  Sloupec Celkem je soucet sloupcli Vyrobek A - C vytvoreny pouzitim funkce SUMA.

BV grafu s vedlejsi osou y nemusi byt hned na prvni pohled zfejmé, ktera datova fada patfi k hlavni
ose a ktera k vedlejsi. Tento problém Ize vyfeSit dopInénim popisu osy a zménou typu datové rady.

9 Tip: Obdobnym zpUsobem Ize pfidat také vedlejsi osu x (osa kategorii). Pouziva se napfiklad u bodo-
=28 vych grafu.
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Tvorba technickych graft

V grafu datovd fada s celkovymi ndklady vizudlné splyva s dilé¢imi hodnotami. Je vyhodné tuto
datovou fadu odlisit pouzitim jiného zpiisobu zobrazeni, napfiklad spojnicovym propojenim
datovych bod (viz obrazek 2.8).

Histogram

Histogram je statisticka funkce, ktera pomoci upraveného sloupcového grafu zobrazuje cet-
nosti hodnot. Pouziva se jako vychozi prezentace dat pro dalsi zpracovani. Poskytuje potieb-
né informace z velkého souboru dat pomoci nékolika malo cisel.

Poznamka: Pro automatické vytvoreni histogramu potfebujeme mit nainstalovan balicek s analytic-
kymi nastroji. Navod najdeme v napovédé Excelu.

V soucasné dobé se s nim casto setkdme pfi pocitacovém zpracovani bitmapového obrazu
nebo v digitalni fotografii. Pfi fotografovani potfebujeme pro spravné nastaveni clony vyhod-
notit rozdéleni jasu.

Abychom tuto informaci nemuseli odhadovat z celého obrazku slozeného z milionit bodt, pfi-
stroje Casto nabizi sloupcovy graf — histogram zobrazujici cetnosti vyskytu trovné Sedi.

Pro piiklad pouziti histogramu se opét vratime k méfeni teploty. Nyni mdme jako vstupni
data primérné teploty z celého mésice méfené v poledne. Vytvoreni cetnosti jednotlivych
teplot a zobrazeni histogramu do grafu nenti slozité.

1. Vytvorime si tabulku s daty (viz T = = = = = 7
obrazek 2.9). 4
2. Vytvoi‘l'me seznam hranic Hd. 5 Datum |Teplota Tridy Tridy ~ Cetnost
" .. 6 1.4.2008 11 2| 2 0
Excel umi vygenerovat tfidy |5 [3.1200 10 a A 1
automaticky, ale jejich rozdé- | s 3.4.2008 10 6 5 2
leni nemusi odpovidat naSemu 9 4.4.2008 s g 8 7
OéekéVénf. 10 5.4.2008 8 10 10 12
11 6.4.2008 7| 12| 12 &
3. Vkarté Data vybereme ndstroj |12 | 7.4.2008 8 14 14 2
Analyza dat. 12 2.4.2008 9 16 15 0_
14 9.4.2008 4 18 18 0
4. Znabidky Analytickychndstro- | 15 [10.4.2008 9 Dalsi 0
jt zvolime Histogram. 16| [11.4.2008 9 I [
3 ; L 17| [12.4.2008 7 N- Potet 30
5. Nyni musime vyplnit nasle- |15 [13.2.008 2 M - Prime 9,23
dujici kolonky (viz obrazek |19 [14.4.2008 5 S-Sméroc 2,217
2.10): 20| |15.4.2008 12|
71 1/ A 2NNQ 12
m  Vstupni oblast: oblast dat, Obrazek 2.9 Tabulka dat pro Histogram

kterou chceme v histogra-
mu zobrazit. Musi obsahovat pouze ¢iselné hodnoty.

m  Hranice tfid: Toto neni povinny tdaj. V pfipadé, Ze ho nevyplnime, vygeneruje Excel
vlastni hranice tfid.

m  Vystupni oblast: Zde je postacujici urcit buriku, kterd se pouzije jako horni levy roh
vypisu tabulky cetnosti.

m  Zaskrtnout volbu Vytvofit graf.
6. Potvrdime vytvoreni histogramu tlacitkem OK.
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Kapitola 2 - Graficka znazornéni dat

Histogram <] .

o e Histogram
Wstupni oblast: $CBi$CHas B 14
Hranice tid: $E46:4E$10 3 12

P 5 .

=]
MoZnosti wistupu = 5 5
() Wstupni oblast: $a$s 53 2 Cetnost
() Howy lisk: N
() Mowy sedic 0
[ Pareto (tidény histogram) 2 4 6 8 10 12 14 16 18 Daldi
[ Kumulativni procentusin podi
Wbyt graf Tridy
Obrazek 2.10 Dialog Histogram Obrazek: 2.11 Histogram vygenerovany Excelem

Excel ndm nyni vytvoril graf histogramu (viz obrézek 2.11), ktery je jesté potfeba poopravit.
Obsahuje nékolik chyb, které snizuji jeho prehlednost a informacni hodnotu.

Mezi sloupci nesméji byt mezery. Na rozdil od sloupcového grafu musi byt sloupce umistény
tésne vedle sebe. To zobrazuje ndvaznost intervald v Histogramu.

1. Pravym tlacitkem klepneme na kterykoliv datovy sloupec a z nabidky zvolime polozku
Format datové fady.

V moznostech fady nastavime Sifku mezery na 0%.
Upravime ohraniceni sloupcti. V nabidce Barva ohraniceni zvolime plnou ¢dru a vhodnou
barvu.

Krajni hodnoty s nulovou cetnosti by se nemély zobrazovat.

1. Pravym tlacitkem klepneme na kterykoliv datovy sloupec a z nabidky zvolime polozku
Vybrat data.

2. Obsah polozky Oblast dat v grafu upravime, aby vybér neobsahoval pocatecni a koncové
nulové polozky. Je lepsi s tim pocitat jiz pfi ndvrhu hranic t¥id grafu.

Histogram stejné jako kterykoliv jiny graf by mél byt jednoznaéné popsan. Zde upravime
pouze ndzev osy X.

Legenda grafu je prebytecna, odstra-
nime ji. Vysledna dprava grafu je na
obrazku 2.12.

Histogram

14

12

Tip: Graf mUze byt dopInén o infor- 10
= mace o poctu statistickych jed- 8
notek (N), aritmeticky prameér

(Mean) a smérodatnou odchylku i
(Std. Dev). §=2,21

21 M=9,23
. N=30

Tridy

Cetnost

Obrazek 2.12 Upraveny histogram
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Tvorba technickych graft

Srovnavaci histogram
Histogram mitiZe mit rizné tvary a mtize byt pfizptisoben riznym pozadavkiim. Srovnava-
cf histogram je spojeni dvou histogramt do jednoho grafu. Pouziva se v pfipadé, kdy mame
rozdeleni Cetnosti pro dvé rozdilné podminky.
V nasledujicim prikladu uvazujeme rozdéleni stafi muzl a zen pouzivajicich konkrétni pro-
dukt. Tabulky ¢etnosti vznikly zpracovanim ankety mezi zdkazniky.
1. Do oblasti buneék A1:C8 zaddme hodnoty podle obrazku 2.14.
2. Vybereme data z tabulky a vytvofime graf. Zvolime druh grafu Sklddany pruhovy: Karta
VlozZeni = Grafy = Pruhovy = Sklddany pruhovy.
Vybereme horizontalni osu a pravym tlacitkem mysi zobrazime Format osy.

V okné Cislo zvolime Vlastni a pridame novy Kéd formatu: 0%;0%;0% a zaskrtneme bez
desetinnych mist. Timto formato-

véanim ¢islic zajistime, aby popisky | Farmat osy
neobsahovaly zaporna znaménka Moinosti ey Zislo
a koncily znakem % (viz obrazek = Kategorie:  Typ
- Obecné 0%:;0%:;0%
2.13). Vil 9=
s 3 2, ) =z ME
5. Vertikalni osu budeme chtit umis- Barva cary Ustricky
. . £ Diartu
tit mimo graf: swi gy G
Stin Procento
. » ., e

m  Pravym tlacitkem zobrazime Brostorovy efekt | | [vommmeticky

Format OSY' Zarovnani ;a’;tgml'

v v . . Viastni
m V okné Moznosti osy nastavi- Kod formatn
v o v ~y - 2 = fidat
me pro vedlejsi znacky Zadné 0%:0%;0%
a pro po ISk 0S Nl’zko Cheetedi vytvofit vlastni format, zadejte idaj do pole Kéd formdtu.
p p p y y [] Propejenc se zdrojem
i 1 A 1 Vlastri formaty |ze vytvaiet pomod kédd formétu. Zadejte kéd
6‘ UpraVlme format datOVe rady tak’ iselného formatu. MAzZete vyjit z nékteréha existujicho formatu.

ze v okné Moznosti fady upravime

hodnotu gﬁka mezery na 0%. Obrazek 2.13 Format popisk( osy

2] sezitz ———
A B C D E F G H I J K i
1 Vék Mugi Zeny
2 <21 3% -10%
3 21-30 12% -23%
4 3140 [20%  [-32% -
5 4150 [29% -18% 6170 |
6 51-60 25% -14% 1
51-60
7 61-70 6% -2% s
o 41-50
B |>71 5% -1%
3 100%  -100% 0
10 21-30
2kl <21
= } } }
13 40% 30% 20% 10% 0% 10% 20% 30% 40%
14 Procentudlni zastoupeni ufivateld
15
Wb n]| Listl Ltz /Lists ¥d [ i

Obrazek 2.14 Srovnavaci histogram
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Kapitola 2 - Graficka znazornéni dat

7. Smazeme legendu a misto ni vytvofime novou pomoci dvou textovych poli s textem Zeny
a muZi.

8. Nakonec provedeme zdvérecné tpravy nadpist grafu.

Graficka analyza namérenych dat

Dvourozmeérny bodovy graf (viz obrazek 2.17) je pravdépodobné nejjednodussi a nejvice po-
uzivanou metodou pro zobrazeni vztahu zévislosti dvou proménnych.

Grafické zpracovdni vysledkd pouzivame z téchto divodd:

1. Pro zjisténi zavislosti jedné veli¢iny na druhé.

2. Nalezeni empirické fyzikalni zavislosti a posouzeni odchylek od teoretickych znalosti.
3. Urceni extrémii (a derivaci viibec) a snadnou grafickou integraci.
4

. Pro odhad hodnot veli¢in, které nebyly pfimo naméfeny a pfitom se nachdzeji v oboru
méfenych hodnot - interpolace.

5. Pro kvalifikovany odhad vyvoje zavislosti veli¢in (stanoveni tendence) nebo urceni prav-
dépodobnostnich hodnot velicin mimo obor mérenych hodnot - extrapolace.

Pii méreni zavislosti jedné fyzikalni veli¢iny na druhé ziskame soubor dvojic hodnot [x,y], za-
tizenych chybami méreni. Pro jejich zobrazeni se nejcastéji pouziva bodovy graf.

Je-li nase méfena fyzikalni veli¢ina funkci dvou nebo vice proménnych, musime pouzit pro-
storovy graf. Korektni je také pouzit vice bodovych grafti a v nich zobrazit zavislosti y na x
pfi riznych konstantnich hodnotéch z. Prostorovy graf slouzi spiSe pro ziskani nahledu na
pribéh zavislosti nez k jeji konkrétni analyze.

Pied vytvorenim grafu musime ziskat data. Zpravidla je zapiSeme do tabulky. Uspofadané
dvojice hodnot (datové body) vynasime do grafu.

Namérené hodnoty jsou zatizeny chybou, proto je nepropojujeme lomenou ¢érou, nybrz body
prolozime ktivkou (viz obrézek 2.15), ktera jimi bude prochédzet pouze v idedlnim ptipade.
Body jsou pak rozlozeny rovnomérné kolem krivky.

V pripadé, ze néktery i
bod vyrazné vybocuje, v=083110368- 1/
bude jim zobrazena hod- 50
nota povazovéna za chy- 0 B9/
bu méreni a nebude se chybné —-—-—-—é;%
pfi zpracovani hodnot 20 /
pouzivat. 20 4

V hor$im piipadé, pokud " datovy bod grafu Fj’yl spravné
nejde prubéh snadno vyja- '
dfit vypoctenou primkou 10 =
nebo kfivkou a body pro- . - =T __proloZend kfivka - odhad funkéni zavislosti
lozit, spojime primeér-

né hodnoty spojnicemi | -1
grafu.

o

1 2 3 4 5 6 7 8 ]

Obrazek 2.15 Spravné prolozeni kfivky
Zpracovani dat si predve-
deme na nasledujicich skolnich fyzikalnich pokusech.
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Zrychleni na naklonéné roviné

Na naklonéné roviné mame polozenou kulicku a méfime drahu, kterou urazi v case. Vysled-

kem je nakreslen{ grafu zrychleni.

1.

Méme tabulku naméfenych dat
(viz obrézek 2.17)

Vytvofime bodovy graf: Na kar-
té VloZeni pouZijeme Grafy —
Bodovy = Bodovy pouze se znac-
kami.

Prolozime body spojnici tren-
du. Z fyzikalni zavislosti vime,
Ze se jedna o mocninnou funkci.
V Nastrojich grafu na karté Roz-
loZeni pouzijeme Spojnice trendu
- Dalsi moznosti spojnice tren-
du.

V dialogu Formdt spojnice tren-
du (viz obrazek 2.16) vybereme
v poli Typ trendu a regrese vhod-
nou variantu kfivky. Ze znalosti
funkce vime, Ze to je mocninny
typ trendu. Pro zobrazeni rovni-
ce trendu a hodnoty spolehlivos-
ti zaSkrtnéte moZnosti ve spodni
¢asti okna.

Odstranime Legendu (zde je pre-
bytecnad).

Zménime rozsah osy kategorif:

Tvorba technickych graft

Moznosti spajnice trendu

Barva Cary
Styl Eary
stin

MozZnosti spojnice trendu

Typ trendu a regrese

J ) Exponenciini
A O Linedrni

J O Logaritmicky
J O Polynomicky
J @& Mocrinny
J O Klouzavy primér

Mazev spojnice trendu

@ Automaticky: Mocninny (Zrychleri draha)

O Vlastni:

Odhad
Vpied: |0,0
MNazpét: (0,0

Zabrazit rovnid regrese

periody
periody

Obrazek: 2.16 Dialog Format spojnice trendu

m  Oznacime hodnoty vodorovné osy.

m  V Nastrojich grafu na karté RozloZeni pouzijeme piikaz Formadtovat vybér.

m V okné Formdt osy na karté Moznosti osy nastavime pro minimum pevnou hodnotu
0 a pro maximum pevnou hodnotu 10.

Upravime datové body. Pro zpfesnéni vypovidajici hodnoty grafu mtizeme ptidat hodnoty
jednotlivych datovych bodt. Na karté RozloZeni zvolime Popisky dat = Doleva.

Piidame ndzvy os vcetné jednotek méfenych velicin:

m  Na karté RozloZeni v nabidce Ndzvy os vybereme postupné Nazev hlavni vodorovné

osy = Ndzev pod osou a Nazev hlavni svislé osy = Otoceny nazev.

m Do vzniklych ndzvi os vlozime text drdha s [m] a cas t [s].

ploSe grafu.

Tip: Pro nas prabéh kfivky nejsou vhodné Zadné z prfednastavenych pozic pro popisky dat. Nékteré
popisky musime upravit ru¢né. Kazdy popisek je samostatny objekt, ktery se da posunovat po celé

59



Kapitola 2 - Graficka znazornéni dat

A B c D E F G H I J T
1 Zrychleni Tl
2 | tas draha Zrychleni
3 1 0,09

10 9,22
4 2 0,4 . :
5 3 0,81
6 a 1,64 8
7 5 2,33 7
8 6 3,62] E ¢ =
9 7 4,99 » 5 1
2
10 8 6,18 E
11 9 8,19 3 ¥= 0,093x20259
i 10 9,22| R*=0,9989
2

13
14 Y oo0s
15 0 T
16 0 2 4 & 8 10
17 gast [s]
18
= -
WA+ | Listl .~ List2 . List3 ¥ [ m | 1
Pipraven | 23 ||ﬁ =] El 100 % @ 0 @ Bk

Obrazek 2.17 Graf zrychleni

Méreni rezonancni krivky

sérioveho rezonancniho obvodu

U sttidavého proudu hraji dilezitou roli rezonancni
obvody s prvky: rezistor R, civka L a kondenzator C
(viz obrazek 2.18). Hlavni casti ukolu je zjistit rezo-
nanéni kiivku obvodu jako graf zavislosti prochazeji-
ciho proudu na frekvenci.

Meéfime-li funkéni zavislost dvou velicin, mtizeme pro-
vést analytické zpracovani této zavislosti anebo pre-
hlednéjsi, aviak méné presnéjsi vyjadreni grafické.
Z méreni rezonanc¢ni kfivky mame nékolik sad namé-
fenych hodnot pro riizné hodnoty rezistoru.

Graf rezonancni kfivky (viz obrazek 2.20) vytvoiime

nasledujicim postupem:

1. Oznacime prvni sadu dat méfenou pii odporu
R=0Q.

2. Na karté Vlozeni pouzijeme Grafy = Bodovy —
Bodovy s vyhlazenymi spojnicemi.

R

U
L
CT

-~ @

Ur

UL

Uc

Obrazek 2.18 Nahradni schéma sériového

obvodu

3. Upravime nédzev datové fady: Pravym tla¢itkem mysi klepneme na kiivku a vybereme pfi-

kaz Vybrat data.

4. V dialogu Vybrat zdroj dat klepneme na tlacitko Upravit. Otevie se dialog Upravit fady.

Do okna Ndzev fady pfifadime odkaz na bunku v tabulce obsahujici text R = 0 Q a potvr-

dime.
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Nas graf nyni obsahuje v legendé k datiim hodnotu
R=0Q.

Dalsi datové rady pridame opét pomoci piikazu Vybrat
data. Stiskneme tlacitko Pfidat a v dialogu Upravit fady
(viz obrézek 2.19) zadame:

m Do okna Nazev fady odkaz na buniku s popiskem
R =100 Q.

m Do okna Hodnoty X fad vlozime odkaz na oblast
bunék s frekvenci F11:F48.

Tvorba technickych graft

Upravit fady
Nazev fady:

=List11$F47 =R = 100 Chm
Hodnoty X fad:

=List11$F$11:$Ff48 Bi| = 2062; 2205; 24...
Hodnoty ¥ fad:

=List11$G$11:1$GH4E =l =1

Obrazek 2.19 Dialog Upravit fady

m Do okna Hodnoty Y fad vloZzime odkaz na oblast bunék s hodnotami proudu G11:G48

a potvrdime.

Stejnym zptisobem do grafu vlozime hodnoty pro R = 510 Q a R =1200 Q.

Kdyz zkusime prolozit datové body této datové fady kterymkoli z pfednastavenych trendd,
zjistime, Ze ani jeden z nich neni pro nas priklad pouzitelny. Pro vyfeSent tohoto problému

mame tfi moznosti:

m  Nejjednodussi z nich je propojit datové body spojnicemi bodového grafu, ale ziistane ndm

chyba méfeni v datové radé pro R =100 Q.

m  Druhd moznost je rozdélit datovou fadu na nékolik ¢asti a ty prolozit nezavisle na sobé

regresni kiivkou.

m  Posledni moznost je vytvorit k datové fadé s namérenymi daty novou, ktera bude obsaho-
vat teoretické hodnoty. Vztah pro teoreticky prabéh zavislosti zname. Priibéh datové fady
s teoretickymi hodnotami zobrazime v grafu pouze kfivkou (spojnice grafu) a nameérené

hodnoty pouze znackami datovych bodd.

R=00hm R = 100 Ohm R =510 Ohm R = 1200 Ohm F

FlHz] | [mA] FlHz]  |[mA] FlHz]  I[mA] FlHz] | [mA]
2004 13,89 2062 13.69 2010 10,25 2010 6.37
2202 1585 2205 15.01 2209 11.07 2220 6.56
2454 6,69
2644 ¥ 6,82
pie Rezonanéni kFivka 63
7 120 7
3202 7.06
3401 100 7.1
3623 7150
3824 7467
w2 | g 7.18
4200  E R=0 Ohm 72
4333 T % - 1000h 7.21
4451 g | e N R=1000hm 7.21

-8

4501 40 - — -R=5100hm 7.21
4580 — - =R=12000hm 1.22
AGRT 20 722
4750 7.22
4802 0 7.22
4882 0 2000 4000 6000 8000 10000 .23
4951 7.23
5079 ferkvence w [Hz] 7.23
5207 7.22
5377 76.93 5415 4366 5316 15.74 5298 7.22

Obrazek 2.20 Graf namérené rezonancni krivky
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Kapitola 2 - Graficka znazornéni dat

Klouzavy primér

Naméfené hodnoty riznych veli¢in obsahuji rtizné vykyvy zptisobené prostfedim méfeni.
Toto kolisani narusuje hlavni vzor kiivky trendu méfeni. U klouzavého priiméru dochazi
k vyhlazeni téchto kratkodobych vykyva.

Klouzavy prameér se pocita pro obdobi minimdlné dvou datovych bodt, jejichz primeér tvo-
1 datovy bod kfivky klouzavého priméru. Pfi nastaveni obdobi na hodnotu 2 se jako prvni
bod pouzije primér z prvniho a druhého datového bodu. Druhy bod bude spo¢itan z druhé-
ho a trettho datového bodu atd. Tento specificky trend se neda pouzit pro odhady predcha-
zejicich a nasledujicich hodnot datové krivky.

1. V grafu oznac¢ime datovou fadu, pro kterou budeme vytvaret klouzavy primeér. Pokud tak
neucinime, Excel se nds pozdéji dotaze.

2. Na karté Ndstroje grafu = RozloZeni vybereme Spojnice trendu = Klouzavy pramér pro

dvé obdobi.

3. Pokud chceme pouzit klouzavy pramér z vice nez dvou obdobi, oznacime kiivku klouza-

vého prumeru:

m  Na karté Format klepneme na Formadtovat vybér.

m V okné Formadt spojnice trendu zvolime v zdlozce MozZnosti spojnice trendu obdobi

klouzavého priiméru.

4. V tomto okné mtizeme také upravit popisek klouzavého primeéru zobrazeny v legendé
volbou Nazev spojnice trendu = Vlastni.

Chyboveé usecky
Chybové tdsecky se pouZivaji
ve statistickych nebo technic-
kych datech a zobrazuji moz-
nou chybu ve vztahu ke kazdé-
mu datovému bodu. PouZijeme
je v piipadé, kdy potfebujeme
zobrazit, v jakém rozsahu se
miize pohybovat skutecna hod-
nota od namérené. V podstaté
jde o zobrazeni rozsahu chyby
meéfeni nebo chyby vypoctu.
Excel nabizi nékolik druht
chybovych tsecek.

m Usecky pro pevnou hod-
notu chyby se zobrazi na
zakladé zadané konstanty.
Jsou stejné v obou smérech
xay.

m  Procentni chyba se zobrazi
na zakladé zadané procent-
ni hodnoty.
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Svislé chybové tsedky
Barva &ry

Styl Ery

stin

Svislé chybové Usecky

Zobrazeni

Smeér

J @ ooyt
J O Minus
J O Plus

Styl zakondeni

() Bez zakonfeni
&) Zakonéeni

Typ chybové hodnoty

() Pevné hodnota:

O Procento:

() smérodatné odchylky:
() Standardni chyba

@ Vlastni:

Viastni chybova dsetka

Kladnd chybové hodnota
Zaporna chybové hodnota

=

={1} E%

Obrazek 2.21 Chybové UsecCky



Tvorba technickych graft

m  Usecky pro chyby odvozené od smérodatné odchylky. Pro kazdy datovy bod se vypocita
smérodatnd odchylka a ta se vynasobi zadanou konstantou.

m  Posledni moznost je Standardni chyba.
Pokud ndm Zadna z nabidnutych moznosti nevyhovuje, mizeme vytvorit chybové dsecky
podle vlastnich parametrti. V tabulce vytvoiime vedle sloupcti s datovymi hodnotami dalsi

dva sloupce, které budou obsahovat hodnoty pro horni a dolni hranici chybové tsecky. Tyto
hodnoty mohou byt vypocitany ze zndmych parametrti chybové funkce méfend.

1. V grafu oznac¢ime datovou fadu, které chceme pridat chybové tsecky. Pokud tak neucini-
me, pridaji se ke vsem datovym fadam.

2. Nakarté Nastroje grafu = RozloZeni stiskneme tlac¢itko Chybové tsecky. Z nabidky vybe-
reme potfebny tvar tsecek.

3. Podrobnéjsi nastaveni zobrazeni chybovych tisecek provedeme pomoci Dal$ich moznosti
chybovych dsecek (viz obrazek 2.21).

Zobrazeni pribéhu matematické funkce

Pro zobrazeni prubéhu funkci je urceny bodovy XY graf. Graf zobrazuje jednotlivé datové
body na zékladé dvojice soufadnic.

Jako priklad pouzijeme vykresleni funkce sinus (viz obrazek 2.22). V grafu zobrazime hod-
noty y pro x z rozsahu -5 az 5, kde budeme mit prirtstek 0,5. Kazda dvojice hodnot x a y
znamena jeden bod v grafu. Body jsou propojené spojnici grafu. Funkci vyjadiime ve forme
y =SIN (x).

Nejprve vytvorime tabulku dat:
1. Do bunky A1 vlozime nazev tabulky Funkce sinus.
2. Vytvofime zdhlavi tabulky:

m Do bunky A5 vlozime text x.

m Do bunky B5 texty.

®@

Vytvotfime rozsah zobrazovanych dat na ose x. Rozsah je -5 az +5 s krokem 0,5.

IS

. Do bunky A2 vlozime prvni hodnotu -5.

5. Do dalsiho fadku, bunka A3, hodnotu -4,5. Postupné vytvoiime sloupec ¢isel az do hod-
noty +5 (napriklad pretazenim mysi).

6. Do bunky B2 vlozime vyraz zobrazované funkce =SIN(A2).

7. Tento vzorec zkopirujeme pro cely rozsah osy x v prvnim sloupci.

Po vytvoreni tabulky pfistoupime k vytvofeni grafu:
1. Oznacime celou tabulku dat vcetné zahlavi.

2. Na karté VloZeni =& Graf = Bodovy graf z nabizenych moznosti vybereme Bodovy graf
s vyhlazenymi spojnicemi a znackami.

3. Upravime nadpis grafu tak, ze klepneme do nadpisu a jeho text zménime na Funkce si-
nus.
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Kapitola 2 - Graficka znazornéni dat

4. Upravime hlavni osy grafu:

m  Nejprve zménime rozlozeni grafu. Nastroje grafu = Navrh = RozloZeni grafu, zde
vybereme rozloZeni s hlavni mfiZkou.

m  Toto rozloZeni déle upravime. Klepneme pravym tlacitkem na popisky osy y. Z nabid-
ky zvolime Format osy. V zalozce Moznosti osy zménime nastaveni Popisky osy na
Nizko. Popisky se pfesunou na levou stranu grafu.

m  Obdobné upravime osu X, kde popisky umistime pod graf.

5. Hlavni miizku upravime tak, aby hlavni métitko vertikalni spojnice mfizky bylo jedna:

m  Klepneme pravym tlacitkem na popisky osy x. Z nabidky zvolime Format osy.

m V zilozce Moznosti osy zménime Hlavni jednotka na pevnou hodnotu 1,0.

6. Odstranime menu. V naSem pripadé nema zadny informacni pfinos.

2] funkce2D - sinus 1 N
A B & D E F = H 1 J '?

1 |Funkce sinus

7

3

4

5 X =

5 5 0,9:8924 Funkce sinus 1

7 -4,5] 0,97753 i

8 -4 0,756802] )

9 -3,5] 0,350783 oo n, A

10 _3| -0,14112) D \‘ Y

1 -2,5| -0,59847] s N\ N

12 2| 0,903 5 - v N

13 -1,5] -0,99749 5

- 1] S0.od1ds 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 &

15 -0,5] -0,47343

16 0 0

12 n sl N A79A26

4 v v Listl List2 . List3 % 0| m ]

Obrazek 2.22 Prubéh funkce

Nyni jsme ziskali jednoduchy graf funkce sinus. Ale co kdyz nam nevyhovuje a chceme mit
jiny rozsah dat? Pro zobrazeni této funkce je lepsi rozsah od -n do +n. V tomto pripadé je
nepraktické odhadovat krok na ose x. Pokud chceme zachovat dvacet krokti, nechame radéji
vypocitat hodnoty na ose x Excel. Aby se dal rozsah osy x snadno ménit, zavedeme si mini-
malni a maximalni hodnotu, z nichz se ostatni vypocitaji.
1. Vytvofime mezni hodnoty:

m Do bunky A3 vlozime text min a do buriky A4 text max (viz obrdzek 2.23).

m Do bunék B3 a B4 vlozime hodnoty -5 a 5.
2. Vypocitdme hodnoty pro osu x:

m Do bunky A6 ddme odkaz na minimalni hodnotu, napiSseme =B3. Hodnota v nasledu-
jicich bunikdach jiz bude vypocitand. Kazda nova burika bude pfipocitavat k predchozi
bunce konstantni prirtstek.

m Do bunky A7 zaddme vzorec =A6+(($B$4-$B$3)/20). Velikost pfirtistku je pocitdna
z rozdilu maximdlni a minimdlni hodnoty vydélené poctem krokd.

m  Vzorec zkopirujeme do bunek A8:A26.
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Zadame nové hodnoty maxima a minima zobrazované funkce. Zkusime zadat rozsah od -n do
+1. Pouzijeme funkci =PI(). Hodnoty celé tabulky se prepocitaly podle nového rozsahu a graf
se prekreslil. Rozsah hodnot se nyni zméni pouhym pfepsanim jediné bunky.

Ale co kdyz potfebujeme zobrazit jinou funkci? Jde to také tak jednoduse, tj. pouze ji napsat
do jedné bunky a nepfepisovat vSechny bunky ve sloupci hodnot y? Ano, i toto Excel umoz-
nuje pomoci Analyzy hypotéz.

Pred pouzitim Analyzy hypotéz si provedeme jesté jednu dpravu. Funkce Excelu pracuji s od-
kazy na buriky. Abychom mohli pouZit misto vzorce s odkazem na konkrétni buriku ve tvaru
=SIN(A7) obecné funkci =SIN(x), musime v Excelu pojmenovat nékterou z bunék ndzvem x.
Miize to byt libovolna burika, kterd nemusi mit zadny obsah.

1. Jako proménnou x budeme pouzivat bunku A2. Klepneme na ni pravym tlacitkem mysi
a vybereme moznost Pojmenovat rozsah.

2. V dialogu Novy ndzev zaddme do okna Nazev pismeno x a potvrdime.

Vytvofeny nazev x nyni pouzijeme jako vstupni butiku pro vytvoreni tabulky dat.
1. Nejprve vytvofime pole pro zadani funkce. Do bunky D3 vlozime text funkce: y =.
2. Do burky E3 vlozime funkci sinus, kterou chceme v grafu zobrazit =SIN(x).

3. Do bunky B5 vlozime odkaz na buriku E3, kterd obsahuje vzorec, z néhoz vytvoiime tabul-
ku dat.

4. Oznacime oblast bunék A5:B26.

5. Na karté Data v poli Datové ndstroje klepneme na Analyzu hypotéz. Zde zvolime néstroj
Tabulka dat.

6. Na panelu tabulka dat vlozime do okna Vstupni burika sloupce odkaz na buriku A2 (bun-
ka pojmenovand x) a potvrdime.

[ e ~( fe | =CO8(x)
2 funkce2D - sinus 2 o s
A B C D E F G H | ] K T
1 Funkce y=f(x)
2
3 min -5 funkce y :Il !
4 'max 5
5 x il =
6 -5] 0,283662] Funkce y=f(x)
7 -4,5] -0,2108 i
g -a| -0,65364 i
9 -3,5| -0,93646 .
10 -3| -0,98999 5 Y P |
11 -2,5| -0,80114] 05 AN A
. N 7
12 -2 -0,41615 5 g
13 -1,5 0,070737 as
14 -1] 0,540302 & 5 -4 3 2 1 o 1 2 3 4 i &
15 -0,5 0,877583
16 0 1 |
r
oAb M| Listl ~List2 o List3 %] [ m J [

Obrazek 2.23 Pribéh funkce
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Kapitola 2 - Graficka znazornéni dat

Nastroj Tabulka dat vytvofil novou tabulku hodnot, ktera se automaticky prepocitava z funk-
ce zadané do bunky E3.

Nyni mame v grafu pribéh funkce SIN(x). Pro zménu funkce na jinou funkci, napriklad ko-
sinus, staci do bunky E3 napsat jeji vzorec, =COS(x). Pro zobrazeni funkci jedné proménné
mame vSe pfipraveno. Nyni jiz sta¢i podle potfeby ménit pouze vlastni funkci v bunce B2
a krajni hodnoty v bunkach B3 a B4.

Zobrazeni funkce dvou proménnych

V predchdzejici ¢asti jsme si ukdzali, jak zobrazit pribéh funkce jedné proménné y = f(x).
Nyni si ukdzeme stejny postup pouzity na funkce dvou proménnych y = f(x,z). Jako priklad
opét pouzijeme goniometrické funkce y = sin(x)*sin(z).

Podobné jako v predchdzejicim prikladé i nyni musime vytvotit tabulku dat (postup je obdob-
ny). Do bunky E3 budeme vklddat vzorec. Zobrazovand funkce musi byt zavisla nejen na
proménné x, ale také na proménné z. Jako ukdzku pouzijeme =SIN(x)*SIN(z) (viz obrazek
2.25):

1. Nejprve vytvofime proménné x a z oznacenim bunky A2 nazvem x, bunky B2 ndzvem
z a bunky E3 ndzvem y.

2. Do buriky y vlozime zobrazovanou funkci =SIN(x)+SIN(z).

3. Do bunék A3, A4, A5 a A6 vlozime text pro oznaceni maximalni a minimalni hodnoty
rozsahu v pofadi min x, max x, min z a max z.

4. Knim do oblasti bunék B3:B6 prifadime hodnoty. Pro minimum obou soufadnic vlozime
hodnotu 0 a pro maximum =PI().

5. Maximdlni a minimdlni hodnoty pouzijeme pro vytvoreni datové tabulky:

m Do bunky C8 vlozime odkaz na bunku s hodnotou min x. Hodnoty v burikach radku
budou rtist o konstantni krok.

m Do bunky D8 vlozime vzorec =C8+( B$4-$B$3))/20.

m  Vzorec zkopirujeme do oblasti bunek ES§:W8.

m  Obdobné vytvotfime sloupec soutadnic z. Do buniky B9 vlozime odkaz na buriku s hod-
notou min z a do nésledujicich bunék B10:B29 zkopirujeme pretazenim mysi vzorec
=B9+($B$6-$B$5)/20.

Pomoci Analyzy hypotéz vytvoiime tabulku hodnot:
1. Oznacime oblast bunék B8:W29.

2. Na karté Data zvolime Analyza hypotéz = Tabulka dat (viz  [Tapuika dat
obrézek 2.24): wstupni bufka Fadku: | x
m Do Okna VStuPni buflka f'édku Vloil’me hOantu X. Wstupni bufka sloupce: |z
m Do okna Vstupni butika sloupce hodnotu z.

Poznamka: Misto hodnot x a z mizeme do bunék viozit piimy ~ Obrazek 2.242Dtialog Tabulka
odkaz na bufiky A2 a B2. a

Ze vzniklé tabulky vytvoiime povrchovy prostorovy graf:
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1. Oznacime tabulku s daty.
2. Na karté Vlozeni pouzijeme piikaz Grafy = Dalsi grafy = Povrchovy.
3. Zvolime jednu z nabizenych moznosti.
4. Na zavér mlizeme provést upravy rozlozeni grafu a tabulky dat.
| y - fe | =SIN(x)*SIN(z)
A B c D E F G H I J K L
1 Funkce y=f(x,z)
2
3 minx 0 funkcey:lo .I
4 max x 3,141593
5 minz 0
6 maxz 3,141593
7
8 0 0,00 0,16 0,31 0,47 0,63 0,79 0,94 1,10 1,26 1,41
5 0,00] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C
10 0,16] 50
u 0,31 Funkce y=f(x,z) 211
12 0,47] a1
13 0,63] T - — 5as
14 0,79 1 4ol
i L) | 037
16 1,10 08 [ o337
17 1,26 os L mog1 P
18 1,41 o 528
Y mOE0E [
19 1,57 0a | l6Be
20 1,73 fady21 H0.4-05 |50z
21 1,88 02 | Badyle 0204 347
22 2,04 0 Rady11 z mo-02 [037
23 2,20 Rady6 jos3
24 2,36 7 ey, Badyl ko1
25 2,51 1517 g 545
2 21 Sac]
26 2,67] N 01
27 2,83 212
28 2,98 U] U, U237 7] U,Ud8341[ U,U7I0Z] U,U9193] U, [I00I0] U, [Z0058[ U, 139384 U, [&87 78] U, [o4508

Obrazek 2.25 Pr(ibéh prostorové funkce

Smeés ve vysecovém grafu

Jednim z doporuceni pro tvorbu grafti je: Nepouzivejte vyjsecovyj graf. Vysecové grafy ignoruji
strukturu dat. Ctenaf si musi propojovat legendu s jednotlivymi vysecemi. Tento typ grafu se
hodi pro pouziti v dennim tisku, pro odborné publikace jiz méne.

Pro ohodnoceni vyseci by se nemélo pouzivat relativni cetnosti, desetinné ¢islo z intervalu
[0,1], ale procenta. Prispiva to k lepsi citelnosti. U ¢iselnych tdajit v procentech by mél byt
znak % uveden vzdy za kazdou ¢iselnou hodnotou.

Podle prvnich dvou sloupcti na obrazku 2.26 vytvorime tabulku (prvni sloupec obsahuje na-
zvy piisad smési a druhy jejich skutecné mnozstvi). Z tabulky vytvorime graf tak, Ze:

1. Oznacime oblast bunék A1:B9.
2. Na karté VlozZeni ve skupiné Grafy stiskneme tlacitko Vysecovy.
3. V galerii vybereme prvni typ jednoduchého vysecového grafu.
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3] sezitz
A B L D

1 Smés

2 Prisada |mnoistvi
3 Pfisada A 10|
4 PfisadaB 50|
5 PfisadaC 30]
6 PfisadaD 10|
7 Prisada E 2]
8 PrisadaF

9 Pfisada G 0,8
10

11

12

13

14

15

M Pfisada A
M pfisada B
M pfisada C
M pfisada D
M Piisada E
i Pfisada F
M Pfisada G

WA v M Liskl Listd List3 T

Obrazek 2.26 Vysecovy graf s diléimi pruhy

Tip: Pokud v grafu mame také malé hodnoty, které jsou v porovnani s ostatnimi zanedbatelné, je vyhod-
= né pouzit jeden z rozsitenych vysecovych grafli s dilci vyseci nebo diléim pruhem (viz obrazek 2.26).

4. Pfidame popisky dat. Na karté RozloZeni zvolime ve skupiné Popisky = Popisky dat =

Za zakoncenim.

5. Upravime popisky dat. V tabulce dat
jsou konkrétni hodnoty mnozstvi,
tato ¢isla v grafu nevypovidaji pie-
hledné o slozeni materialu. Lepsi je
pouzit procentualni hodnoty:

m  Oznacime v grafu popisky dat.

m  Na karté RozlozZeni zvolime For-
matovat vybér.

=V dialogu Format popiskii dat (viz
obrazek 2.27) zaskrtneme v Moz-
nostech stitku volbu Procento
a zrusime volbu Hodnota.

6. Pfidame nazev grafu:

m V ndstrojich grafu na karté Roz-
loZeni ve skupiné Popisky v nabid-
ce Ndzev grafu zvolime jednu
z moznosti jeho zobrazeni.

m V grafu se zobrazi text Nazev
grafu, ten prepiSeme na SloZeni
materidlu.
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Zarovnani

MozZnosti 5titku
Obsah popisku

[ Hazev fady

[ nazev kategorie
[] Hodnota

Procento

Zobrazit vodid &3y

Obnovit text popisku

Umisténi popiskd

O sted
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Obrazek 2.27 Dialog Format popiskU dat
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Mame hodné hodnot v grafu

Kdyz pouzivame Excel pro priibézné zpracovavani dat a jejich zobrazeni do grafu, tak se nam
mize brzy stat, Ze mame velké mnozstvi grafti nebo nékolik grafi s neprehlednym mnozstvim
hodnot. Pro feSeni prvniho pfipadu mizeme pouzit rozbalovaci menu pro vybér zobrazova-
nych hodnot. Tim mtzeme vyuzit jeden graf se stejnym vysledkem jako dfive mnoho graft.

V ptikladu si ukdzeme, jak zobrazit v grafu data z jedné fadky podle naseho vybéru v rozba-
lovacim seznamu. Ukdzku budeme demonstrovat na mési¢nich piehledech vyroby produktt
A, B a C (viz obrazek 2.28). Nejprve si musime vytvorit tabulku.

1. Do pétého fadku (od burky A5) vytvorime menu: Mésic, Vyrobek A, Vyrobek B a Vyro-
bek C.

2. Do sloupce pod bunkou Mésic vloZime seznam meésicti. Zacneme od bunky A6 a zadame
Leden, Unor, ..., Prosinec.

3. Tabulku doplnime hodnotami poctu vyrabénych produktti. Do oblasti bunék B6:D17 do-
plnime hodnoty.

Nyni mame pfipravenou tabulku dat. Zobrazeni kazdého mésice do vlastniho grafu nebo celé
tabulky v jednom grafu by bylo velmi nepfehledné. Proto vytvoifime dalsi tabulku, ve které
bude nas vybér dat pro zobrazeni v grafu.

1. Do oblasti bunék A1:D1 zkopirujeme hlavicku z tabulky (A5:D5).
2. Do burniky G1 vlozime ¢islo 1 a do bunky F1 text Zobrazovany fadek.

3. Do druhého radku vytvorime odkazy na zobrazovana data. Pouzijeme k tomu funkci IN-
DEX, ktera vraci odkaz na funkci podle zadanych parametrti:

= Do bunky A2 vlozime =INDEX(A6:A17;$G$1), kde prvni hodnota je oblast bunék,
ze které budeme vybirat, a druhd hodnota je posun od zacatku oblasti.

m  Zkopirujeme vzorec do oblasti bunék B2:D2.

%] Rozbalovaci menu =
A B c D E F G H I 'f

1 Mésic Vyrobek A |Vyrobek B [Vyrobek C Zobrazovany fadek: 1

2 |leden 1 1] 3

3 leden E

4

5 Mésic Vyrobek A |Vyrobek B [vyrobek C

6 |leden 1 1 3 leden =

7 |dnor 3 2] 3 4

8 brezen 5 3 9 3

9 |duben 4 5 5 3

10 |kvéten 2 2] 1

11 [¢erven 3 3 5 z

12 |tervenec 5 5 3 2 1

13 |srpen 1 1 2 1

14 |z4H 2 4] 5 1

15 |fijen 4 3 4 0

16 |listopad 3 5 1 Vyrobek A VyrobekB WyrobekC

17 |prosinec 6 2 2

13

Hod b b Listl List2 List3 %] D | il B

Obrazek 2.28 Graf s rozbalovacim seznamem
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Mame vSe pripraveno na vytvoreni grafu. Pouzijeme sloupcovy graf, ktery vytvoiime z dat
tabulky v oblasti bunék A1:D2.

1. Oznacime oblast bunék A1:D2.
2. Na karté vlozeni pouzijeme Grafy = Sloupcovy = Skupinovy sloupcovy.

3. Zvytvoreného grafu mizeme odstranit legendu.

Zbyva zafidit, aby graf zobrazovat jen vybrané fadky.
m  Volbu radki vytvoiime pomoci rozbalovactho menu, které bude obsahovat vybér meésica.

m  Volba mésice zméni hodnotu v bunce G1, podle niz se prepisuje obsah tabulky zobrazo-
vané v grafu.

Poznamka: Pro praci s aktivnimi prvky formulare budeme potiebovat kartu Vyvojaf. Pokud ji nema-
me v pasu karet pristupnou, musime ji povolit:

1. Klepneme na Tlacitko Office a zvolime (na dolnim okraji okna) volbu MozZnosti aplikace Excel.
2.V zobrazeném okné na karté oblibené zaskrtnéme volbu Zobrazit na pasu kartu vyvojar.
3. Na karté Vyvojar zvolime VlozZit a vybereme Pole se seznamem.

4. Kurzor se zméni na kiizek. Kurzorem oznacime obdélnik o velikosti buniky, kde se vytvofi rozbalo-
vaci seznam.

Pfifadime seznamu obsah a vlastnosti:
1. Pravym tlacitkem klepneme na seznam a zvolime Format ovladaciho prvku.

2. Na karté ovladaci prvek viozime do kolonky Vstupni oblast odkaz na seznam mésict $A$6:$A$17
a do polozky Propojeni s bufikou odkaz na bufiku $G$1.

Rozbalovaci seznam je hotov. Graf nyni zobrazuje pouze data ze zvoleného radku v seznamu.

Dynamické zobrazeni nejnovéjsich dat z tabulky

Dalsi zptisob, jak omezit vybér zobrazovanych dat v grafu, je zobrazovat jen nékolik nejno-
véjsich polozek. V nasledujicim prikladu si ukaZeme vybér celkového mésicniho shrnuti pro-
deje vyrobki firmy za poslednich 6 mésicii. Tabulka bude obsahovat data za delsi obdobi, ale
graf bude zobrazovat pouze posledni ptilrok.

Zacneme vytvorenim tabulky.
1. Do bunék A1 a Bl vlozime zahlavi tabulky Mésic a Prode;.

2. Do oblasti bunék A2:A25 vlozime datum ve formé mésic a rok. Upravime format bunky
pro lepsi citelnost zadanych hodnot na tvar leden 06.

Do oblasti bunék B2:B25 vlozime data, pocty prodanych vyrobkd.
Vytvotime sloupcovy graf tak, Ze na karté vloZeni pouzijeme Grafy = Sloupcovy = Sku-
pinovy sloupcovy.

Pokud klepneme na datovou fadu grafu, objevi se v faddku vzorcti funkce SADA. Je to speci-
alni druh funkce pouzivany pouze k definici datové rady v grafu. Do jejich argumentti nelze
vélenit zadnou jinou funkci nebo vzorec listu. Mtizeme pouzit pouze odkazy do listu nebo na
definované nazvy, které zastupuji odkazy do listu.
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Poznamka: Argumenty funkce SADA jsou:
|

Nazev - nepovinné, objevi se v legendé.
B Popisky kategorii - nepovinné, objevi se na ose kategorii.
B Hodnoty - povinné, hodnoty, které Excel vykresli v grafu.

m  Poradi - povinné, poradi vykreslovani pro rady.

Nazvy oblasti vytvoiime tak, zZe:
1. Na karté vzorce rozbalime dialog Definované nazvy = Spravce nazvi.
2. V okné Sprdvce nazvii vytvorime novy nazev piikazem Novy.
3. V dialogu Novy ndzev (viz obrazek 2.29):
®m Do okna Ndzev vloZime jméno nového nazvu DatumRozsah.
m Do okna Odkaz na nasledujici funkci:
=POSUN(List1!$A$1;POCET2(Listl!$A:$A)-6;0;6;1)

Stejnym zptisobem vytvorime druhy nazev. Pojmenuje-

me ho PocetRozsah a pfitadime mu funkci: N:;nazer .;
=POSUN(List1!$B$1;POCET2(List1!$B:$B)-6505651).  [obon [smm - =iy

Komentar:

Poznamka: Pri vytvareni nazvi musime davat pozor, aby
nedoslo ke kolizi s jiz existujicimi nazvy funkci. V nasem
ptipadé jsme nemohli pouzit nazvy Datum a Pocet, pro-
toZe je jiz Excel vyuziva pro funkce. Odkaznai | —yjot 156327 B

Obrazek 2.29 Dialog Novy nazev

Prifadime nové ndzvy do funkce SADA pfimym zapsa-
nim do funkce nebo pomoci pfikazu Vybrat data tak, ze
oznacime datovou fadu v grafu a v fddku vzorct se objevi funkce:

=SADA(Listl1!$B$1;List1!$A$2:$A$34;List1!$B$2:$B$34;1).
Tuto funkci mtizeme upravit pfimo v fadku vzorcti pfepsdnim na:

=SADA(List1!$B$1; 'pulrok2.x1sx"!DatumRozsah; 'pulrokZ.x1sx"!PoCetRozsah;1).

Uprava pomoci dialogu:
1. Pravym tlacitkem klepneme na datovou fadu. Upravit fady
2. Z nabidky vybereme piikaz Vybrat data. Nézev Fady:
. . 3 . L =List11$E$1 =Potet
3. V dialogu Vybrat zdroj dat upravime existujici | . . -
fadu. =List1!PofetRozsah = 54; 56; 56; 11...
4. U Polozky legendy (fady) stiskneme tla¢itko Upra-

vit.
Obrazek 2.30 Dialog Upravit rady

5. V dialogu Upravit fady (viz obrazek 2.30) zménime
okno Hodnoty fad na =List1!PocetRozsah.

Stejnym zptisobem upravime rozsah kategorii. Pfi pouziti pfikazu Vybrat data v dialogu
Vybrat zdroj dat:
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Kapitola 2 - Graficka znazornéni dat

1. Stiskneme u okna Popisky vodorovné osy (katego-  [popisky osy
rie) tlacitko Upravit. S

2. V dialogu Popisky osy (viz obrazek 2.31) vloZzime | /=tsttibaumRazsah e 0 e
do okna Oblast popisku osy vzorec =List1!Datum

Rozsah. Obrazek 2.31 Dialog Popisky osy

Vytvorili jsme graf, ktery reaguje na zménu rozsahu tabulky. Pfidanim novych hodnot do
tabulky se graf piekresli a zobrazi opét Sest poslednich hodnot (viz obrazek 2.32).

| Grafl - (> fe |
& pulrok 2 b

A B G D E F G H 1 Il i

1 |Datum [Potet

2 leden 06 65 | .

3 Gnar 06 i Pocet

4| bfezen0 ul | g

5 duben 06 25 i =

6 kvéten 06 36|

7 | tervenos 2l |70

8

9

2R|G[G [RS8

16| bfezen07

tervenec 06 54 60
srpen 06 .| =0 :

10 241 06 w0 i
11 fijen 06 |
12| listopad 06 | 20
13 | prosinec06 | 20
14| leden 07 | 10
15 unor 07 a : : : : .

listopad 06 prosinec 06 leden07 anorQ7 bfezenQ7 duben07
17 duben 07 54
18
A List] List? 7 List3 o o) = [T i

Obrazek 2.32 Sloupcovy graf s posunem datové rady

Vytvoreni odkazti na bunku

Excel umoznuje vlozit odkaz na bunku do riznych prvkt grafu. Tato vlastnost umoznuje vy-
tvéret vice dynamické grafy.

Vlozeni odkazu do nazvu grafu

Nazev grafu bézné neobsahuje odkaz na bunku. Ve vétsiné pripadl obsahuje nazev staticky
text, ktery je mozno ménit jen manudlné.

Tip: Pro vytvofeni nazvu grafu propojeného s bunkou potiebujeme graf s ndzvem. Pokud neni zad-
=88 ny zobrazen, vybereme v kartach Nastroje grafu — Karta rozlozeni = Nazev grafu jeden z navrh(i
obsahujicich nazev grafu.

Klepneme na pole grafu obsahujici nazev.
Piepneme se do fadky vzorct stisknutim klavesy F2.

Do radky vzorcl napiSeme znak = a poté klepneme na bunku, na jejiz obsah chceme odka-
zovat, a stiskneme klavesu Enter (viz obrazek 2.33).
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