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Mili mladi technici,

ucelem knizek série ,Mlady technik” je pfinaset vam informace ze svéta techniky, jednak o revolu¢nich
novinkdch, ale také pohledy do historie. To vée vdm mUZze byt uzZitecné k orientaci v dneSnim slozitém
svété a také k pochopeni, jak pro nds miize byt technika pfinosnd, proc je v soucasnosti pravé takova,
jaka je, a jaka uskali bude treba zdolat pfi jejim dalsim zdokonalovani.

Poznavani mate opét zpestieno navody na vyrobu funkénich modeld. Idedlni je totiz vyzkouset si
vsechno vlastnima rukama, aby vase seznamovani s technikou bylo zdbavné a abyste vSe dobfe po-
chopili. Samozfejmé tyto ndvody berte volné a konkrétni rozméry a provedeni upravte podle svych
predstav a moznosti. Design vyrobk( rovnéz ponechavdme na vas, nebojte se projevit vlastni tvofivost
a fantazii. Dulezité je, aby vas pozndvani s Mladym technikem bavilo.

Pokud vas Mlady technik zaujal, doporucujeme také dalsi svazky Mladého technika. Vice informaci na-
jdete na www.albatrosmedia.cz/hrava-veda.htmi.
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JAK VZNIKA KNIHA

Kniha je fascinujici vynalez, jehoz prostrednictvim je jiz po staleti mozné uchovavat lidské myslenky a $i-
fit vzdélani. Zatimco nejstarsi knihy byly ru¢né psané, a tudiz vzacné, zavedenim knihtisku byla umoz-
néna sériova vyroba knih, coz snizilo jejich cenu a knihy se staly dostupnymi pro kazdého.

Projdéte proces vzniku knihy od za¢atku do konce a vSechny kroky si podle jednoduchych navod(i sami
vyzkousejte! Zacnete vyrobou papiru, ktery potom potisknete vlastni sazbou, svazete, vlepite do desek
a na konci ziskate opravdu vlastnoru¢né zhotovenou knihu. Pfitom se seznamite i s historii knihtisku
a mnoha zajimavostmi. Postavite si i malou domaci rotacku, abyste mohli tisknout opravdu ve velkém.
A na zavér mlzete opatfit obdlku své knihy specidlnimi Upravami podle svého pfani. Vase kniha bude
opravdu unikatni!

Jakeé byly nejstarsi materialy pro psani?

Zacneme kratkym pohledem do historie materialt pro zaznam textu. Nejstarsim materidlem pouziva-
nym pro psani byly hlinéné desti¢ky, do nichz se pismo vyryvalo dfevénou hlilkou. Mél-li byt zdznam
trvanlivy, desticka se potom vypalila v peci. Takto se psalo napfiklad ve staroveké Mezopotamii, ale také
v Egypté.V jinych ¢astech svéta se prosté pouzivala kdra strom( nebo bambusové listy, ty se ale neho-
dily pro rozsahlejsi zapisy a nebyly tak trvanlivé.

Pravé Egypt se stal kolébkou dalsiho materidlu pro
psani, ktery byl na rozdil od hlinénych desti¢ek
lehky a ohebny. Zaroven byl také trvanlivy a dal se
vyrabét ve velkém mnozstvi. Byl jim papyrus. Vy-
rabél se ze stonkl rostliny Sachor papyrus, kterd

o L
|

hojné rostla na brezich Nilu. Ze stonk(l se nejprve
oloupal zeleny povrch. Vnitini bild tkan se nafezala
na prouzky silné asi 1 mm. Ty se nékolik dni macely
ve vodé, aby zmékly. Pak se jesté poklepaly pali¢-
kou a naskladaly jeden vedle druhého. Pfes né se
polozila druhd vrstva v kolmém sméru a vrstvy se
piejizdély valeckem, aby se spojily. Nakonec se
papyrus lisoval. Po nékolikadennim schnuti v lisu
vznikl pevny materidl, na ktery se dalo psat inkous-
tem pomoci zafiznutého rakosu. Listy se slepovaly
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JAK VZNIKA KNIHA

skrobovym lepidlem do dlouhych pasu, které se navijely na dievénou civku. Tyto svitky byly prvnimi
knihami, které se pfi ¢teni previjely z jedné civky na druhou. Pravé tyto svitky byly ulozeny ve slavné
knihovné v Alexandrii.

Pozdéji se z papyru zacaly vyrabét tzv. kodexy, které mély papyrové listy svazané na zpUsob knihy. Vyho-
dou bylo, ze se pak dalo na listy psat z obou stran.

Z ceho se vyrabi papir?

Vynalez papiru pochazi z Ciny, kde se jiz v 3. tisici-
leti pt. n. |. vyrabél z konopi a pozdéji z Inénych a ba-
vinénych zbytkd. Do Evropy se dostal prostiednictvim
Arabl az ve stfedovéku.V Evropé se do té doby psalo na
pergamen, ktery je sice velmi kvalitni (vyrabi se z kize),
ale také drahy. Proto se levny papir ujal a zacal se vy-
rabét z drevénych pilin, hadrd, slamy a také starého
papiru.

Nyni se vyrabi prevazné ze dfeva, které se rozmélni
a prevede na celulézu, coz je smés vldken v kapaliné.
Promyva se nékolikrat vodou, proto papirny potrebuji
pro svou cCinnost velké mnozstvi vody. Do vldkniny se
pridava Skrob pro zvyseni pevnosti, barvy, klizidlo, a aby
nebyl prasvitny, také plnivo — kaolin nebo uhlic¢itan va-
penaty. Vznikla papirovina se nabird na sito, pfi strojni
vyrobé se jedna o nekonecny sitovy pas, ktery nabird
papirovinu ve stejnomérné vrstvé. Ta se odvodnuje, ze
sita dale putuje mezi valci, aby se z ni co nejvice vyliso-
vala voda, a nakonec se papir susi prichodem mezi horkymi valci vyhfivanymi parou. Nakonec se po-
vrch uhlazuje a papir se feze na formaty nebo naviji do velkych roli.

Kdyby se nepfidaly Zzadné dalsi latky a papir by byl jen z vylisované a vysusené celul6zy, mél by hruby
a savy povrch jako savy papir. Barvy by se na ném rozpijely a Spatné by se na néj psalo.

Jak posuzujeme kvalitu papiru?

Kvalitu papiru mizeme posuzovat z nékolika hledisek. Zakladni typy papiru jsou kfidovy papir a oby-
Cejny. Kfidovy poznéte podle toho, Ze ma lesklejsi povrch a je také pfi stejné tloustce téZ3i nez obycejny
papir.

Papir mze mit rdznou tloustku, ale vétsi tloustka jeSté nemusi znamenat kvalitnéjsi papir, muze byt
jen malo slisovany. Tato veli¢ina se nazyva volumen papiru. Nékteré papiry jsou lehké, i kdyz maji vetsi
tloustku, protozZe jsou prosté méné valcované. Knizka tak nabude na objemu, prestoze nebude mit
mnoho stranek, a takova kniha pak bude lehka. Naopak kfidovy papir se valcuje tfikrat, aby mél vysoky
lesk, takze je tenky a tézky.

Stan se Pascalem 21. stoleti

A
>
=
—
(®)
-
>
—




@ JAK VZNIKA KNIHA

Dalsi veli¢inou, kterd se u papiru udava, je plosna hmotnost papiru neboli takzvana gramdz. Ta fika, ko-
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lik gram( vazi jeden metr ¢tverecni tohoto papiru.

Bézny kancelafsky papir ma 80 g/m2 (na baleni je

uveden udaj 80 g), zatimco na obalky knih se pouziva papir 200-250 g. Naopak hedvabny papir ma jen

PAPER FOR ALL OFFICE APPLICATIONS.
 PAPIER FOR STANDARD-SUROANWENDLINGEN
PAPIER POUR TOUTE APPLICATION BUREAU STANDARD

As  sog/m soo [

&

Ovérte kvalitu vaseho papiru do tiskarny! Je jeho
gramaz skutec¢né takova, jak je uvedeno na obalu?
Staci, kdyz na dostatecné presnych vahach zvazite
1 m2 tohoto papiru, coz je 16 listh. Idedlni je vaha
na dopisy. Pokud ji doma nemate, vyrobte si jedno-
duché rovnoramenné vahy ze 3pejle. Na jeden jeji
konec pfivazte niti stocené listy papiru, na druhy
malou ¢okoladu nebo jiny vyrobek o hmotnosti
80 g. A presné doprostied pfivazte ocko z nité, za
které budete svoji vahu drzet.

20 g. Nizké gramaze papiru jsou také méné odolné.
Na telefonni seznamy se napfiklad pouziva papir
s gramazi 45 g, aby seznam nebyl nedmérné silny
a také aby byl levny. Rovnéz noviny a ¢asopisy po-
uzivaji papir s gramazi pod 80 g. Pohlednice jsou
z papiru gramaze 300-400 g. Silné lepenky, z nichz
se vyrabi desky vazanych knih, maji 600-1200 g.

Bélost papiru se udava symbolem od A+ (nejbélejsi)
po C-.

SKY°SPEED

Art. 88044128 277.012

w FORMAT
80|A4

runiss 500

210297 mm| W

vsechny potiebné prisady. Takze jak na to?

S vodou. Pak vodu slijte a dejte novou.

VYRABIME vlastni papir

A ted’se uz mazete pustit do vyroby vlastniho papiru. Budete vyrabét recyklovany papir ze starych novin.
Jednak usetrite za material a také to ma tu vyhodu, Ze tento papir byl vyroben v papirndch a jiz obsahuje

Musite papir co nejvice rozmélnit. Jeho vldkna jsou spojend a slisovand a vy je potiebujete znova rozdélit od
sebe, abyste je mohli zformovat do nového vyrobku. Zacnéte tim, Ze noviny natrhate na kousky. Trhejte je na
prouzky a ty zase na Ctverecky. Chtélo by to tak dvoje noviny, abyste méli dostatek materialu, protoze jakmile
se vdm zacne vyroba papiru darit, nebudete chtit prestat. Natrhany papir nechejte hodinu rozmocit v kbeliku

J
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JAK VZNIKA KNIHA

Nyni je treba papir rozdélit na viakna. Mate dvé moznosti. Nejdokonalejsiho vysledku dosahnete, kdyz smés
nalijete do mixéru a diikladné rozmixujete. Samoziejmé nemixujte vse najednou, ale po Cdstech a s dostatec-
nym mnozstvim vody, abyste neznicili mixér. Pokud vam nikdo mixér k tomuto tcelu nepujci, upldcejte z roz-
moceného papiru kouli a tu nastrouhejte na struhadle. Pak jesté prsty co nejvice rozmélnéte ziskané kousky,
aby byla papirovina co nejjemnéjsi.

Na vyrobu papiru budete potrebovat sit napnutou
v ramu. Rdmecek vyrobte z dievénych list nebo nou-
zové i ze Spejli, kterych spojite vidy nékolik dohro-
mady pro vétsi pevnost. Na ramecek napnéte jemnou
sitku, vhodna je treba stard zdaclona nebo zbytek sité
proti hmyzu, pouzivané do oken.

Sit byla odpraddvna zdkladem papirenské vyroby,
protoze umoznuje nabirdni papiroviny a odkapavani
vody. Jeji struktura byva otisténa na rucné vyrabé-
ném papiru a stejné bude vidét i na vasem vyrobku.

Nyni mate dvé moznosti, jak dostat papirovinu na sito. Pokud madte dostatecné velkou nadobu, ponoite do
ni sito a naberte rovnomérnou vrstvu papiroviny. Nevejde-li se sito do nadoby, pomozte si lzici, kterou papi-
rovinu naberete a rozprostrete v tenké vrstvé po situ. Chce to trochu cviku, abyste odhadli spravné mnozstvi.

J
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KAPITOLA 1

JAK VZNIKA KNIHA
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Pri silnéjsi vrstvé bude papir pevnéjsi, ale také Spatné ohebny. Idedlni bude, kdyz nejprve vyrobite nékolik
riizné silnych vzorkd, abyste vidéli vysledek a podle toho se prizpisobili.

Jakmile mate papirovinu na situ, je treba ji preklopit na papir. Polozte na ni list papiru, mirné jej pritisknéte
k papirové hmoté a spolecné se sitem ve vzduchu prevratte. Papir je treba co nejvice odvodnit. Za tim tcelem
pres sito odsavejte prebytecnou vodu molitanovou houbickou. Vymackejte vodu z houbicky a jesté vysusujte.
AZ nebude co odsdvat, sundejte sito. Papirovina na ném bude drzet, uvolnite ji poklepdanim prstem a sito pi-
jde opatrné sloupnout, hlavné nesmite papir pretrhnout.

Se susenim vam pomdize slunce,
a pokud nesviti, tak dejte papir
schnout treba na topeni. Prestoze
se vam bude zdat, Ze je vyrobeny
papir pevné prilepeny k podkladu,
jakmile bude suchy, pijde od kraje
opatrné sloupnout. Pak uz zbyva
jen zastrihnout okraje a dat pa-
pir vylisovat pod hromadu tézkych
knih.
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Kdo objevil knihtisk?

Chcete-li tisknout knihu, musite nejprve zhotovit sazbu. Jeji vyroba je sice pracng, ale jakmile mate jed-
nou stranky vysazené, mlzete je snadno a rychle vytisknout opakované. A pravé o to pfi hromadné vy-
robé knih jde.

Pismena, pfipadné obrazky, které se maji tisknout, musi pfi klasickém knihtisku plasticky vystupovat
zvysazené stranky. Na né se nanese tiskafska barva a stranka se otiskne na papir. Samoziejmé sazba musi
byt zrcadlové prevracend, aby byl vysledny tisk spravné orientovany. Jak ale ziskat vysdzenou stranku?
Nejstarsi metodou, kterd predchazela skute¢nému knihtisku, byl blokovy tisk. Cela stranka byla vyfezana
z jednoho kusu dreva, pismena i obrazky vyskové vystupovaly. Na tento dievoryt stacilo nanést barvu
a mohlo se tisknout. Vyroba kazdé stranky vsak byla ndro¢nou fezbarskou praci a kazdé pismeno se mu-
selo vyrezat ru¢né. Takto se dalo tisknout jen v omezeném rozsahu, vétsinou se tento druh tisku pouzival
na knihy s nabozenskymi tématy, které mély rozsah jen nékolik stranek. Také se takto potiskovaly latky
vzorem a tiskly se tak i hraci karty. Pozdéji se ze dieva vyrabéla i samostatna pismena, z nichz bylo mozné
skladat sazbu, bylo to viak stale velmi pracné a dievéna sazba neméla dostatecnou Zivotnost.

Skute¢nou revoluci pfinesl az okolo roku 1440 vynalez odlévani liter (pismen), jehoz autorem byl znamy
mohudsky zlatnik Johannes Gutenberg. Snad pravé prace zlatnika, spojena se zpracovanim kov(, ho
privedla na tuto myslenku. Kazdopadné pecetidla, otiskovana do vosku, jiz ddvno zlatnici vyrabéli.
Gutenberg nejprve musel ru¢né zhotovit ocelkové litery, vytvrdit je zakalenim a otisknout je do ocelové
matrice. Jakmile v3ak byly pfipraveny matrice, dal se z nich odlévat libovolny pocet stejnych liter. K tomu
Gutenberg vymyslel slitinu zvanou litefina, coz je slitina cinu, olova a antimonu. Ma nizky bod tani a do-
stateCnou pevnost, aby se s ni dalo dobfe pracovat.

Je pravda, ze nejstarsi pouziti samostatnych kovovych
nebo kameninovych liter je dolozeno jiz z 12. stoleti
v Cing, ovem kazd4 litera se zhotovovala ru¢né, takze se
pro velkou naro¢nost tato technika pouzivala jen zfidka.
Teprve Gutenberglv vyndlez odlévani liter ve velkém
mnozstvi umoznil rozsifeni knihtisku.

Po odliti dostate¢ného

poctu liter se mohl sa- ?’%M@gw E-w;ﬁ f,.'
ze¢ pustit do prace. Vzal K2 /C_\{_qu/ ﬁ” 3

RSl do ruky sazitko, do né- V) e j
Zdroj: wikipedie.com hoz skladal litery, az vy- >
:1

tvofil cely radek. Mezery mezi slovy se vyplfiovaly vyplnémi. Hotové $ \.
jll]ﬂi'mmlgf :

radky skladal saze¢ na desku, az vytvofril celou stranku. Ru¢ni sazba byla

pracna, uvadi se, ze zru¢ny saze¢ dokazal za hodinu vysazet az 1400 | B ._,{_»m
N ; e . . . L e L. . &< o“-maaﬁ'armmlmf' qJ
znakd. Stranky se jesté doplnily matricemi obrazkd a ozdobnymi linkami 2/ iPutcge acho: gemed e fiao |

a sazba byla pfipravena pro tisk. Jakmile viak byla stranka jednou vysa- O “mf: f“-&.

zend, mohl se z ni vytisknout libovolny pocet stradnek, takze pii velkém
nakladu se tisk vyplatil. Po skonceni tisku se mohla sazba zase rozebrat.

Na obrazku je ukazka z Bible Kralické. Mozna vas prekvapi pouzité pismo.
Dfive se je$té nepouzivaly moderni typy pisma, které zname dnes, jako
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JAK VZNIKA KNIHA

je Times New Roman nebo Arial a podobné.V némeckych zemich, ke kterym jsme patfili, bylo bézné po-
uzivani némeckého lomeného pisma.

K éemu tiskari potrebovali vinny lis?

Jakmile byla sazba hotova, mohlo se zacit s tiskem. Na kovové litery se nanasela mastna tiskarska barva
pomoci kozenych tampon. Tisklo se tiskafskym lisem, coZ byl upraveny lis na vino. Utahovanim vel-
kého Sroubu se desky lisu pfitiskly k sobé a tim se litery pfitlacily na papir. U pozdéjsich list se misto
Sroubu pouzival pakovy mechanismus, prace tak byla rychlejsi. Takovému lisu se fika rychlolis a vyrazné
zrychlil praci. Vynalezl jej roku 1810 Friedrich Kénig. Casem byl mechanismus opatien elektromotorem
a stacilo vkladat do stroje listy papiru. Nakonec bylo po¢atkem 20. stoleti i vkladani papir(i a nanaseni
barvy vale¢kem mechanizovano.

Zdroj: wikipedie.com

V pocatcich knihtisku byl vynalez vyrobnim ta-
jemstvim dilny Johanna Gutenberga. Ten vsak
prohral soudni spor s Johannem Fustem a v exe-
kuci mu byla zabavena tiskafska dilna. Néktefi
z jeho u¢nu se rozesli do svéta a vyndlez se zacal $ifit. V roce 1458 se usadili v Bamberku a v roce 1460 ve
Strasburku. V dalsich letech se knihtisk z téchto center rozsifil do okolnich zemi, takZe do roku 1500 se
tisklo kromé Némecka jiz také v Italii, Rakousku, Francii, §V)’Icarsku, Spanélsku, Madarsku, Polsku, Dansku,
Svédsku, Chorvatsku a v neposledni fadé také na Moravé. Tisk si objednavaly panovnické dvory, univer-

zity a cirkevni kapituly. Knihy a tisténé materialy se postupné staly vyznamnym informacnim médiem.

MLADY TECHNIK 5



JAK VZNIKA KNIHA

Jak se tisknou polotony?

Jak se tisk vyrovna s vytvorenim tzv. polotén, tedy
odstinG vétsi ¢i mensi sytosti? V principu je mozné
tisknout jen sytou barvu, pro tisk poloténl se vyu-
Ziva nedostatec¢né rozliSovaci schopnosti oka, které
soustavu jemnych tecek vnima jako svétlejsi ton.
Této technice vytvareni poloténu se fika autotypie
a struktura slozend z pravidelné rozmisténych drob-
nych tecek za ucelem vytvoreni poloténu je auto-
typicky rastr. Sytéjsiho odstinu se dosahne vétsimi
body, svétlejsiho mensimi body. V kazdém pripadé
se vsak tiskne pouze sytou barvou, zatimco oko
z dostatecné vzdalenosti vnima rlizné syté tony a je
mozné vytvorit i plynulé pfechody. Zkuste vzit lupu
a prohlédnout si obrazky v novinach zblizka!
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Viyzkousejte tisk pomoci ob-
doby drevorytu. Protoze va-
sim vyrobnim materidlem
bude uplné obycejna guma
na mazani, bude se vlastné
jednat o jakousi ,gumore-
zbu” Zacnéte radéji jedno-
duchymi  motivy (smajlik,
kyticka, srdicko), nez si trouf-
nete na ndrocnéjsi ilustrace.
Chcete-li k obrazku pridat

i text, nezapomerite, Ze vse

musite  vyrobit zrcadlové
prevrdcené.

Na plochu gumy si nejprve nakreslete sviij motiv pro-

piskou. Potom je tieba odstranit vrstvu gumy z mist,
kterd nemaji tisknout. Nejlépe se vam to podafri po-
moci ostrého vysouvaciho noziku, jimz nariznete

hrany a vydlabete gumu pryc.

Stan se Pascalem 21. stoleti
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Gumu s vyrezanym motivem obarvite pomoci klasické podusky pro razitka a muzete tisknout na papir.

Abyste ziskali kvalitni otisk po celé plose razitka, prendsejte tlak postupné od jedné strany k druhé.

KAPITOLA 1

Jak se sazi knihy nyni?

Klasicka sazba z jednotlivych liter
byla velmi pracna, proto bylo snahou
mnoha vyndlezcl ru¢ni sazbu zme-
chanizovat. Nebyl to v3ak rozhodné
snadny ukol. Podafilo se to teprve na
sklonku 19. stoleti (roku 1896) némec-
kému hodinafi Ottmaru Mergenthale-
rovi, zijicimu v americkém Baltimore.
Vytvofil slavny sdzeci stroj Linotype.
Na ném se sazelo pomoci klavesnice,
podobné klavesnici psaciho stroje.
Kazda kldvesa uvolnila ze zasobniku negativni matrici pfislusné litery. Jakmile byl z téchto matric vy-
sazeny cely radek, odlil se jako jeden kus. Potom se matrice automaticky roztridily zpét do zasobnikd.

e Mechanismus je vyvezl opét nahoru a tam se po-
souvaly v kolejni¢kach nad zasobniky a diky sys-
tému odlisnych zarezl spadla kazdd matrice do
spravného zasobniku. Ze stroje vypadavaly od-
lité hotové radky.

O rok pozdéji byl patentovan jiny sazeci stroj,
zvany Monotype. Mél dvé oddélena pracovi-
$té. Na pracovisti sazece stroj podle stisknutych
klaves vytvofil papirovou dérovanou pasku,
v niz byla zakédovana sazba. Tato paska pak fi-
dila sazeni a odlévani liter. Vyhodou bylo, Ze
tato paska se dala snadno skladovat a znovu
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