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BAVI VAS ZKOUSET RUZNE
TECHNIGKE VYNALEZY?
RADI NECO VYRABITE?

JSEM PROF. HOKUS POKVS,
INAMT EXPERIMENTATOR.




Pokud se nebojite, staiite se cleny mého tymu!
Budeme spole¢né provadét pokusy a ovérovat,
jak rtizné véci funguji.

Promeénte svoji kuchyn a zahradu ve védeckou
laborator. Podobné pokusy neboli experimenty
budete délat v hodinach fyziky, az budete starsi.
Pokud jste ale sikovni, mnohé z nich zvladnete uz ted.
Paradné si pii nich pohrajete, ziskate zru¢nost a jesté
prozkoumate mnoho zajimavych jevi. Fyzikalni jevy
totiZ nenastavaji jen nékde v laboratofti, ale vSude
kolem vis.

Pokusy z této knihy maji nékolik vyhod:

« vystacite jen s bézné dostupnymi potfebami,
které vétsinou mate doma,

« jsou snadno zvladnutelné,

« zarucené funguji, proto vas budou bavit.




I plyny jsou tekuté

Jak jste si uz jisté v8imli, zakladni vlastnosti kapalin je TEKUTOST. Proto jim fikdme také tekutiny,
ze? A co takhle néjaky plyn, tfeba vzduch? Je také tekuty? Pokud ano, dal by se podobné jako
voda prelévat? Zkusime to trochu prozkoumat.

POTREBY:

« dvé PET lahve (velikost 0,5 litru)

+ ntizky

« vana plna vody, nebo alespoi umyvadlo
POSTUP:

1. Vezméte ndzky a jednu lahev v poloviné
ustfihnéte.

2. Napustte si do vany pfijemné teplou vodu
(kdo chce sSetfit, mize experimentovat
v umyvadle).

3. Sednéte si do vany - mozna bude dobré

si predtim sundat obleceni — a pfipravte si
celou a také usttizenou lahev.

. Ustfizenou polovinu lahve ponofte,

vypustte z ni vzduch, takze bude pIna vody,
a drzte ji dnem vzh(ru.

. Celou lahev také ponofte, ale drzte ji celou

dobu vzhlru nohama, takze zlstane plna
vzduchu. A ted'z ni zkuste vzduch prelévat
do ustfizené pulky.

-
Podafrilo se? (;)

Je vzduch tekuty?

Cdstice vzduchu zvané
molekuly se mohou volné
pohybovat stejné lehce, jako
je tomu u kapaliny, proto jsou
i plyny tekuté.




Siteni tlaku v kapaliné

Ted mate za Ukol prozkoumat, jak se 3ifi v kapalinach tlak, ktery zpUsobila sila plsobici zvenku
na kapalinu. Zajima nas, jestli bude ve viech smérech stejny. Jak na to? Jednoduse, ale bude to
trosku stikat, takze bézte ven, nebo alespori do vany.

POTREBY: POSTUP:
« vétsi PET lahev s vickem 1. Vezméte PET lahev a ze viech moznych
« Spendlik stran do ni propichejte Spendlikem dirky.

2. Naplrite lahev vodou a dobfte uzaviete.
3. A nyni plsobte vnéjsi silou!

[ Co ze mate délat? w
Pfece zmacknout lahev!

Tlak se projevi tim, Ze voda

bude z direk strikat. Bude to na
nékterou stranu vic, nebo vsude
stejné?

Pardon, -@C
zapomneél

jsem, Ze tohle

uZ pred ndmi
prozkoumal
kolega Pascal,
zndmy fyzik.
Dokonce to po
ném pojmenovali,
pry je to Pascaliiv
zdkon, podle
ného? je tlak

v kapaliné ve
vsech smérech
stejny. No,

alespon jsme jeho
vysledky oveéili.
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Kapatko je pomucka, kterou snadno naberete a uvolnite malé mnozstvi tekutiny, treba vody.
Nékdy je totiz tieba priddvat opatrné po kapkach.

POTREBY: 1. Breko uchopte prsty jedné ruky tak, aby
. plastové bréko byl palec nad hornim otvorem bréka.

« sklenice s vodou 2. Drzte brcko svisle a druhy konec ponoite
« papir do vody.

POSTUP: 3. Palcem uzaviete horni konec brcka,

dovnitf se nesmi dostat vzduch.
Pokud mate v ruce plastové br¢ko, tak

vlastné mate kapatko uz hotové (ve spojeni

s vasim prstem, ktery snad také mate). Zbyva

jen ovérit jeho funkci a trosku si natrénovat

Sikovnost. 5. Dejte kapatko na papir a palcem pustte
dovnitf vzduch - voda vytece.

4. Kdyz breko zvednete, voda v ném zUstane,
protoze vzduch, ktery by jinak pFisel na jeji
misto, se nemuze dostat dovnitf.

A/
e
7

Natrénujte si tvorbu rizné velkych kapek.
Aby byla voda Iépe vidét, muzZete ji obarvit
pomoci stétce a vodovych barev nebo trochou
inkoustu.

~

i XL

10
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Kazdy prece vi, Ze voda tece vzdycky shora dolu, ve sméru plisobeni gravitace a do kopce prosté
nepotece. Da se to ale zafidit tak, aby (bez cerpadla) tekla i proti gravitaci?

POTREBY: POSTUP:

« alespon pul metru hadicky 1. Kbelik napliite vodou a postavte na zidli.
« nadoba s vodou (tieba kbelik)
« prazdna nadoba (druhy kbelik)
« zidle

2. Jeden konec hadi¢ky ponofte do vody,
vedte ji nahoru pres opéradlo Zidle a na
druhé strané zase doll do prazdné nadoby.
Zatim voda pres vyvysené misto nepotece.

3. Volny konec hadi¢ky vezméte do pusy
a odsajte vzduch, azZ se celd hadic¢ka naplni
vodou.

4. Dejte konec hadi¢ky do spodni nddoby
a sledujte, jestli voda tece.

Vysdtim vzduchu z hadice
vytvorime podtlak. Venkovni
tlak vzduchu naZene vodu do hadice
a o zbytek se postard gravitace.
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Jak funguje Zdimani pradla

Odstrediva sila, jak mozna vite, plsobi pfi otaceni. Citite ji tfeba na kolotoci, kde vas tlaci
smérem ven. Co se stane, kdyz se rychle otaci téleso obsahujici vodu, jako je treba mokré pradlo
v pracce? Vyzkousime to na modelu.

POTREBY:

« vétsi PET lahev
« provazek

 ntizky
« tuzka

POSTUP:
1. Lahev v poloviné rozstrihnéte.

2. Do spodni ¢asti udélejte ntzkami vétsi
mnozstvi otvord.

3. Pobliz okraje udélejte na protilehlych
stranach jesté dva otvory, do kterych

Coud

kazda

je nasaklé pradlo?
P¥i rychlém roztoceni bude

dirkami vytlacovdna ven!
Pri rychlém otdceni je totiz

odstredivé sily vytlacovdna
smérem ven, stejné jako
treba vase télo na kolotoci.

éla voda, kterou

®

véc plsobenim

pfipevnite provazek dlouhy asi pal metru,
za ktery bude spodni polovina lahve viset.

. Prostifedek provazku protdhnéte zespoda

hrdlem druhé poloviny lahve a navlecte
pod néj tuzku, aby nevyklouzl. Tim je vas
model zdimacky pfipraven k pouziti.

. Do spodni dirkované ¢asti vlozte kus

mokrého pradla, tfeba ponozku.

. Uchopte svij vyrobek za horni ¢ast
a prstem rychle tocte vlozenou tuzkou.
Spolu s ni se roztoci i spodni ¢ast.
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Tak tento pokus vas urcité nadchne! Budeme totiz propichovat sacek s vodou. A dopadne to
mozna Uplné jinak, nez byste cekali. Pro kazdy pfipad jej vSak provadéjte tam, kde trocha vody
nebude vadit.

POTREBY: POSTUP:

« sacek se ,zipem” 1. Sacek napustte plny vody a zapnéte jeho
« nékolik tuzek uzdavér. Pokud nemate zapinaci sacek,

« voda pouzijte obycejny, ktery prosté nahore

zavazete na uzel.
2. Tuzky orezte, aby mély ostrou Spicku.

3. Vezméte tuzku a pomalu ji zabodnéte do
sacku. Zatlacte ji tak daleko, aby zadni
sténou jeji Spicka vysla ven.

Co se stalo? Voda nevytéka! 9
Sténa sdcku se totiz kolem tuzky tak stdhla, Ze voda neprojde. Zkuste priddvat dalsi tuzky.

Tuzky zdroven plsobi v otvorech jako zdtky, takze vytdhnete-li tuzku, voda vytece. Je to podobné,
jako kdyz na kole vjedete na pripindcek. Dokud je zapichnuty, vzduch neutikd, ale kdy?Z jej
vytdhnete, kolo se hned vyfoukne.

13
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Nyni vyuzijeme pfitazlivou silu elektrického naboje. Budeme totiz pracovat s plastem, ktery je
snadné elektricky nabit pomoci treni.

POTREBY: POSTUP:

« kohoutek s vodou 1. Nastavte kohoutek tak, aby z ngj tekl jen
« PET lahev maly praminek vody.

. svetr

2. Vezméte PET lahev a chvili po ni pfejizdéjte
svetrem.

3. Pak lahev z boku prilozte k proudu vody.

( K nabité lahvi se bude voda w
pritahovat, takze se proud vychyli
do strany. Pro nezasvécené to bude
vypadat jako néjaké kouzlo, vy vsak
vite, Ze jde jen o védu, konkrétné
o pritaZlivost elektricky nabitého télesa.
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Asi vite, Zze michanim barev se daji ziskat jiné barvy. Proto neni potieba vyrabét vsechny barvy,
staci mit zakladni barvy a ostatni si mizeme namichat. Podobné postupuiji i vyrobci fixd.
Prozkoumdame, které barvy jsou namichané z jinych. Provedeme tedy malou analyzu naplni,
takzvanou chromatografii.

POTREBY: POSTUP:

« barevné fixy (obycejné, ne lihové) 1. Odstiny namichané z vice barev byvaji

« papirové kapesniky vétsinou v tmavych fixech, proto si jako

» miska s vodou prvni vyberte tieba cerny fix.

- plastoveé brcko 2. Rozlozte kapesnik a nakreslete na ngj kruh

Siroky asi 1 cm a dobfe jej vybarvéte, aby
byl papir v tomto misté pofadné nasakly
barvivem. Pii kresleni na fix prilis netlacte,
abyste jemny papir neroztrhli.

3. Nyni doprostted kruhu nakapejte pomoci
brc¢ka vodu (to jsme se naucili v pokuse ¢. 3).

s p
Voda udéld analyzu ( w)

barev sama za vds!

Jak vzlind papirem, undsi
s sebou barviva, ale ne
vsechna stejné. Kruh se
rozpije do vsech stran

az plvodné cerného
kruhu vznikne barevnd
hvézda. Vsechna tato
barviva byla totiz
obsaZena v puvodni
barvé. Zkuste prozkoumat
idalsi barvy.

15
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Jak funguje rozprasovac

Takovy rozprasovac dokaze vytvofit z kapaliny jemné kapicky smichané se vzduchem, které
dokaZou pékné osvézit, kdyz jimi nékoho v horkém dni pokropite. A my si jeden takovy sami
vyrobime.

POTREBY: POSTUP:
« Sirsi plastova brcka Tak tohle je UpIné jednoduchy pokus!
* lahvicka s vodou 1. Br¢ko uprostied nastfihnéte nlizkami asi

do poloviny (ne abyste je rozstfihli na dvé
castil).
2. V misté nastfizeni je ohnéte do pravého

Uhlu a spodni ¢ast bre¢ka ponoite do
lahvi¢ky s vodou.

3. Horni ¢ast drzte vodorovné a silné do
br¢ka fouknéte.

Silny proud vzduchu zpusobi (Q

u vrcholu svislého brcka nizsi

tlak, takZe se do néj voda nasdvad

a proud ji rozstrikuje dopredu.
Pokud se vdm nedafi vytvorit vodni
mlhu, zkuste trosku zménit uhel
brcka, do néhoz foukdte.
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Tento pokus bude nékomu mozna pfipadat jako kouzlo. Papirové kvéty se totiz budou chovat
jako zivé - po vlozeni do vody samy rozkvetou!

POTREBY: POSTUP:
» blocek s barevnymi listy 1. V bloc¢ku odtrhnéte nékolik listka.
» talif s vodou Rohy kazdého z nich pfelozte smérem

doprostred, asi jako kdyz zacinate skladat
papirovy parnicek. Tim vytvofite zaviené
papirové kvéty”.

2. Aby kvéty ozily, prosté je polozte na vodu

v talifi. Po malé chvilce se za¢nou otevirat,
az se uplné rozvinou!

-
Jak je to mozné? ‘ ﬂ ,

Papir je totiz slozeny

z jemnych vidken, kterd se po
namoceni napnou. A protoze
jsme nase kvéty namocili jen
Zze spodni strany, napnutd
vldkna na této strané tdhnou
za preloZené rohy papiru

a oteviraji je.

17



Je jogurt kapalina?

Neni kapalina jako kapalina. Jogurt patfi mezi takzvané neklasické kapaliny, které se svym
chovanim odlisuji od téch béznych, jako je voda.

POTREBY: POSTUP:
« jogurt 1. Oteviete jogurt a zkuste jej pomalu
« |Zicka prevratit. Bude vam pfipadat, ze vibec

nejde o kapalinu, protoze zlistane
v kelimku a nepotece.

2. A nyni vezméte Izi¢ku a jogurt dobre
promichejte. Poté jej zkuste znovu
prevratit. Nastala néjaka zména?

p
Nyni se jogurt chovd jako Q

kapalina! Jeho tekutost

totiz zdvisi na tom, jestli je

v klidu, nebo jestli jsme jej
michali. Velky rozdil proti
vodé nebo mléku, co myslite?

.

/.,
7\

\

Tento pokus funguje
nejlépe s kvalitnim bilym
jogurtem, tak dobre vybirejte,
protoZe jej potom miiZete
klidné snist. Ale miZete
vyzkouset riizné jogurty.

18
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Asi si fikate, Ze to musi byt néjaky omyl. Vzdyt se prece o tom, co neplave, fika, Ze to ,plave jako
sekera ke dnu”. A ta je prece také Zelezna. Jak by tedy mohlo Zelezo plavat?

POTREBY:

» miska s vodou
« kancelaiské sponky

Pokud se vdm tento jemny tikon
nedari, miZete si pomoct druhou
sponkou, z niz vytvarujete maly
drzdcek, pomoci néhoZ sponku na
vodu poloZite.

POSTUP:

1. Do misky napustte vodu a nechejte
uklidnit hladinu.

2. Mezi dva prsty uchopte vodorovné
poloZenou sponku a opatrné ji polozte na
vodni hladinu.

3. Prsty pomalu oddalte, abyste vodu pfilis
nerozvlnili. Sponka zlstane leZet na
hladiné, takze plave!

( A proc sponka plave? < w >

Je to diky povrchovému napéti
zpusobenému vzdjemnou pritaZlivosti
cdstic vody. Sponka, i kdyZ je

kovovd, je tak lehkd, Ze neporusi onu
povrchovou vrstvu. Takto mohou
plavat i jiné lehké kovové predméty,
treba Ziletka nebo spendlik.

19



