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Predmluva

Na Zemi patrné neni nic izasnéjsitho nez Zivot, ktery kypi v nejrozmanitéjSich tva-
rech a formach vSude kolem nés. Co to ale je? Kdy vznikl? A jak se vyvinul do své
soucasné podoby, ktera ¢ita miliony, nebo snad desitky miliont nejriiznéjSich druht?
Vétsina knih zkoumajicich vyvoj pozemského Zivota se soustiedi pfinejlepsim na po-
slednich pét set milionti let, kdy uz na Zemi Zily rtizné sloZitéj$i organismy, které se
alespont do urcité miry podobaly tém soucasnym. JenomZze takové knizky ponékud
opomijeji skutecnost, Ze Zivot na Zemi existuje mnohonasobné déle, dokonce snad az
¢tyfi miliardy let, béhem kterych se v jeho evoluci odehrélo hned nékolik pfelomovych
udalosti. Cilem nasledujicich Sestnécti kapitol je stru¢né a srozumitelné€ podat fasci-
nujici pfibéh Zivota skutecné cely, od vzniku prvnich mikroorganismt aZz po pfichod
¢lovéka, a zéroven vylic¢it ony ¢asto upozadéné milniky, které mély na priibéh evoluce,
prinejmensim dle minéni autora, zcela klicovy vliv. Snahou bylo text rovnéz tu a tam
zpestfit velijakymi zajimavymi hypotézami ¢i objevy z poslednich let, které se zatim
nedostaly na stranky ucebnic. Nicméné je tfeba upozornit, ze pfibéhy, které se odvijely
pred miliardami let, coZ je ¢islo, jeZ si nikdo z nds nedokaZe ani vzdalené pfedstavit,
je nutné brét s jistou rezervou. Kazdy den se na nés vali nové a nové objevy, jez nas
pohled na historii Zivota stdle zdokonaluji, a napfiklad ¢isla zde uvddénd mohou byt
za par let zase o par (desitek) milionti let jind. Datace rtiznych udalosti, stejné jako geo-
logickych period a ér, proto slouzi zejména k tomu, aby si ¢tenaf mohl udélat ptibliz-
nou predstavu, kde se v historii Zemé pravé nachazime a kdy k rtiznym popisovanym
fenoméntim zhruba doslo. Zaroveri je tak snadnéjsi docenit, jak nepatrny ¢as zabira
kuptikladu evoluce ¢lovéka ¢i vilbec mnohobunéénych organismul ve srovnani s ,ne-
kone¢nymi” véky, po které Zivotu na Zemi vévodily organismy jednobunééné. Ted uz
se vSak vydejme na tiZasnou cestu Zivotem.

V Praze, leden 2018
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KAPITOLA 1

Jak to vSechno zacalo

PrestoZe si filozofové kdysi mysleli, Ze Zemé¢, Slunce, hvézdy a viibec cely vesmir exi-
stuji odjakZiva, nase soucasné znalosti tomu p¥ili§ nenasvédcuji (ac¢ fyzikové, ktefi za-
stavaji teorii cyklického vesmiru, by se mozna hadali).

Zrozeni Zemé

Vesmir vznikl pfiblizné pfed 13,7 miliardami let, a to zfejmé béhem udalosti, kterou
dnes oznacujeme jako Velky tfesk. AvSak naSe slunec¢ni soustava, véetné planety Zeme,
se zrodila az mnohem pozdé&ji. Na pocatku byla mlhovina, ktera se sklddala z materia-
lu vyvrzeného ddvno vybuchlymi supernovami. Z mracna postupné vznikaly hvézdy
a jednou z nich bylo i Slunce. Rodici se hvézdu obklopoval rotujici prachoplynny disk
sloZeny ze spousty drobnych ¢astic. Ty se v tom nepfehledném mraku vzajemné sraZe-
ly a utvarely stdle vétsi shluky hmoty. Poté uz piisla ke slovu gravitace, jejiz ptisobeni
strhavalo na povrch téchto planetarnich zarodki stéle dalsi a dalsi materidl. Postupné
tak vznikala vétsi télesa, jez dala pfed zhruba 4,55 miliardami let vzniknout Zemi i dal-
$im planetam slunecni soustavy:.

Vznik slunecni soustavy >
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Proc je tu tak mokro?

Tehdy byla Zemé jen nehostinnym a rozzhavenym kusem skdly, nikoli onim modro-
zelenym klenotem jako dnes. VeSkerd voda, kterd v soucasné dobé pokryva celych
71 procent zemského povrchu, by se tehdy musela zédkonité vypafit. Planeta ale po-
stupné chladla a uz za zhruba 150 milionti let, tedy z geologického hlediska pomérné
zahy, se po Zemi rozlily ocedny. Odkud se ta voda vzala? Védci se dlouho pfeli, zda se
nachézela jiz v materidlu, z néhoZ se Zemé utvofila, nebo jestli ji na ni pfinesly teprve
rizné komety ¢i planetky. Poté co jsme zjistili, Ze komety nejsou obycejné kusy kame-
ne, nybrz casto spiSe jakési Spinavé snéhové koule poletujici vesmirem, vypadalo to,
Ze je jasno a pravdu méli zastanci druhého pohledu, ktefi tvrdili, Ze se voda na Zemi
dostala aZ po jejim vzniku. Neradovali se vSak dlouho, nebot posledni vyzkumy na-
znacuji, Ze pravda je spiSe na strané stoupencti prvniho nazoru. To ovSem neznamen4,
Ze se nas pohled za par let s néjakym novym zjisténim opét zcela neprevréti. Ale at
to bylo jakkoli, kapalnou vodu povaZujeme za jeden z predpokladti vzniku a rozvoje
zivota, a nebyt ji, nebylo by dale o ¢em psat. Nicméné samotnd pfitomnost vody jesté
nutné neznamend, Ze by v ni Zivot musel byt.

Podle teorie velkého impaktu se nds Mésic zformoval z materidlu, jenz do okoli vznikajici Zemé
vyvrhnul ndraz planetky velikosti Marsu, kterd nese jméno Theia. Na obrdzku jsou patrné ti
faze procesu — srazka, materidl rotujici kolem Zemé a soucasny stav.

8



KAPITOLA 2

Kde se vzal, tu se vzal,
zivot se zde vyklubal

Za¢néme tam, kde jsme skoncili, tedy u Zivota. Pravé ten ¢ini Zemi tak vyjimecnou.
Alespori o jiném misté ve vesmiru, kde by se vyskytoval, dosud nemame ani potuchy.
Jenze jak zacit, kdyZ o ném vlastné zatim vime tak mélo? Jak vznikl? Kdy? Proc¢ se
objevil pravé na Zemi? A konecné, co to vibec Zivot je?! Posledni otdzka lidstvo tra-
pila odeddvna a moznd vas prekvapi, Ze biologové na ni stile nemaji jasnou odpovéed.
Jestlize se navic podivame, kolik rozmanitych definic Zivota existuje (téch relevantnich
jsou prinejmensim desitky), shodneme se leda na tom, Ze se na Zadné konkrétni defi-
nici zatim neshodneme.

Trable s definici

Vétsinou sice tak néjak pozname, co je ¢i neni Zivé, jenze to nestaci. Je zapotiebi zi-
vot uchopit pevnéji nez jen pomoci pocitti. Védci k otdzce ¢asto pfistupuji vymezenim
vlastnosti, které by mél Zivot mit — jako tfeba metabolismus, dédi¢nost, schopnost rea-
govat na vnéjsi podnéty, rozmnoZovat se nebo rust (a dalsi). Zpravidla 1ze vSak nalézt
organismus, ktery alespori jednu z fady podminek nespliiuje, pfesto jej povazujeme
za Zivy. Badatelé se proto snaZzili o mnohem obecnéjsi definice a Zivot prohlasili ku-
piikladu za replikujici se chemicky systém ¢i termodynamickou disipac¢ni strukturu
(nelekejte se, zmiftujeme to jen pro ukazku a blize to rozebirat nebudeme), jenze kazdé
takové vymezeni funguje pouze za urcitych pfedpokladii a ukazuje, Ze na otazku ,Co

je Zivot?” stru¢né a jasné odpovédét nedokazeme.



Prespfilis davné pocatky

Se snahami o definovani zivota do zna¢né miry souvisi téz neutuchajici tsili zodpové-
dét, jak vlastné vznikl. Jak se stalo, Ze v jedné chvili tu Zivot jesté nebyl, a pak uz ano?
Samoziejmé to nebylo zase tak ndhlé a muselo existovat mnoho mezikroki. Jak dlouho
ten oZivovaci proces trval? Co k tomu bylo potfeba? Hned na zacatku musime ¢tenéfe
ponekud zklamat, jelikoz zjistit s urcitosti, jak a kdy se nezivé zménilo v Zivé, je v za-
sadé nemozné a do jisté miry je to i otdzka vyse zminénych definic, které se snazi onu
hranici mezi Zivotem a neZivotem néjak vymezit. Stalo se to navic pfili§ davno a nejen-
Ze tak nemame zadna p¥ima ¢i nepiima svédectvi o tom, kdy a kde ten pfechod nastal,
ale zaroven nedokdZeme pfesné fict, jaké podminky na Zemi tehdy panovaly. Nemfi-
Zzeme tudiZz dostate¢né presné napodobit prostiedi, v némz k tomu doslo, a zkoumat
vznik Zivota — aZ na rzné drobné mezikroky — v laboratofi. To v8ak neznamen4, ze
bychom méli vyvésit bilou vlajku a vzdat to.

Prapolévka je grunt

Obecné lze teorie o vzniku Zivota roztfidit do nékolika kategorii. Prvni z nich, Ze Zivot
stvofila vyssi inteligence, vylou¢ime rovnou, ponévadZz neni védecky ovéfitelnd, a ne-
lze ji tedy nijak potvrdit ani vyvréatit. Stejné tak zavrhneme i ddvno vyvracenou teorii
abiogeneze, ktera hlasala pfimy vznik Zivych organismt z neZivych slozek (tradi¢né
uvadénym piikladem byli komafi rodici se z tlejictho bahna). Zbavime se i hypotézy
(fikd se ji panspermicka), ktera tvrdi, Ze Zivot na Zemi doputoval z vesmiru (napiiklad
na onéch zledovatélych kometéach). Ta cely problém pouze odsouva, ale nefesi.

Dalsi teorie vychazi z pfedstavy tzv. prebiotické polévky. Napadnou vlastnosti Zivota
je, ze predstavuje z chemického hlediska pomérné komplikovany systém a alespor né-
které slozit€jsi molekuly byly ziejmé potieba uZz na jeho poc¢atku. Kde se vzaly? Expe-
rimenty provedené pocatkem minulého stoleti ukdzaly, Ze pokud smés jednoduchych
chemickych latek (oxid uhli¢ity, amoniak, voda a dalsi), které se na Zemi bézné vysky-
tuji, vystavime ptisobenti tepla, elektrickych vyboji ¢i ultrafialového zéteni, vzniknou
razné slozitéj$i molekuly. Dokonce i takové, které jsou soucasti dnesnich organismfi.
Podle této teorie tedy Zivot vznikal uprostied této prebiotické polévky, v niz mél k dis-
pozici v8echny zdkladni soucdstky. (Napifiklad v mélkych vodach, kaluZich apod.,
zkratka nékde, kde byla koncentrace zminénych latek dostate¢né vysokd). Problém je,
ze ani takovy vysledek nefesi to zdkladni, totiZ to, jak se neZivot pfeklopil v Zivot. Na to
se snazi odpovédét celd plejada hypotéz, které vychazeji z toho, jaké vlastnosti jsou pro
zivot nutné ¢i charakteristické. Le¢ tyto hypotézy jiz notné presahuji ramec této knihy.

Povrch mladé Zemé nebyl zrovna titulnym mistem 1>
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