Choroby : skudu




€ A Ceskd ﬁz)gahrada



Choroby
a skudci
orchideji

Ivana Safrankova
Jarmila Matouskova
Anna Buchtova

GRADA
Publishing



Upozornéni pro cCtendie a uZivatele této knihy

Vsechna prava vyhrazena. Zadnd cast této tisténé ¢i elektronické knihy nesmi byt
reprodukovana a Sirena v papirové, elektronické ci jiné podobé bez predchoziho
pisemného souhlasunakladatele. Neopravnenéuzititéto knihy bude trestné stihano.

Ivana Safrankova, Jarmila Matou$kov4, Anna Buchtova

Choroby a Skidci orchideji

Vydala Grada Publishing, a.s.

U Prahonu 22, Praha 7

obchod@grada.cz, www.grada.cz

tel.: +420 234 264 401, fax: +420 234 264 400
jako svou 5240. publikaci

Odpovédna redaktorka Helga Jindrova

Sazba Qpoint

Fotografie na obalce I. Safrankova

Fotografie v knize 1. Safrankova, J. Matouskova, A. Buchtova
Pocet stran 96 a 16 stran barevné ptilohy

Prvni vydéni, Praha 2013

Vytiskla Tiskarna Protisk, s.r.0., Ceské Bud&jovice

© Grada Publishing, a.s., 2013
Cover Design © Grada Publishing, 2013

Nazvy produktii, firem apod. pouZité v knize mohou byt ochrannymi znamkami
nebo registrovanymi ochrannymi znamkami prislusnych viastnikii.

ISBN 978-80-247-4606-7 (tisténa verze)
ISBN 978-80-247-8636-0 (elektronicka verze ve formatu PDF)
ISBN 978-80-247-8637-7 (elektronicka verze ve formatu ePub)



Obsah

B W N =

UVOU ..ot 7
Trochu historie... ... 8
Geografické rozsifeni orchideji............ccooeeeeiiiiiieieiiiiccccececeines 9
Zptsoby rastu orchideji ... 10
Morfologie Orchideji...........ccoeueueuiuiiiieiiieiiiiiiiiciicecciee e 11
4.1 KOTENY vttt e 11
42 SEONEK ..o 12
4.3 LISTY ciiiiic s 12
4.4 KVEENSIVI..cocoviiiiiiiiiiiiicic e 13
4.5  Plody asemena ... 15
Naroky orchideji na pEstovAnI.............ccccoovvviiieiviniiciccccees 16
5.1 SVEHIO et 16
5.2 TEPLOta .ttt 17
5.3 VOda s 18
54  Vlhkost vzduchu........cccooiiiiiiiniiiiicccccces 18
5.5 SUDSIIAL ..o s 19
5.6 VyZiva a hNojeni .....cccccuiiiciiiniiiciisccccccc s 19
Prehled nejcastéji péstovanych druhi orchideji...............ccooooniiins 21
6.1 PHAIACTIOPSIS .evveeerieeeeieicisieieietee et 21
6.2 CAIHEY Aottt 21
6.3 Dendrobium pRalAenopsis ........c.ccccoceuvrrninccecuennninieeeeesneneenene 22
6.4  Dendrobium Yamamoto hybridy ........c.cccccovveeiinnnnnccccennnene, 22
6.5  PaPRIOPEAIIUM ..ottt 23
6.6  Oncidium, Odontoglossum, Brassia, Miltoniopsis, Miltonia

Q ZYGOPELAIUIN ...ttt 23
6.7 VARG ...t 24
6.8 CYMBIAIUM ..ottt 24
Poruchy orchidefi ..........cccovviieieiniiiiciiccccee e 25
7.1 MaKroelementy.......cocoeeueueurirnninicecieieiennseccieeee st 25
7.2 MIKroelementy ..o 29

7.3 Genetické MULACE ....cvovvveeeieieieieeeeeeeeeeee et 32



6 CHOROBY A SKUDCI ORCHIDEJ{

10

11
12
13

PoSkozeni Orchideji..........c.ooveueveiniiiiieiniicicirnccer e 33
8.1 TePlOta ot 33
8.2 VIRKOSE oottt e 35
8.3 SVALLO e 38
8.4 SUDSIIAL ...t s 38
8.5  DalSi POSKOZENI.....oeieieiieieieieriee et 39
Choroby Orchideji ..........cccovniiueiriniiiciiiriniccceecceeee e 40
9.1 VILOZY e 40
9.2 BAKLEIIOZY...cucveveveiriririicicieteies et 53
9.3 MYKOZY ..o 55
SKAACE OFCHIAEJT .......ooovvveieeieiecieesse s 69
10.1 SHEENKY ovvvvorveereieeereiseeeeseseis sttt 70
10.2 PUKLCE .evieieiicieicieict e 71
10.3 VINA COIVCLeuvimieiririieiiierrieieirieieeieiseieseee e 72
104 MSICE ettt 74
10.5  MOLCE .ttt 75
10.6  TEASNIENIKY ..ottt 76
10.7  ROZEOCH...ciiiiiiiiiiiiiiiicicie s 77
10.8  ROZEOCICH...cuiuiiiiiiciciciciiiic e 81
10.9  HAALKA .oovnieciiicicciccreeece e 81
L0100 PlZE ettt 81
10.11 SVINKY wviviveiiiriiiccieieieter ettt 82
10.12 DalSi SKOACT ...t 82
Doporucené pripravky na ochranu orchideji............ccccceeueueieieicncninccnennen 84
Seznam PouzZité HILeratury ..........ccooceueirinicieirnieieiercicierecteseciee e 92

REGFSLITK ..o 95



Uvod 7

Uvod

Jesté v minulém stoleti byly hrnkové orchideje i fezané kvéty povazovany za symbol
luxusu, a proto pro vétsinu lidi nedostupné. V soucasné dobé se s nimi miizete
setkat témét na kazdém kroku. Vzhledem k nendro¢nosti péstovani nékterych
druhii a dlouhé dobé kveteni jsou ozdobou mnoha modernich interiéra a jejich
obliba stale stoupa.

Orchideje, vyznacujici se neuvétitelnou rozmanitosti tvart, barev i velikosti kvétt,
jsou oblibeny u profesionalnich péstitelt i u amatérii. Péstitelé se snazi rozsifovat
sortiment okrasnych rostlin, proto se i podil a produkce hrnkovych orchideji stale
zvys$uje a v mnoha zemich tvori vice nez 50 % z celkové produkce okrasnych rostlin,
v Holandsku dokonce 75-80 %.

Prvenstvi v zebricku nejoblibenéjsich orchideji zaujimaji kultivary rodu Phalae-
nopsis, jejichz produkce predstavuje 65 % celosvétové vyroby hrnkovych kultur.
Orchideje dalsich rodil jsou zastoupeny v nabidce prodejcti jen nékolika procenty,
napt. Dendrobium 5 %, Cymbidium 4 %, Oncidium 2,5 %, Miltonia 2 %, Paphiope-
dilum 1,5 %, Cambria 1,3 % a ostatni hybridy 7,5 %.

S rostoucim poctem nabizenych kultivart vzristd i zajem zakaznika, ktefi chtéji
védét, jak o zakoupené orchideje dal pecovat, aby jim prinasely radost a potéseni.
Nas knizni trh je dostate¢né zasoben publikacemi, které se obecné zabyvaji pés-
tovanim a popisem jednotlivych druht a kultivart orchideji. Vétsina péstiteli ale
postrada odbornou radu, co mohou udélat, pokud rostliny neprospivaji tak, jak by

N7y

mély, kterymi chorobami orchideje trpi, kteti skiidci se na nich mohou vyskytovat.

Ctenartim predkldddme publikaci, do niz byly vybrény jen béZné nabizené druhy
a kultivary orchideji. Uvedeny jsou i problémy, které se mohou béhem péstovani
vyskytnout, tj. poruchy, poskozeni, choroby a $kudci orchideji, véetné navodu, jak
s nimi ¢i proti nim bojovat.

Pfejeme vam, aby publikace byla jen ,,pojistkou®, kterd v ptipadé potteby usnadni
nalezeni pric¢iny ¢i ptivodce neuspokojivého stavu a pripadny problém pomize
vyftesit.

Ivana Safrdnkovd,
Jarmila Matouskovd,
Anna Buchtovd
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1 Trochu historie...

Recky botanik Theophrastos (370-285 pt. n. L), oznacovany za ,,otce“ botaniky, zata-
dil orchideje do skupiny bizarnich rostlin na zakladé podobnosti parovych podzem-
nich hliz s muzskymi pohlavnimi organy (varlata). Z této podobnosti byla odvozena
i myln4 predstava, ze maji afrodiziakalni u¢inky a pojidani hliz vede ke zplozeni synt.

V botanickych zahraddch se prvni orchideje objevily kolem r. 1700 a az do 19. stol.
byly dostupné pouze nejbohat$im lidem. Prechod od amatérského péstovani ke
komer¢ni produkei byl velmi pomaly. Vétsina orchideji, sesbirana z riiznych exotic-
kych oblasti, nebyla schopna se prizpiisobit evropskym klimatickym podminkam
a uhynula.

Dlouho nebyly znamy nejen zptsoby péstovani a rozmnozovani orchideji, ale ani
opylovani a kli¢eni jejich semen. Pokud se rostliny podarilo péstovat a vykvetly,
bud viibec nevytvorily semena, nebo semena nebyla kli¢iva. A byla-li kli¢iva, pti
pouziti nevhodnych substratti a metod nebylo docileno pozadovanych vysledkil.

Jako prvni zacali s komerénim péstovanim orchideji Anglicané Conrad Loddiges
& synové v roce 1821. Prvni hybrid Calanthe Dominii vytvoril v roce 1852 John
Dominy ze dvou druhti Calanthe (C. masuca a C. triplicata), ktery ale rozkvetl az
o Ctyti roky pozdéji. Nasledovaly dalsi pokusy ktizeni druhti rodu Cattleya, z nichz
prvni rostliny vykvetly roku 1859. O deset let pozdéji vykvetl i stfevi¢nik Paphio-
pedilum Harrisianum, kultivar, ktery se péstuje dodnes. Nasledoval velky pocet
hybridi, které se snazili vytvorit nadsenci i drobni péstitelé. Témér o sto let pozdéji,
az v roce 1913, se objevily prvni fezané kvéty orchideji hybrida rodu Arachnis,
které pochazely z komer¢ni produkce $kolky Sun Keev v Singapuru. V souvislosti
s rozvojem novych biotechnologii, zejména metody klonového mnozeni, a jejich
vyuzitim v zahradnické praxi, doslo na sklonku minulého stoleti k prudkému zvy-
$eni ,vyroby“ orchideji. V pocatcich moderniho ,,primyslového® péstovani sehraly
vyznamnou ulohu brazilské orchideje rodu Cattleya, mexické Laeliae a indické Den-
drobium, Cymbidium, Vanda a pozdéji Phalaenopsis. Produkce orchideji se v sou-
¢asné dobé presouva do asijskych statt, zejména na Tchaj-wan, kde, jak uvadéji,
klonuji 43 rodt. Dnes se péstuji orchideje na ,,montaznich linkach® v rozsahlych
sklenicich s fizenym prostiedim a zisky z prodeje se pocitaji ve stamilionech dolart.
Nejvétsimi slechtiteli a producenty orchideji jsou nyni asijské staty, v Evropé jsou
to Holandsko, Némecko a Dansko. Snahou profesionalnich péstitel a slechtitelt je
uvadét kazdym rokem na trh nové, barevné a tvarové zajimavé kultivary, a to véetné
téch, které 1ze bez vétsich problémti péstovat v podminkach nageho mirného pasma.
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2 Geografické rozsireni orchideji

Orchideje se vyskytuji témeéf na celém svété, ve véech zemeépisnych sirkach, s vyjim-
kou oblasti vé¢ného snéhu a ledu. Piesny pocet druhti v§ak neni znamy a uvadéné
odhady se zna¢né li$i - od skromnéjsich 17 000 az po 35 000 druhii a dal$ich
120 000 registrovanych hybridd, jez kazdym rokem piibyvaji. Ale ani nejcastéji uva-
dény udaj, 26 000 druhd, které rostou ve volné prirodé¢, neni presny. Vétsina z nich,
priblizné 90 %, pochazi z vlhkych tropickych lesti jihovychodni Asie (10-15 000)
a ze Stfedni a Jizni Ameriky (9000). Na africkém kontinentu bylo popsano kolem
2000 druhd, v Australii 700, v Severni Americe i na evropské pevniné roste v pti-
rod¢ jen 200. Popsané druhy jsou zahrnuty do vice nez 800 rodt ¢eledi Orchidaceae,
ktera je po Asteraceae druhou nejbohatsi ¢eledi rostlinné rise (Plantae). Orchideje
tvori priblizné 7 % ze vsech kvetoucich okrasnych rostlin.

Rabovéni orchideji na ptirozenych stanovistich ma zabranit Umluva o mezinarod-
nim obchodu s ohrozenymi druhy volné zijicich zivocichi a plané rostoucimi rost-
linami (CITES) a obchod by mél probihat pouze na zakladé vyvoznich povoleni.

Mezi orchidejemi Ize nalézt nejen druhy, které se péstuji jako okrasné rostliny, ale
i druhy, které jsou vyuzivany napf. v potravinarském primyslu, farmacii a parfume-
rii. K nejznaméjs$im patti vanilovnik plocholisty (Vanilla planifolia), jehoz tobolky
(lusky) a semena jsou zdrojem vonavého vanilinu a pouzivaji se napt. k ochuceni
¢okolady a népojti (napt. Coca Coly). Z mist ptivodniho vyskytu v jihovychodnich
oblastech Mexika a Guatemaly se jeho péstovani rozsifilo do ostatnich tropickych
a subtropickych oblasti az po objeveni umélého opylovani. V soucasné dobé jsou
nejvétsimi svétovymi péstiteli vanilovniku Madagaskar, Réunion a v Asii Indonésie.
Vzhledem ke své vysoké cené je prava vanilka v soucasné dobé nahrazovana uméle
vyrobenym vanilinem.
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3 Zpusoby ristu orchideji

Z hlediska vyvoje patii zastupci ¢eledi Orchidaceae mezi nejmladsi. Jako vytrvalé jed-
nodélozné rostliny musely ptizptisobit sviij zptsob zivota i stavbu téla podminkam
prostiedi a konkurenci. Oproti jinym cévnatym rostlindm maji fadu biologickych
zvlastnosti. Mohou rust na riznych stanovistich, v bazinach a moktadech, na stro-
mech, na skalach a v mistech, kde jim poskytuje dostatek Zivin rozpadajici se orga-
nickd hmota. Vétsina tropickych orchideji roste v prirodé epifyticky, tzn., ze Ziji
pevné prichycené obvykle na kmenech a silnéjsich vétvich stromi a ke, ale jejich
silné koteny, na rozdil od parazitii, nepronikaji do pletiv hostitele (obr. 1). Epifytické
orchideje vyuzivaji mikroklimatu, které nabizeji jejich hostitelé. Nékteré se vyvinuly
ve stinu nebo polostinu, a proto upfednostnuji riist na kmenu nebo spodnich vétvich
hostitelského stromu, nékteré vyzaduji pfimé slune¢ni svétlo a proudéni vzduchu
a vyskytuji se horni ¢asti koruny stromu. Rostou bud na holé borce, nebo v tenké vrstvé
mechtl a lisejnikd portistajicich dfeviny. Mohou rust pfichyceny i na jinych rostlinach,
napr. na kaktusech a palmach, které vsak slouzi pouze jako podlozka. Velmi ¢asto orchi-
deje osidluji horni patra tropické vegetace. Pro drobné, pomalu rostouci druhy je pfisedly
zpusob Zivota na jiné rostliné jednou z moznosti preziti, protoze nemohou konkurovat
stromové vegetaci a neprizpusobily se nedostatku svétla ve spodnich patrech vegetace.

Nékteré druhy dévaji prednost riistu na exponovanych skaléch, predev$im v tropic-
kych oblastech, a pak jsou oznacovany jako litofyty (obr. 2). Tyto orchideje ziskavaji
ziviny z mechu, destové vody, organickych zbytku a vlastnich odumfelych pletiv.
Jejich silné koteny pronikaji trhlinami a puklinami a i kdyz jsou skaly na slunném
misté, kofeny jsou chranény pred nadmérnym vysychanim. Litofytické orchideje
demonstruji vyvoj orchideji od terestrickych k epifytickym. Typickymi litofyty jsou
napt. ,,skalni laelie“ v Brazilii (Laelia sincorana, L. milleri) ¢i ,,skalni katleje® rostouci
mezi oblazky, nebo Dendrobium kingianum, D. speciosum, Bifrenaria a Maxillaria.

Pokud maji orchideje dostatek prostoru ve spodnich patrech vegetace, rostou v pudé
anazyvaji se terestrity (obr. 3). Tyto orchideje jsou schopny prizpusobit se pomérné
rtiznorodym podminkdm, od bazinatych rokli az po vlhka lesni patra, z pise¢nych
dun az na polosuché poustni piidy. Koreny terestrickych orchideji nékdy produ-
kuji hlizy, které (v zavislosti na okolnostech) lezi tésné pod povrchem pidy nebo
dokonce hluboko pod zemi. Temperatni terestické orchideje jsou ¢asto opadavé.

K tropickym terestrickym orchidejim patfi napf. druhy rodu Paphiopedilum,
Cymbidium, Calanthe, Phaius aj. Témér vSechny orchideje mirného pasma rostou
terestricky, z nasich je nejznaméjsi strevi¢nik pantoflicek (Cypripedium calceolus).
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4 Morfologie orchideji

v 7

Orchideje jsou viceleté rostliny tvorici kofeny, vyhony, listy, kvéty, plody a semena.
Stavbu jejich jednotlivych c¢asti a zpiisob prijimani zivin ovlivnily specifické pod-
minky prostfedi v tropech, tj. extrémni teploty, silné oslunéni rostlin, nedostatek
vlahy a rizné dlouhd obdobi sucha.

4.1 Koreny

Koteny orchideji plni dvé funkce: zasobuji rostlinu Zivinami a vodou a slouzi
k jejimu uchyceni na podloZce nebo v substratu. Velmi citlivé reaguji na nevhodné
podminky péstovani. Vyssi teplota a dostatek vlhkosti podporuji rist kofent; nizké
teploty ¢i zamokfeni substratu zptisobuji zahnivani kofentl a nasledné uhynuti
rostlin.

Koreny epifyticky rostoucich orchideji jsou silné, vétsinou na povrchu hladké,
dlouhé, bilo-sttibrné se zelenymi, zlutymi, pfipadné ¢ervenymi kofenovymi $pic-
kami (obr. 8).

Kofen je obalen nékolika vrstvami mrtvych bunék s jemnymi litami. Tento obal
se nazyva velamen, snadno nasava vodu, ale uvolnuje ji pomalu. U jednotlivych
druhi je rizné silny, miize byt vytvoren az 22 vrstvami bunék. Jeho tloustka, je-li
dostate¢né nasdknuty vodou, muize dosahovat az 4 cm (napt. u rodu Vanda). Vela-
men ma nékolik funkei: izoluje a chrani koten proti prehrati (zejména na silné
oslunénych stanovistich), za sucha tvori ochranny obal, ktery sniZuje odpafovani,
absorbuje vodu z ovzdusi a zasobuje kofeny vodou. Pomoci velamenu jsou rost-
liny ptichyceny k podkladu. Po nasaknuti vodou jsou bunky velamenu propustné
pro svétlo, které pronika az k povrchovym bunkam pokozky kofene a kofenovym
$pickam. V téchto bunkach, obsahujicich chlorofyl, probiha fotosyntéza a tvorba
asimildti.

Na prirodnich stanovistich s vysokou intenzitou slune¢niho zareni je tloha lista
a stonku zna¢né potlacena. U nékterych druht, napt. rod Microcoelia, Chilloschista
a Dendrophylax, koteny nahrazuji jejich funkci, obsahuji chlorofyl a probiha v nich
fotosyntéza (obr. 4). U druhd, které maji stonek a listy velmi tenké (Isochilus,
Ponera), jsou kofeny velmi silné a ¢aste¢né nahrazuji funkei zasobnich organt.
Neékteré terestrické orchideje, Orchis, Ophrys a vétSina evropskych orchideji, maji
tuberoidni koteny, do kterych ukladaji zasobni latky v dobé sucha a chladné zimy,
kdy nadzemni ¢asti zasychaji (obr. 5). Nékteré orchideje (Catasetum, Clowesia,
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Gongora, Stanhopea) tvoti dva druhy kotentl. Z pravych kofent vyristaji verti-
kalné dalsi koreny, tj. tuha dutd vldkna, ktera slouzi k zachyceni rozkladajiciho se
organického materialu (detritu) a opadlych lista (obr. 6).

Terestricky rostouci stfevi¢niky maji hnédé svazcité koteny s viditelnymi koteno-
vymi vlasky, jsou kiehké a snadno se poskodi (obr. 7).

Ze vzhledu kofent 1ze také orienta¢né odvodit, jaké mnozstvi zivin a jaké koncen-
trace orchideje snaseji. Druhy s velmi jemnymi tenkymi kotinky, napt. Eria densa,
snaseji pouze velmi slabé koncentrace Zivin, opakem je Vanda s relativné silnymi
koteny dobte snasejici i vyssi koncentrace. Totéz plati i pro davky hnojiva - ¢im
jemnéjsi kofeny, tim mensi davky, ¢im silnéjsi koreny, tim vyssi davky.

4.2 Stonek

V pribéhu evoluce se vyvijel i stonek orchideji. V zavislosti na zpitisobu riistu
stonku lze orchideje rozdélit do dvou skupin: monopodialni a sympodialni. Pri-
bunky, jednotlivd internodia na sebe navazuji, listy vyrtstaji po stranach a adven-
tivni pupeny, stejné jako kvétni stopky s kvéty, se tvori v uzlabi listtl. Rostliny
mohou dortstat az do vysky nékolika metrti. Nejzndméjsimi predstaviteli orchideji
s monopodialnim stonkem jsou druhy asijského rodu Vanda (obr. 9), Phalaenopsis,
Rhynchostylis a Aerides.

Vyvojové mladsi, ale dokonalejsi, je sympodialni riist stonku, ktery se vyskytuje
u vétsiny epifytli, napt. u rodu Cattleya, Dendrobium, Oncidium, Paphiopedilum
a Cymbidium (obr. 10). Cést stonku (rhizom) mtize kopirovat povrch podkladu.
Z koncového pupenu vyrtsta vyhon s listy a kofeny a z bo¢nich adventivnich
pupent vyrustaji dalsi rhizomy s vyhony. Kvétni stvoly s kvéty se tvori na vrcholu
stonku nebo vyrtstaji z baze pahlizy. Pahliza je ztloustld bazalni ¢ast vyhonu, ktera
slouzi k uklddani zasobnich latek a vody. Velikosti a tvary pahliz zavisi na druhu
a velikosti rostliny. Nejtézsi pahlizy ma Grammatophyllum speciosum, ktera dortsta
vy$ky 2,5 m a hmotnost jejich pahliz dosahuje az nékolika set kilogramu. Pahlizy
orchideje Myrmecophyla a Caularthron jsou duté, osidlené mravenci a termity, ktef1
ziji s témito rostlinami v symbidze. Orchideje s pahlizami jsou schopny preckat az
nékolikamési¢ni obdobi beze srazek.

4.3  Listy

Popsat listy orchideji jednoduse je témét nemozné. Vedle zakladni funkce dychani,
vymeény plynii a produkce cukri v prabéhu fotosyntézy maji i vedlejsi funkece.
Zabranuji nadmérnému odparovani vody z povrchu rostlin, pomoci zvlastnich
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bunék ptijimaji a zadrzuji vodu, u nékterych druht nahrazuji pahlizy. Tvary rtizné
silnych a zabarvenych list orchideji jsou rozmanité, mohou byt femenovité, travovité,
srdcité, vejcité ¢i eliptické, naptiklad Docrillia cucumerina vytvari listy podobné
nas$im okurkdm. Existuji druhy s velkymi silnymi dlouhymi listy (Bulbophyllum
fletscherianum z Nové Guineje md listy dlouhé az jeden metr), ale i s listy velmi
drobnymi (Bulbophyllum minutissimum z Australie), ¢i dokonce bezlisté formy
(Microcoelia, Campylocentrum). U nékterych epifyticky rostoucich druht maji listy
vyrazné sukulentni vzhled. Listy rodu Trichocentrum ptipominaji ,,osli usi“~ jsou
silné, s vyztuzenymi bunikami vrchni kutikuly a vrstvou mezofylu, ktery pomaha pti
absenci pahliz udrzovat vodu v rostliné. Trichocentrum cebolleta, T. ascendent, Bras-
savola nodosa a Pleurothallis teres maji cylindrické listy pripominajici ,,kozi rohy*
Zmensenim povrchu minimalizuji vypar vody z rostliny. Sukulentni listy vydrzi na
rostlinach obvykle vice let, na rozdil od kratkovekych listti Catasetum, Galeandra,
Cyrtopodium a Clowesia, které rychle nartistaji v obdobi desti1 a na konci tohoto
obdobi usychaji a opadavaji. Listy jsou nejcastéji zbarveny v riznych odstinech
zelené, tj. od zlutozelené az po tmavé zelenou, nékteré druhy orchideji v§ak maji listy
dekorativni, napf. mramorované (Phalaenopsis schilleriana) ¢i panasované (nékteré
druhy rodu Paphiopedilum, obr. 11). Zajimavé ptisobi sametové listy Macodes petola
(obr. 12) a Ludisia discolor (obr. 14) s ornamentalni kresbou, nebo listy Psychopsis
papilio (obr. 13), které se péstuji jako rostliny ozdobné listem.

U Phalaenopsis, Cattleya, Dendrobium phalaenopsis a Trichocentrum (obr. 15) tvori
vrchni vrstvu pokozky (epidermis) bunky se silnymi sténami (kutikula). Bunky
kutikuly zabranuji nadmérnému vyparu, chrani list proti poskozeni a vniknuti
rtznych patogend dovnitf. Pod pokozkou jsou tenkosténné bunky asimila¢niho
pletiva. Tvoii jej palisdidovy a houbovy parenchym, ktery se nazyva mezofyl. Bunky
pokozky na rubu nejsou tak vyztuzeny jako na lici listd. Po obou stranach listt se
tvori priduchy, zilnatina je rovnobézna s hlavni osou listu. Orchideje rostouci na
vlhkych stanovistich ve stinu maji tenké, ¢asto rizné mramorované listy (Anoec-
tochilus). Tenké a mékké listy maji také druhy rodu Dendrobium z monzunovych
oblasti jihovychodni Asie. Pfi nedostatku vlahy v obdobi sucha se rostliny zbavuji
listt (Dendrobium nobile) a zistavaji jen bezlisté pahlizy. Opadem listii se rost-
liny brani nadmérnému odparovani vody z povrchu téla v dobé sucha. Nastane-li
obdobi s dostatkem vlahy, z baze bezlistych pahliz velmi rychle vyrazi nové olisténé
pahlizy.

4.4 Kvétenstvi

Orchideje jsou nazyvany kralovnami kvétin hlavné diky kvétim. V zadné z ostat-
nich rostlinnych celedi nejsou jednotlivé druhy zastoupeny takovym mnozstvim
barev, tvarti a viini kvéti, jako v celedi Orchidaceae.



14 CHOROBY A SKUDCI ORCHIDEJ{

Kvéty vétsiny orchideji jsou seskupeny do riznych kvétenstvi, napt. do laty (Onci-
dium, Rhynchostele bictoniensis), hroznu (Phalaenopsis, Coelogyne cristata) ¢i
okoliku (Laelia superbiens a Cirrhopetalum). Kvétni stvoly orchideji jsou prevazné
hladké (Phalaenopsis, Cattleya), ptipadné pokryté trichomy, napt. ,chlupaté®
u strevi¢nika (Paphiopedilum). Nékteré orchideje, napt. Lycaste, Maxillaria a Tri-
gonidium maji na stvolu obvykle jen jeden kvét. Stvoly nesouci kvéty vyristaji
z vrcholu pahlizy (Cattleya), z baze pahlizy (Lycaste), z bazalni ¢asti stonku (Pha-
laenopsis) nebo z baze listt (Vanda a jeji hybridy), viz obr. 16 az 23.

Kvét orchideji je osové soumérny. Okvétni listky (tepaly) jsou ¢asto nespravné
rozdélovany na sepaly (tfi vnéjsi okvétni listky) a petaly (tfi vnitini okvétni listky).
Vzhledem k zazité terminologii jsou v$ak v nasledujicim textu tyto nazvy po-
uzivany. Okvétni listky tvori charakteristické okvéti — perigon. Okvéti mutize byt
rtizné modifikovano. U rodu Cattleya, Phalaenopsis, Laelia, Oncidium, Brassia,
Miltoniopsis se tvori tzv. pysk. Pysky mohou byt rtizné zbarveny, s vyrtstky a vras-
nénim. Vétsinou slouzi jako pristavaci a udrzovaci plocha pro létavy hmyz. U rodu
Paphiopedilum, Phragmopedium, Cypripedium a Mexipedium tvorii tzv. stievicek.
U Stanhopea, Coryanthes a Cycnoches jsou vnitini okvétni listky srostlé, kvét vytvari
riizné pasti ve tvaru kapes a pytlika s cestickami pro oplylovace, které je nuti ke
kontaktu s pylem a bliznou pfi opusténi této pasti (obr. 24 az 31).

Vétsina orchideji mé kvéty oboupohlavné. Ty¢inky a ¢nélky pestiku jsou zcela nebo
¢astecné srostlé a tvoti tzv. sloupek. Na vrcholu sloupku jsou pylova zrna, stmelena
do razné velkych a tvarové rozdilnych utvar nazyvanych brylky. Vespod se pak
nachdzi blizna, coz u vét$iny druhi vylu¢uje samoopyleni.

Pocet a tvar brylek je specificky pro kazdy rod a je jednim z dilezitych znakd pro
determinaci orchideji. Napt. Phalaenopsis ma 2 brylky, Cattleya 4, Laelia 8 atd.

Catasetum a Cycnoches maji jednopohlavné kvéty. Sam¢i i samici kvéty mohou byt
na jedné rostling, lisi se vSak tvarem i barvou.

Kvéty orchideji rostoucich v prirodé se prizptisobily tvarem i barvou opylovacim.
Mezi nejvétsi opylovace patii blanoktidly hmyz, motyli, vcely, vosy, veely samo-
tarky, ¢melaci, mouchy, mravenci, brouci, ale i ptaci (3 % kvétt opyluji kolibrici).
Nékteré kvéty vydavaji pfijemnou intenzivni vini (Cattleya, Stanhopea), jiné
nevoni (vétsina hybridt Phalaenopsis a Paphiopedilum), ptipadné zapachaji (Bul-
bophyllum). Existuje skupina druht (Brassavola nodosa, Angraecum sesquipedale,
Caularthron bilamellatum), které voni jen v noci a opyluji je no¢ni motyli (miry).
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4.5 Plody a semena

Po opyleni kvétt se tvofi plody a semena. Plodem orchideji jsou trojpouzdré
tobolky, uvnitf se na lameldch tvorfi velmi mald semena o velikosti 0,4-4 mm.
Velikost tobolek se u jednotlivych druht zna¢né lisi (obr. 32 a 33). K nejznaméj-
$im patfi tobolky vanilky (Vanilla), dosahujici az 30 cm. Semena nemaji zasobni
pletivo (endosperm), obsahuji pouze zarodek a obal - testu (obr. 34). V zavislosti
na velikosti rostliny se pocet semen lisi, a to od nékolika tisic az ke ¢tyfem milio-
num (Cycnoches). V ptirodé jich ale vykli¢i jen nepatrné mnozstvi. V dobé zralosti
semen, kterd je u kazdého druhu rtazné dlouhd (Phalaenopsis 6 mésicti, Cattleya
8 mésict, Paphiopedilum 10 mésict), tobolky praskaji. Uvolnéna semena jsou pre-
nasena na velké vzdalenosti vétrem, hmyzem, pfipadné ulpivaji na peti drobnych
ptakd, zejména kolibriki.

V prirodé jsou ke kliceni semen orchideji nezbytné symbiotické houby, jejichz
vldkna pronikaji do zarodku, vyzivuji bunky zarodku mineralnimi latkami, hyd-
rolyzuji celulézu na jednodussi cukry a $kroby a zasobuji bunky zarodku témito
zakladnimi stavebnimi latkami. Bunky se déli, slucuji a vytvéreji shluk nediferen-
covanych bunék, tzv. protokorm. Pozdéji dochazi k diferenciaci pletiv a tvorbé
jednotlivych organti rostlin.

Jesté na pocatku minulého stoleti se vysévala semena orchideji timto symbiotickym
zptisobem, ale pocty vykli¢enych rostlin byly velmi nizké. V souvislosti s rozvojem
biologickych véd na poc¢atku minulého stoleti se zapocalo r. 1921 s novou metodou
vysevil in vitro, které zahradnicka vyroba pouzivd ve zdokonalené formé ke gene-
rativnimu mnozZeni orchideji dodnes (obr. 35). Semena orchideji jsou umisténa do
nadob se sterilni umélou tuhou zivnou ptidou obsahujici cukry, makroelementy,
mikroelementy, vitaminy a stimulatory rtstu. Ve sterilnim prostfedi za nékolik
tydnti semena vykli¢i. Vznikaji ttvary nediferencovanych bunék, tzv. protokormy.
Pozdéji dochazi k diferenciaci pletiv na koreny a listy a mladé rostlinky (velikosti
cca 10 cm) se prevadéji na nesterilni substrat do prostort sklenik, kde ztstavaji
az do doby expedice.

V poslednich dvaceti letech se upousti od mnozeni orchideji generativni cestou,
ktera se pouzivd jen ve specializovanych podnicich v prvni fazi lechténi. Velko-
vyrobné se orchideje mnozi predev$im vegetativnim zptisobem - klonovanim.
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5 Naroky orchideji na péstovani

Hned na zacatku je nutné upozornit na to, Ze orchideje, stejné jako i jiné zivé orga-
nismy, nelze pfesné podle narokii ,,roz§katulkovat® tak, aby se presné podle nich
mohly péstovat. Musime se smifit s tim, Ze vSechny druhy orchideji nelze péstovat
stejnym zptsobem pod ,jednou stfechou® V prirodé rostou v oblastech s rtz-
nou nadmotskou vyskou, svételnymi podminkami, srdzkami, vlhkosti, obvykle se
zna¢nymi rozdily mezi teplotou ve dne a v noci. To vSe jim v uméle vytvorenych
podminkach nemizeme poskytnout. Méli bychom se snazit ptizptisobit podminky
kultivace narokiim zahradnicky péstovanych kultivart orchideji tak, aby se jim
dobre dafilo a aby nam prindsely radost.

K zakladnim faktortim ovliviiujicim rist rostlin patii svétlo, teplota, voda a vzduch
(vlhkost a pohyb).

5.1 Svétlo

Pro rust a kveteni orchideji je svétlo nezbytné. Vétsina druht pochdzi z tropickych
oblasti s rovnomérnym rozdélenim poctu hodin svétla a tmy (12/12). Fotoperio-
da ovliviiuje nasazovani kvét a dobu kveteni nékterych druht. Vétsina hybrida
Phalaenopsis u nas nasazuje kvétni stvoly v obdobi kratkého dne, naopak nékteré
hybridy, v jejichz rodokmenu jsou zastoupeny brazilské Cattleya guttata a Cattleya
bicolor, kvetou i v nasich klimatickych podminkdch zdsadné v pozdnim lété. Na
podzim je dostate¢nd intenzita svétla nutna pro kveteni vét$iny kultivart rodu
Cattleya, Paphiopedilum, Cymbidium a mnoha dal$ich druht orchideji.

Intenzita slune¢niho zafeni na ptirodnich stanovistich je zna¢né rozdilna. Zavisi na
nadmotské vysce, zastinéni porostu a charakteru lokality. Rostliny rostouci v pri-
rodé jsou dostate¢né adaptovany a maji vybudovany mechanismy, které zabranuji
popaleni nebo prehrati. Orchideje vypéstované v umélém prostiedi skleniki tuto
obrannou schopnost postradaji. Orchideje nabizené na nasem trhu jsou jiz nékolik
desetileti $lechtény k rtistu i pfi nizéi intenzité svétla, tzn. i v bytovych podmin-
kach. Obecné lze fici, ze nemaji rady pfimé slunecni zafeni, proto je v 1été stinime
a v zimé pri nizké intenzité svétla umistujeme co nejblize ke svétlu nebo prisvétlu-

jeme. Ranni slunce orchidejim v1été neublizi, ale od cca 10. hodiny je nutné rostliny
zastinit, jinak dochazi k nevratnému poskozeni popalenim pletiv.

Orchideje nejnaro¢néjsi na svétlo patii do rodu Vanda, Cattleya, Oncidium a Den-
drobium phalaenopsis. Méné naro¢ni jsou zastupci rodu Phalaenopsis, ktefi dobte
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rostou i v prostfedi modernich interiéri s primérnymi teplotami kolem 20 °C
a s nizkou vzdusnou vlhkosti. Pro péstovani v interiérech jsou vhodné i kultivary
rodua Paphiopedilum, Dendrobium, Oncidium, Zygopetalum a Miltoniopsis.

Orchideje, které trpi nedostatkem svétla, mohou mit listy syté zelené, protahlé
a kfehké. Rostliny jsou obvykle protazené ke zdroji svétla, nékdy dokonce vypa-
davaji z kvétindcd, netvori kvétni stvoly a nekvetou. P¥i nadmérné intenzité svétla
listy zloutnou; v kombinaci s vysokymi teplotami dochazi k prehrati celych rost-
lin, na listech jsou viditelné tmavé hnédé skvrny, listy a pozdéji i cela rostlina se
rozpadad a hyne.

5.2 Teplota

Teplota vzduchu je dilezitym faktorem, ktery ma vliv na rist a vyvoj rostlin. Podle
néroki na teplotu jsou orchideje obvykle modelové rozdélovany do tfi zakladnich
skupin - teplomilné, temperované a chladnomilné. Toto rozdéleni je jen hypote-
tické, protoze mezi jednotlivymi skupinami je mnoho pfechodnych forem a existuji
i rtizné odchylky.

Teplomilné orchideje pochazeji z oblasti s nizkou nadmotskou vyskou, s vyso-
kymi primérnymi teplotami, které ani v nejchladnéjsich dnech neklesaji pod 18 °C,
a s vysokou vzdu$nou vlhkosti, ktera se pohybuje v priiméru kolem 80-90 %. Do
této skupiny patti dobfe znamy rod Phalaenopsis, z méné znamych pak nékteré
druhy orchideji s tenkymi listy, napt. Paphinia a Coryanthes.

Temperované orchideje 1ze nalézt v prirodé ve vyssich nadmorskych vyskach s roz-
dilnymi teplotami ve dne a v noci. Rostliny maji vyrazné sukulentni vzhled, snaseji
delsi obdobi sucha a chladu, které je pro nékteré druhy orchideji (Dendrobium)
dokonce nezbytné k indukei kvéti. Dobfe snaseji i kratsi obdobi poklesu teplot
(kolem 10 °C). Mezi temperované orchideje je zafazovano mnoho druhd, k nejzna-
méjs$im patiirod Cattleya, Laelia, Brassavola, Dendrobium, Oncidium, Miltoniopsis,
Paphiopedilum, Epidendrum aj.

Chladnomilné druhy orchideji rostou ve vysokych nadmotskych vyskach pohoti
Brazilie, Bolivie, Peru, Mexika, Venezuely a jihozapadni Asie. Kratkodobé tole-
ruji teploty kolem 0 °C. V letnim obdobi jsou pro né optimalni teploty kolem
22 °C, v zimé¢, pokud je substrat suchy, pti dostatku svétla a nizké relativni vlhkosti
vzduchu, jsou vhodné teploty kolem 5 °C. Zatazujeme sem kultivary Cymbidium,
Dendrodium nobile, Coelogyne cristata a Prosthechea citrina.

Casto se setkavame s otazkami péstiteld, ktefi si zakoupili kultivary rodu Cymbi-
dium, pro¢ jim tyto krasné orchideje nekvetou, i kdyz maji syté zelené listy. K tomu,
aby doslo k indukci kvéti, potfebuji nejméné na jeden mésic zajistit snizeni
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teploty na £10 °C, teplotni rozdil mezi dnem a noci by mél byt nejméné 10 °C, dale
vyzaduji dostatek svétla a suchy substrat. V druhé poloviné kvétna (po ,,zmrzlych
muzich®) preneste tyto orchideje ven a umistéte je nejprve na nékolik dni do stinu.
Po privyknuti novému prostfedi je pfemistéte na chranéné misto do polostinu, kde
mohou ziistat celé 1éto. Rostliny vratte domu pred prichodem prvnich pfizemnich
mraziki, tj. vétSinou az v zari. Pokud tyto podminky splnite, dockate se v zimé
krasnych kvéta.

5.3 Voda

Voda patii k zakladnim podminkam zivota vSech zivych organismu. Pro orchideje
je dtilezité nejen jeji mnozstvi, ale i teplota a kvalita. V prirodé jsou orchideje zaso-
bovany vodou z ¢astych destovych srazek, mlh, nékde i z mrakd. Jedna se tedy ve
vétsiné pripadi o vodu mékkou s nizkym pH. Voda urcena k zalivce orchideji by
méla byt také mékka, nejlépe destova, slabé kysela, s pH 5,1- 6,5. Destova voda ale
neobsahuje Ziviny, a proto je nezbytné ptidavat do zalivky hnojiva. U nékterych
druh, napt. Paphiopedilum, 1ze obcas pouzivat k zalivce i vodu z vodovodu, ktera
poskytuje i nékteré prvky. Prilis tvrda voda s nadbytkem Ca a Mg zasoluje substrat,
na kotenech tvori krusty, které omezuji prisun zivin k rostliné. K zalivce pouzivame
vodu o teploté +20 °C a dbame na to, aby nedochazelo k prelévani rostlin. Substrat
ma byt vlhky, nikoliv mokry, dostate¢né propustny pro vodu a vzduch. Voda musi
ze substratu odtéci, jinak dochazi k zahnivani kofent a rostlina hyne. Vlozeni
orchideji do modernich okrasnych obald, kde nelze kontrolovat mnozstvi vody,
vede casto k uhynuti rostliny. Vhodnéjsi jsou misky pod nadobami, protoze tak
snadno zjistime, zda nejsou rostliny prelity.

5.4 Vlhkost vzduchu

Vlhkost vzduchu miizeme regulovat pouze ve sklenicich, poptipadé v okennich
sklenicich v byté. Pfi vybéru rostlin, které chceme péstovat, vybirame druhy odpo-
vidajici podminkam prostredi, které miizeme orchidejim poskytnout. V letnich
meésicich by méla relativni vlhkost vzduchu (RVV) dosahovat 80 %, v zimnich
meésicich, kdy je velky nedostatek svétla, je dostate¢na 50% RVV. Pro péstovani
na okennich parapetech, kde nemuzeme dostate¢né regulovat vlhkost vzduchu,
vybirame druhy sukulentniho riistu, které velmi dobre snéseji nizkou vlhkost a jsou
svou stavbou prizptsobeny podminkam v modernich bytech (napt. Cattleya, Pha-
laenopsis, Dendrobium phalaenopsis). Zakoupime-li si rostliny orchideji s tenkymi
ajemnymi listy (Miltoniopsis, Oncidium, Brassia), musime pocitat s tim, ze vyzaduji
vy$si vlhkost vzduchu, a to zejména v letnich mésicich. Zvyseni vlhkosti Ize dosah-
nout bud umisténim orchideji do okenniho skleniku, nebo castéj$sim mlzenim.



Naéroky orchideji na péstovani 19

K mlZzeni pouzivaime vodu mékkou, nejlépe destovou. Tvrda voda tvori na rostli-
nach krusty vapence, ucpava praduchy, ¢imz se snizuje asimilace. Ve sklenicich lze
zajistit nezbytné proudéni vzduchu ventilatory.

5.5 Substrat

Vétsina orchideji v prirodé roste epifyticky, ukotvena na kmenech nebo vétvich
stromu. Ke kofenim se dostava voda prevazné z destovych srazek a vitr vanouci
po desti rychle kofeny osusi. Substrat pro orchideje by mél byt propustny pro vodu
avzduch, svou strukturou a slozenim by se mél blizit substrattim, na kterych rostou
orchideje v prirodé.

V soucasné dobé obchody nabizeji mnoho nejriznéjsich druhii substrati. Orchi-
deje presazujeme do nového substratu az tehdy, kdyz je ten ptvodni silné rozpadly,
sesedly, zadrzuje vodu a brani pristupu vzduchu ke kofentim. K presazeni orchideji
rodu Phalaenopsis, Cattleya, Oncidium, Miltoniopsis, Dendrobium, Dendrobium
phalaenopsis, Brassia a Paphiopedilum doporu¢ujeme pouzit kiirovy substrat hrubsi
konzistence bez primési raseliny. Pro terestricky rostouci orchideje rodu Cymbi-
dium, Calanthe a Phaius je naopak vhodnéjsi substrat raselinovy, ktery nevysycha
tak rychle jako kiirovy. Je-li substrat zasoleny, ale celistvy, nerozpadly, doporucu-
jeme jej nékolikrat prolit ¢istou mékkou vodou. Na trhu se vyskytuji i zcela inertni
substraty, napt. molitan, polystyren, korek aj., které miizeme také pouzit. Pfi zélivce
a hnojeni rostlin je ale nutné zohlednit umélou povahu tohoto materialu. Botanické
druhy orchideji, pokud je péstujeme, obvykle pfipeviiujeme na podlozky, kterymi
mohou byt kousky vétvi, korek, kofeny osttic, doma vyrobené nebo zakoupené
specidlni kosiky a kovové konstrukce. Na podlozku nejprve upevnime vhodny
porézni material, ktery udrzi vodu. Mize to byt raselinik, molitan, kokosova vlakna
nebo kousek netkané textilie. Na takto upravenou podlozku prichytime rostlinu
pomoci dratku, staré puncochy nebo lepidla a dale ji péstujeme zavésenu na kon-
strukei nebo ve skleniku.

5.6 Vyziva a hnojeni

Orchideje v prirodé ziskavaji Ziviny ze stromd, na kterych rostou, z atmosféry a také
z rozkladajici se organické hmoty a trusu ptaki. V kontrolovanych podminkach
péstovani jim musi byt zZiviny dodavany. V tvahu je nutné vzit jak zvlastni potieby
jednotlivych druht orchideji a faze rustu, tak sortiment hnojiv na trhu.

Naroky orchideji na Ziviny jsou podobné jako u jinych druhi rostlin, av§ak sym-
ptomy nedostatku se projevuji pomaleji. To je zptisobeno schopnosti transportovat
nékteré prvky ze starych listt ¢i pahliz. K odstranéni nedostatku zivin je nejvhod-
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néjsi pouzit kombinaci organickych a anorganickych hnojiv. Jejich ptijem kofeny
je v8ak ve srovnani s jinymi druhy rostlin relativné nizky.

Béhem vegetativniho rastu vyzaduji orchideje velké mnozstvi dusiku, zatimco
béhem kveteni by mély byt jeho davky snizeny a zvySeno mnozstvi fosforu. K hno-
jeni ve vegetativni fazi lze pouzit hnojivo NPK s vyrovnanym pomérem jednot-
livych prvka (20 : 20 : 20) a s pridanim stopovych prvki. Néasledné v generativni
fazi hnojime NPK se snizenym podilem N a zvy$enym obsahem K (10 : 20 : 30).
Kapalna hnojiva jsou absorbovana mnohem rychleji nez pevna a mohou byt apli-
kovana castéji. Orchideje rostou pomalu, a proto i pomalé uvolnovani zivin, napt.
z hnojiva Osmocote, vykazuje dobré vysledky. Zivny roztok by mél byt mirné kysely
nebo neutralni, ale nikoliv alkalicky. Nejcastéjsi pri¢inou nedostate¢ného ristu
¢i vybarveni pletiv orchideji je nizka hodnota pH substratu, nedostatek drasliku
a nedostatek nebo nadbytek dusiku.

Vyznamnym faktorem ovliviiujicim nejen vzhled, ale i Zivotnost orchideji, je vybér
hnojiva s vhodnym pomérem zivin. Napt. u Paphiopedilum odpovida vyrovnany
pomér N : P: K (1:0,8: 1) potfebam urcité klidové faze. Jakmile zadinaji rust
nové vyhony ¢i nové listy, je treba zvysit pomér dusiku (3 : 1 : 1). Po ukonéeni
ristu vyhont nebo listll je nutné podil dusiku silné redukovat ve prospéch fos-
foru a drasliku (1:2: 3, pfip. 0: 1: 2) a kone¢né v prechodové fazi se opét vratit
k vyrovnanému poméru zivin.

V pribéhu vegeta¢niho obdobi hnojime jednou za ¢trnact dnti specidlnimi hnojivy
urcenymi pro orchideje. Obecné plati, Ze je vhodnéjsi opakované pouzivat hnojiva
o nizké koncentraci. Vysoké koncentrace mohou popalit kofeny, pripadné zptsobit
nekrotické skvrny na nadzemnich ¢astech rostliny. Vétsina orchideji dobfe snasi
hnojeni ke kofentim (do kontejnert) i na list.

Vsechna univerzalni hnojiva obsahuji zakladni makroelementy, které rostliny
potrebuji k ristu. Zjednodusené feceno: dusik podporuje rust listt, fosfor pod-
poruje riist korent a draslik tvorbu kvéttl. Zastoupeni makroprvki a mikroprvki
v hnojivu volime podle vegetacniho obdobi. V obdobi ristu pouzivaime hnojiva
s vy$$im obsahem dusiku, k vyzravani pletiv a nasadé kvétd pouzijeme hnojivo
s vétsim zastoupenim drasliku a fosforu. Pfi nedostatku svétla v zimnim obdobi
nehnojime, protoze rostliny nedovedou v této dobé ziviny dostate¢né vyuzit.

Nedostatky ve vyzivé se projevi nejen na vzhledu, ale i na zivotnosti rostliny. Je-li
dany stav vysledkem nedostatku (deficience) ¢i nadbytku (excese) Zivin, hovoti se
o tzv. poruchach, k nimz se fadi i geneticky podminéné zmény (mutace).
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