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Uvod

Obsahem této knihy jsou zaklady tvorby dotazl v jazyku SQL (Structured Query Language).
Jazyk SQL je zakladnim prostfedkem pro komunikaci s databazovymi systémy. Kniha vychazi
ze standardu jazyka SQL s pfihlédnutim k implementaci tohoto jazyka v nékolika nejcastéji
pouzivanych databazovych systémech.

Kniha je ur¢ena predevsim ctenarlim, ktefi chtéji s databazemi pracovat a potfebujf se naucit
zaklady jazyka SQL. Kromé ctenard, kteff zpracovavaji ulozend data, mlze byt uzite¢na i tvirclim
webovych stranek a programatorlim napf. v jazyku Visual Basic for Application, nebot i v téchto
¢innostech je zékladni znalost jazyka SQL nezbytna.

Zakladni tématem knihy je pfikaz SELECT, tedy vyhledavani a zpracovani dat z databazi. Toto
téma je v knize probirdno z rliznych zornych uhld véetné tipd, trikd a pfipadnych problémd, se
kterymi se mUzete pfi praci s databazi setkat. Dalsim probiranym tématem jsou akeni dotazy,
tedy zapis do tabulek, pfidavani a mazani fadkd v tabulkdch. Tato dvé zakladni témata knihy
jsou doplnéna zaklady prace se strukturou tabulek. Administrace databazovych systémda v kni-
ze zafazena neni. DOvodem je omezeny rozsah knihy a také skutecnost, Ze kniha neni urcena
pro administratory, ale pfedevsim pro bézné uzivatele, u kterych se da pfedpokladat, Ze tuto
problematiku fesit nebudou.

Kniha vychazi ze standardu jazyka SQL. Soucasti knihy je viak fada pfikladd k procvicent,
a proto neni mozné odhlédnout od jednotlivych implementaci tohoto jazyka v rdznych databé-
zovych systémech. Kniha se orientuje pfedevsim na dva databazové systémy, Siroce vyuZivané
v Ceské republice: Microsoft SQL Server a databazovy systém MySQL. Prvni z nich je zékladem
zpracovani dat zejména ve firmdch a institucich mensi a stfedni velikosti, druhy je vyuzivan pro
tvorbu webovych stranek. Daldim dlvodem pro tuto volbu bylo, Ze implementace jazyka SQL na
MS SQL Serveru se pfilis neodchyluje od standardu tohoto jazyka a Ze oba databazové systémy
jsou zdarma k dispozici ke stazeni na internetu.

Vyklad jazyka SQL popisuje soubézné odchylky obou dvou uvedenych databazovych systémd
od standardu a je doplnén odchylkami pro MS Access, databdzovy systém Oracle a databazovou
knihovnu SQLite. Odchylky vimplementacich jazyka SQL u jednotlivych databazovych systému
jsou graficky zvyraznény. Vyjimkou je kapitola 7 (vénovana standardnim funkcim), které jsou
u kazdého databazového systému jiné.

Jednotlivé kapitoly jsou vzdy doplnény sérii pfikladd pro samostatné feSeni. Soubory, po-
tfebné pro vypracovani pfikladd v databazich SQL Serveru a MySQL, naleznete na webovych
strankach nakladatelstvi Grada (www.grada.cz), v sekci této knihy. V kapitole 13 jsou uvedena
fesenf jednotlivych pfikladl. Tato Fesenfjsou spiSe pro orientaci a kontrolu; jednotlivé problémy
je mozno velmi ¢asto fesit nékolika rlznymi zpUsoby. Popis zkusebni databaze, pouzité v pfikla-
dech a navod k jejf instalaci jsme zafadili do dodatku.
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ProtoZe tvorba dotazd v jazyku SQL je pfedevsim tvirci praci, chtéli jsme knihu koncipovat

tak, aby nebyla sbirkou hotovych receptd, ale vedla ¢tendfe k samostatnému pouzivani jazyka
SQL v praxi.

V knize jsou pouzita nasledujici typografickd oznacent:
Pfikazy v kédu SQL jsou zvyraznény neproporciondlnim pismem.
Konstanty jazyka SQL jsou zvyraznény kurzivou.
Nazvy soubord jsou zvyraznény tuénou kurzivou.
DuleZité pojmy a prikazy v uZivatelskych rozhranich jsou zvyraznény tuénym pismem.
At se Vam dafi!
Autofi
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Rela¢ni databaze

Co se v této kapitole dozvite:

m  Zikladni informace o databazich
m  Strukturu databédzového souboru

1.1 Co je databaze?

Tato kniha pojednava o praci s databdzemi. Proto bychom méli zacit definici, co databaze vlastné je.

Nejobecnéjsi definice databdze by mohla byt ta, Ze se jednd o uspofadanou soustavu dat.
Podle této definice nezaleZi na tom, jestli jsou data uchovavana v papirové nebo elektronické
podobé. Pii blizsim pohledu je zfejmé, Ze pozadavek uspofadanosti dat vyZzaduje, aby bylo mozno
soustavu dat snadno upravovat, dopliiovat novymi informacemi, popt. odstrafiovat informace jiz
zbyte¢né. Dalsim poZadavkem samozfejmé je, aby se potfebné informace snadno vyhledavaly.
Pokud jsou informace uchovéavany v papirové podobé, poZadavek usporddanosti bude téZko
splfovat seznam Udajd, napsany na jedné nebo vice strankach za sebou. Naproti tomu data,
uloZend v papirové kartotéce, jiz pozadavek usporadanosti spliuijf.

Papirové kartotéky, které starsi generace jesté pamatuji, jsou pfedchidci dnesnich databéz.
Splnovaly hlavni databdzové pozadavky a prace s nimi pfipominala v mnoha smérech praci
s dnednimi databdzemi. Uchovavana data bylo mozné uspofadavat rlznymi zpUsoby, do kar-
totéky bylo mozné pomérné snadno pfidavat nové polozky. Veskeré operace se oviem musely
provadét manudlné a rozsahlé kartotéky zabraly mnoho mista.

Proto se jiz pfed pomérné dlouhou dobou objevila snaha o strojni zpracovani dat. Prvnim
prakticky pouzitelnym systémem byly dérné Stitky, které se zpracovavaly na elektromechanic-
kych strojich. Timto zptsobem bylo provedeno s¢itani lidu ve Spojenych statech v roce 1890.

Od pocatku padesatych let minulého stoleti se zacaly vyvijet samocinné pocitace a bylo
pfirozené, Ze se zahy objevily snahy vyuZit pocitace pro hromadna zpracovani dat. Programy
pro prvni samocinné pocitace byly vesmés psany ve strojovém kodu, ktery byl sice pouZitelny
pro védecké a technické vypocty, ale nevhodny pro zpracovani dat.V roce 1959 se konala kon-
ference zastupcd primyslovych a obchodnich firem a amerického ministerstva obrany, kterd
dosla k zavéru, Ze je nutno vytvofit univerzalni databazovy jazyk, vhodny pro zpracovani dat.
Vysledkem byl vyvoj jazyka COBOL (Common Business-Oriented Language), ktery vyuZivaly
salové pocitace fady firem.

Typy databazovych modeli

Prvnim databazovym modelem, vzniklym v sedesatych letech minulého stoleti, byl hierarchicky
model.V tomto modelu jsou data uspofadana v hierarchické struktufe ve vztazich rodi¢ — potomek.

Hierarchicka koncepce databazového modelu vsak nemohla vystihnout vsechny moznosti
ve vztazich mezi uchovéavanymi daty. Proto byla zahy nahrazena sitovym modelem. Tento model
v podstaté vychazi z hierarchické koncepce, ale dopliuje jej o vztahy vice ku vice’, tedy vztah,
kdy jeden potomek mize mit vice rodicU. Sitové databaze byly vyuzivany pomeérné dlouhou
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dobu hlavné na salovych pocitacich. Nejznaméjsim produktem tohoto typu byl databazovy

systém IDMS od firmy Cullinane Corp.

Dalsi pokrok nastal roku 1970, kdy E. F. Codd uvefejnil ¢lanek A Relational Data Model for
Large Shared Data Banks’, popisujici koncepci relacni databaze. Koncepce relacni databaze je
zaloZena na uchovavani dat v tabulkach, ve kterych jsou data uspofadana do fadkd a sloupcd.
Udaje, ukladané v nékterych sloupcich, jsou pro rdizné tabulky spole¢né a slouzi tak k vyjadrent
vzajemnych vztaht (relaci) mezi jednotlivymi datovymi tabulkami. Tato koncepce se ukdzala
jako velice plodna a tvofi zaklad i databazovych systémU, pouzivanych v dnedni dobé.

Pro praci s rela¢nimi databazemi vyvinula firma IBM prvni verzi dotazovaciho jazyka SQL
(Structured Query Language). Prvnim databazovym systémem, vyuZivajicim jazyk SQL, byl Ora-
cle, vyuzivany na pocitacich VAX. Zéhy nato vyvinula firma IBM pro svoje pocitace databazovy
software DB2.

Rozvoj osobnich pocitacl od osmdesatych let minulého stoletf je Uzce spojen s rozvojem
relacnich databézi. Rada databazovych systémdl', vyuzivajicich koncepci rela¢nich databazi
a jazyk SQL bylo vyvinuto uz pro operacni systém MS DOS (dBase, FoxPro, Paradox atd.). Rozvoj
rela¢nich databazi pokracoval v souvislosti s nastupem pocitacovych sitf a internetu.

V Ceské republice se v soucasné dobé muZete setkat s riznymi databazovymi systémy,
vyuzivanymi na osobnich pocitacich. K nejc¢astéji pouzivanym systémim patfi:
®m  Microsoft Access — databazovy systém, urceny pro mensi evidence. Je soucasti kompletu

MS Office.

m Microsoft SQL Server — vykonny databazovy systém, vyuzivany zejména ve stfednich a vét-
$ich institucich.

m MySQL - databazovy systém, ktery je k dispozici zdarma ke stazeni nebo pro komereni Gcely
prodavany firmou Oracle Corporation. Je vyuzivan zejména pro tvorbu webovych stranek.
Oracle - velice vykonny databdzovy systém, vyuzivany pro velké objemy dat.

m SQLite — tento systém nenf zaloZzen na principu klient — server, ale pfedstavuje knihovnu,
vyuzitelnou v fadé programovacich jazykU. Je vyuzivan predevsim na internetu, v mobilnich
telefonech apod. Jeho vyhodou je jednoduchost, nevyhodou nizka vykonnost.

Nékteré moznosti relacnich databazi maji i posledni verze tabulkového kalkuldtoru MS Excel
(verze 2013 a2 2016).

1.2 Relacni databaze na osobnim pocitaci

Vlastnosti tabulek

Jak jste jiz poznali, v rela¢ni databazi jsou data ulozena ve formé tabulek. Prvni otazkou tedy
je, jaka forma tabulky bude v rela¢ni databazi pouzitelna, neboli jaké pozadavky musi tabulka
splnovat, aby vykazovala ,databazové vlastnosti”

Nejprve si feknéme, které tabulky, vytvofené napf. v tabulkovém kalkuldtoru, databdzové
vlastnosti nemaji.

Priklad prvni (pfevzaty ze skutecné praxe): Udaj ve sloupci,Splatnost” v seznamu faktur, ktery
ma tvar,Splatnost 5.8.2017,do 30.9. 2017 nezaplaceno, upominano 12.10.a30. 10, 9. 11.2017

1 Jevhodné rozlisovat pojem ,databazovy systém’, coz je software pro praci s daty a pojem ,databaze’,
coz je soubor dat, zpracovavany databdzovym systémem.

B 12 SQL- podrobny priivodce uzivatele



zaplaceno 14 000 K¢, zbytek do konce roku”. Pokud by z tohoto textu mél néjaky databazovy
program ziskat napf. datum splatnosti, jednalo by se o zna¢né obtizny Ukol.

Priklad druhy: tabulka rozdélena na nékolik ¢asti tak, ze se do ni vlozily prazdné fadky. Ty sice
mohou pfispét k pfehlednosti tabulky, ale pro pocitacova zpracovani jsou velkym problémem.
Jedna se o soucast tabulky, kde Udaje nejsou zndmy, nebo se maji pfi zpracovani vyfadit?

Priklad tfetf: ve sloupci s penéznimi ¢astkami se vyskytuji Udaje typu ,xxx" (coz ma zname-
nat, Ze Udaj nenf k dispozici), ve sloupci s datumovymi hodnotami? se vyskytuji texty ,Cerven
2017" ,prlbézné” atd. PFi zpracovani takovychto sloupcl by musel databazovy systém neustale
testovat, o jaky Udaj se vlastné jedna.

Priklad ctvrty: hlavicka tabulky vypada takto:

Leden Unor
Prijem Vydaj Prijem Vydaj
Pfevodem | Hotové | Pfevodem | Hotové | Pfevodem | Hotové | Pfevodem | Hotove

Po grafické strance je hlavicka pékna, pro databédzovy systém nepouzitelna — jak se maji
identifikovat jednotlivé sloupce?
Aby méla tabulka na listu databdzovy charakter, musf splfiovat nékteré podminky:

m Tabulka dat je souvislg, tj. neobsahuje prazdné fadky nebo sloupce. Nékteré bunky v Fadku
mohou byt nevyplnéné, avsak kazdy fadek v tabulce musi obsahovat aspon jednu vyplnénou
bunku, aby tabulkovy kalkuldtor mohl urcit rozsah, kde jsou data umisténa.

m Kazdy sloupec v tabulce méa samostatny nadpis, nadpisy u jednotlivych sloupcl se musi
vzajemné lisit. Nadpisy jsou umistény ve spolec¢ném fadku, fadek s nadpisy je jediny a tvofi
prvni fadek tabulky.

= Udaje v jednotlivych sloupcich majf jednotny charakter: texty, ¢isla, datumové hodnoty nebo
logické hodnoty PRAVDA a NEPRAVDA.

U databdzovych systémuU jsou tyto pozadavky automaticky zaruc¢eny uz tim, ze ma tabulka
presné definovanou strukturu a u kazdého sloupce je ur¢en nejen jeho néazev, ale také charak-
ter UdajU, které Ize do sloupce zapisovat. Jiny typ Udaje se do sloupce zapsat neda. Uvedené
zasady je vsak rozumné dodrzovat i pfi praci s tabulkovym kalkuldtorem, zvlasté tehdy, pokud
chcete soucasné pouzivat rela¢ni databdazi. Pfi importovani dat do rela¢ni databéze si tak usetfite
zbytelné problémy.

Databazovy software

Pro préci s rela¢nimi databazemi by bylo vhodné rozliSovat vlastni data a software, ktery jejich

tvorbu a zpracovani umoziiuje. Pro oboji se ¢asto pouzivd nazev ,databaze”; hovoli se tedy

o databazi prodejl a soucasné o databazi SQL Serveru. Proto pro databdzovy software budeme

pouZivat pojem,databazovy systém’, kdezto pojem,databaze” bude urcen pro zpracovavana data.
Databdzovy systém pracuje takto:

m  Po instalaci softwarového baliku se na disku pocitace nebo na sitovém serveru vytvori tzv.
databdzovy server. Jedna se v podstaté o instalované programové vybaveni, nikoliv o po-
¢itacovou jednotku.

2 Vyraz,datumovy" neni soucasti spisovné cestiny, ale budeme jej v této knize pouZivat pro lepsi srozu-
mitelnost, abychom odlisili hodnoty typu,datum” od pojmu,data jako takova"
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Po spusténi databazového serveru je nutné se k nému pfihlasit. Je to mozné provést v za-
sadé dvéma zpUsoby. PFi prvnim je opravnénost pfistupu zajisténa jiz tim, Zze se uZivatel
prihlasil do pocitacové sité. U druhého zplsobu je nutné zadat pfihlaSovaci jméno a heslo.
Databazovy server umoznuje pracovat s nékolika soubory dat — nékolika databdzemi. Nej-
prve je nutné databazi zaloZit, vytvofit v ni jednotlivé tabulky a naplnit je daty. Databaze
je uloZena na disku jako jediny soubor nebo jako systém soubor(, vzajemné propojenych.
Vlastni zpracovani dat provadi ¢ast databazového software, oznac¢ovana jako ,databazovy
stroj” (database engine). Komunikaci s databazovym strojem zajistuje programové rozhran,
které mUZe byt jazykové upraveno. Tato komunikace probiha prostfednictvim programu
(napf. u MS SQL Serveru program MS SQL Server Management Studio) nebo pomoci webo-
vé stranky (u systému MySQL stranka PHP MyAdmin).

Viyjimku tvofi program MS Access, u kterého se nenti tfeba pfihlasovat k databazovému serveru.
PostaCuje spustit program a oteviit zpracovavanou databazi.

1.3 Struktura databazového souboru

Databdazovy soubor obsahuje sérii objektl rdzného typu. Hlavni typy objektl v databdzovém
souboru jsou tyto:

Tabulky (tables): obsahujf vlastni zpracovdvana data. Kazda tabulka v databazi tvoff sa-
mostatny objekt a ma pfesné definovanou strukturu. Strukturou databazovych tabulek se
podrobné zabyvé nasledujici kapitola.

Pohledy (views): jedna se o uloZzené pfikazy jazyka SQL, které je mozné opakované spustit
a nenf nutné je vytvaret pokazdé znovu. V programu MS Access se pohledy oznacuji jako
dotazy (queries).

Diagramy: tabulky v databdzi jsou mnohdy na sobé zavislé a jsou mezi nimi vzajemné vzta-
hy, zajistované pomoci udajd, spolecnych pro dvé nebo vice tabulek. Tyto vztahy je mozné
trvale ulozit v objektu, oznacovaném jako diagram nebo relace.
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Struktura
databaze
a tabulek

Co se v této kapitole naucite:

Typy poli v tabulkach

Typy index{

Vlastnosti poli v tabulkach

Relace mezi tabulkami

Zasady pro sprdvnou tvorbu databaze

Poznatky v této kapitole jsou pro vas uzite¢né i v pfipadé, kdyz nebudete datové tabulky sami
vytvafet a budete je pouze vyuzivat. Abyste mohlijazyk SQL efektivné pouZivat, potfebujete mit
aspon zakladnf predstavu o tom, jak databdzovy systém uloZend data zpracovava.

Jak jsme si jiz uvedli, datové tabulky obsahuji primarni informace a tvofi proto zakladni
kostru celé databdze. Databazova tabulka se svoji strukturou podobd tabulce v tabulkovém
kalkulatoru: obsahuje jeden nebo vice radku; kazdy fadek obsahuje zpravidla nékolik tdajd
rzného typu, které jsou rozdéleny do sloupcUl. Sloupec v jednom radku predstavuje v databdzi
zakladni jednotku informace.

V Ceské literatufe se u databdzovych tabulek také pouZivaji pojmy ,zéznam” a,pole” V této
knize budeme pouzivat pojmy fadek (row) a sloupec (column), které jsou v souladu s termi-
nologii, pouzivanou standardem jazyka SQL.

2.1 Typy sloupcii

Nejcasté&jsimi typy Udajd, které se ukladajf v databdzové tabulce, jsou textové, Ciselné, datumové
a logické hodnoty (Ano/Ne nebo True/False). Do tabulek v rela¢nf databazi je mozné ukladat
i komplikovanéjsi tidaje, jako jsou obrazky a dalsi soubory, geografické udaje atd.

Jednim ze zakladnich rys databazové tabulky je, Ze se v jednom sloupci mohou ukladat
pouze Udaje stejného typu. Typ uklddaného Udaje je urcen pfi zaklddani nové tabulky. Napf. do
sloupce, které je ve struktufe tabulky deklarovano jako datumové, nemUzete zapsat ¢islo nebo
text. Z hlediska praktické prace je toto omezeni nepatrné, ale dlsledkem je mnohondsobné
vyssi vykonnost pfi manipulaci s ulozenymi Udaji: na rozdil od tabulkového kalkuldtoru nemusi
databazovy systém neustale zjistovat, jaky typ Udaje je prave zpracovavan.
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Jednoduché délenf Udajl na textové, Ciselné, datumové a logické viak nestaci. V relacnich
databazich se rozlisuji celogiselné hodnoty a ¢isla s desetinnymi misty. Rovneéz textové a da-
tumové Udaje mohou byt rozdilného typu. Pfi pouziti jazyka SQL k vybéru informaci z tabulky
se napf. textova pole rlizného typu mohou chovat rozdilné. Databazové systémy zpravidla
pouzivaji tyto zakladni typy sloupcl:

Celociselné typy.

Typy s desetinnymi Cisly.

Binarni typy (0 nebo 1), funguijici jako Ano (True) nebo Ne (False).
Datumové hodnoty.

Casové hodnoty.

Datum a cas.

Textové Udaje s pevnou délkou.

Textové Udaje s proménnou délkou.

Ciselné typy

U MS SQL Serveru se pouzivaji tyto &iselné typy:

TINYINT - kladné celé ¢islo v rozsahu 0 az 255.

SMALLINT - celé ¢islo v rozsahu + 32 767.

INT — celé &islo v rozsahu + 2 147 483 647.

BIGINT — celé ¢islo v rozsahu + 9 223 372 036 854 775 808.

REAL — bez omezeni desetinnych mist s rozsahem cca + 3,4.10%¢

FLOAT - bez omezeni desetinnych mist s rozsahem cca 1,8.10°%,

MONEY — desetinné ¢islo, kde je automaticky nastaveno zaokrouhleni na Ctyfi
desetinna mista.

m DECIMAL(m, n), kde m je celkové délka Udaje (pocet znakd) a n pocet dese-
tinnych mist. Ciselny Udaj ma rozsah + 3,4.10%. Zadavany Udaj se automaticky
zaokrouhli.

Systém MySQL ma tyto ciselné datové typy:

TINYINT — celé &islo v rozsahu + 128.

SMALLINT - celé ¢islo v rozsahu + 32 767.

MEDIUMINT - celé ¢islo v rozsahu + 8 388 608.

INT — celé ¢islo v rozsahu + 2 147 483 647.

BIGINT — celé ¢islo v rozsahu + 9 223 372 036 854 775 808.

FLOAT - bez omezeni desetinnych mist s rozsahem cca + 3,4.10%,

DOUBLE - bez omezeni desetinnych mist s rozsahem cca 1,8.10%%,
DECIMAL(m, n), kde m je celkova délka Udaje (pocet znakd) a n pocet desetin-
nych mist. Ciselny Udaj mé rozsah + 3,4.10°%. Zadavany Udaj se automaticky
zaokrouhli.
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Ciselné datové typy u MS Accessu:

m Bajt — kladné celé ¢islo v rozsahu 0 aZ 255.

m Celé ¢islo - celé ¢islo v rozsahu + 32 767.

m Dlouhé celé ¢&islo — celé ¢islo v rozsahu + 2 147 483 647.

m  Jednoduchd pfesnost — bez omezeni desetinnych mist s rozsahem cca
+34.10%
Dvojita pfesnost — bez omezeni desetinnych mist s rozsahem cca 1,8.103%,

m Desetinné ¢&islo — Udaj ma rozsah + 10%. Nadbytec¢na desetinnd mista se od-
fiznou.

m Ména - desetinné Cislo zobrazené v ménovém forméatu s volitelnym poctem
desetinnych mist.

Novgjsi verze Oraclu pouzivaji jediny datovy typ NUMBER, ktery nahrazuje ostatni

¢iselné typy. Tento datovy typ je mozné pouzit trojim zpUsobem:

m NUMBER bez parametrd je ¢islo s plovouci desetinnou ¢arkou a presnosti na
38 mist.

m NUMBER(p) je celo¢iselnd hodnota s délkou (poctem ¢islic) p.

m NUMBER(p,s) je desetinni ¢islo s délkou p a poc¢tem desetinnych mist s.

Déle je mozné pouzivat jesté ¢iselné typy INTEGER, SMALLINT, REAL, FLOAT, DECI-

MAL, které jsou v databdzovém systému Oracle zafazeny pro zpétnou kompatibilitu.

Textové typy

Textové typy u SQL Serveru:

m Typ CHAR - u tohoto datového typu plati, Ze pokud je textovy fetézec kratsi,
nez zadané maximum, zbytek textu je automaticky doplnén mezerami.

m Typ VARCHAR - tento textovy typ si zaznamena pocet zapsanych znakd, zapsa-
ny text je bez koncovych mezer.

®  VARCHAR(MAX) - slouzi pro uloZeni rozsahlych textovych udajd.

ProtoZe u datového typu CHAR mohou byt na konci mezery kdeZto u typu VARCHAR
nikoliv, pfi pouzitf jazyka SQL se oba datoveé typy lisi svym chovanim.

Kromé uvedenych datovych typU jsou k dispozici jesté textové datové typy,
zacinajici pismenem ,N* tedy NCHAR, NVARCHAR, nvarchar(MAX). Tyto datové
typy jsou urceny pro zapis textu v kddu Unicode, tedy pro pfipad textu psaného
jinak nez latinkou.

Textové typy u MySQL:

m Typ CHAR - textovy typ s pevné zadanou délkou, ale zbytek textu neni auto-
maticky doplnén mezerami.

m Typ VARCHAR - stejny datovy typ jako u SQL Serveru.

m TEXT - slouzf pro uloZenf rozséhlych textovych Gdajd.

Také v MySQL jsou k dispozici analogické textové typy, uréené pro zapis textu
v kédu Unicode a zacinajici pismenem N

Struktura databdze a tabulek 17




Textové typy u MS Accessu:

m Kratky text — textovy Udaj pevné délky, maximalni délka 255 znakd. Zbytek textu
neni doplnén mezerami.

m  Dlouhy text (dfive oznacovany jako typ Memo) — textovy Udaj promeénné délky.

Textové typy u Oracle:

CHAR (popf. NCHAR) — obdobny datovy typ jako u SQL Serveru.

VARCHAR?2 (popt. NVARCHAR2) — obdobny datovy typ jako u SQL Serveru.

TEXT - slouzi pro uloZeni rozséhlych textovych udajd.

VARCHAR (popf. NVARCHAR) — tyto typy se povazuji v novéjsich verzich za

zastaralé a jsou zafazeny pro zpétnou kompatibilitu.

Datum a cas

Datumove a casoveé typy v SQL Serveru a MySQL:

m DATETIME - typ pro zépis datumu a ¢asu. Pokud do pole tohoto typu vloZite
pouze datum, ¢as se zapise jako,00:00:00",

m DATE - typ pro zépis datumoveé hodnoty. Pfi vlozeni datumu spolecné s casem
se ¢asovy Udaj zahodi.

m TIME - typ pro zapis ¢asu. Pfi vlozeni datumu spole¢né s ¢asem se zahodi
datum.

m TIMESTAMP — Casové razitko. Pfi vhodném nastaveni vychozi hodnoty (viz déle)
se U nového zaznamu vlozi do pole tohoto typu aktualni datum a ¢as.

Program MS Access mé pro zapis datumu a ¢asu k dispozici datovy typ,Datum a ¢as"

Datumové a ¢asové typy v Oracle:

m  DATE - typ pro zapis datumu a ¢asu.
m TIMESTAMP — ¢asové razitko.

Logické hodnoty

V' SQL Serveru a MySQL je pro zapis logickych hodnot urcen datovy typ BIT s hod-
notami 1 (True) nebo O (False).

V programu MS Access je datovy typ ,Ano/Ne’, ve kterém je hodnota True
uloZena jako —1 a hodnota False jako 0.

V databazi Oracle je pro zépis logickych hodnot ur¢en datovy typ NUMBER(T).
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Datové typy v databazi SQLite

Databdze SQLite se svym pojetim datovych typd vyrazné odliduje od ostatnich
databazovych systémU.V databazi se pouziva pouze nékolik malo datovych typd,
a databazovy stroj provadi automatické konverze zadavanych dat.V zdsadé mohou
byt uloZena jakakoliv data do sloupce jakéhokoliv datového typu. Vyjimkou je ce-
lo¢iselny primarni kli¢ (viz déle). BEZné pouZivanymi datovymi typy jsou INTEGER,
TEXT a REAL. Datumové a ¢asové hodnoty se mohou ukladat jako text nebo jako
hodnota typu REAL.

2.2 Indexy v tabulkach

Jednotlivé radky v tabulce jsou ulozeny v poradi, jak byly vytvareny. Pokud potfebujete radky
v tabulce zobrazit v urcitém pofradi, napt. abecedné podle nékterého textového sloupce, data-
bazovy stroj musi napred vybrat texty za¢inajici pismenem,a’, potom texty zacinajici pismenem
,b" atd. U rozsahlych tabulek mize byt toto sefazeni ¢asové narocné. Bylo by jisté daleko efek-
tivnéjsi, kdyby bylo v tabulce zaznamenéno také poradi, v jakém maji byt jednotlivé hodnoty
v poli sefazeny. Tato informace o porfadi hodnot se oznacuje jako index nebo kli€. Je mozné si
jej predstavit jako dalsf skryty sloupec, ve kterém je porfadi zaznamenano:

pole index
Praha 3
A3 1
Zlin 4
Doln{ Bousov

Pouziti indexu u nékterého sloupce ponékud zpomaluje Upravu dat. Na druhé strané vyrazné
zrychluje vybéry z tabulky pomoci jazyka SQL.
V rela¢nich databazich se pouZivaji dva zékladni typy index(:

m Regulédrni — hodnoty v indexovaném sloupci se mohou opakovat.
m  Unikatni - hodnoty v indexovaném sloupci se nemohou opakovat.

Prikladem muze byt tabulka firem: ve sloupci se sidlem firmy se jisté mohou hodnoty opakovat,
a proto pouzijete regularni index. Naproti tomu IC je hodnota u kazdé firmy jedinecna a proto
je vhodné pouzit pro tento sloupec index unikatni. Pouziti unikatniho indexu zarovenr zabran,
aby se v tomto sloupci vytvorily duplicitni hodnoty.

Primarni kli¢

Kazda tabulka by méla mit sloupec, ktery jednozna¢nym zplsobem charakterizuje zaznam. U to-

hoto sloupce pouzijete daldi typ indexu, oznacovaného jako primarni kli¢. Jedna se v podstaté

o unikatniindex, ktery viak mdze byt v tabulce pouze jeden (unikdtnich indexd mUZze byt i vice).
Tabulka bez primarniho klice mize sice existovat, ale je velmi rozumné takovouto tabulku

vlbec nevytvaret. Jsou pro to nasledujici dGvody:

m Zpracovani tabulky s primdrnim klicem je efektivnéjsi.
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®  Primarnf klice jsou nezbytné pro tvorbu vzajemnych vztah mezi tabulkami.

m Ve vétdiné databazovych systémi veéetné MS SQL Serveru a systému MySQL je existence
primarniho kli¢e nutna pro praci s hodnotami v tabulce. Do tabulky, vytvofené bez primar-
niho klice mdzete sice pfiddvat nové fadky, ale moZnost Upravy nebo mazani vytvorenych
Udajd je omezena nebo znemoznéna.

Primarni kli¢ je mozné vytvofit i ze dvou nebo vice sloupct. V tabulce faktur je v jednom sloupci
zaznamenan rok a ve druhém ¢islo faktury v ramci urcitého roku:

cislo rok
1 2017
2 2017
1 2018
2 2018

Bylo by mozné pfidat do tabulky dalsi sloupec, obsahujici napfiklad ¢isla 1, 2, 3,4 atd. a tento
sloupec pouzit jako primarnf kli¢. Vytvofit slozeny primarni kli¢ ze dvou sloupcl (¢fslo faktury
a rok) je v3ak vyhodnéjsi: tabulka nemusi obsahovat dal$f sloupec a existence primarniho klice
vytvofeného ze dvou sloupcd, zajisti, Ze se ve dvou rliznych fadcich nemUZe opakovat ¢islo
faktury a rok.

2.3 Hodnota NULL

PYi praci s Excelem nebo jinym tabulkovym kalkulatorem jste zvykli na to, Ze se prédzdna burika
chape ve vzorcich jako nula. V rela¢nich databazich toto neplati.

Ve sloupcich s &iselnymi nebo datumovymi hodnotami neni mozné nic nezadat a pfi zapiso-
vanf do tabulky nechat poli¢ko prazdné. Misto toho maji rela¢nf databéze k dispozici konstantu

1

NULL, coZ znamena,nevim’,,nezndmo”. Tuto konstantu viak musfte do pole zadat.

Hodnota NULL znamend néco Uplné jiného nez préazdna burika v Excelu:

m Jestlize je hodnota NULL zapséna v nékterém z ¢iselnych sloupct a tento sloupec pouZi-
jeme pfi tvorbé vzorce, vysledkem vypoctu je vzdy hodnota NULL. Totéz plati i pro vzorce,
vyuzivajici datumové nebo textové hodnoty.

m  ProtoZe hodnota NULL znamena,nevim’, dvé hodnoty NULL se mezi sebou nerovnaji. Tedy
vyraz,5 = 5" pfedstavuje hodnotu True (vyraz plati), vyraz,5 = 7" pfedstavuje hodnotu Fal-
se (vyraz neplati), ale vyraz ,NULL = NULL" nepfedstavuje ani hodnotu True, ani hodnotu
False, nybrz opét hodnotu NULL (pokud hodnoty nezname, nemUzeme je mezi sebou po-
rovnavat).

Vyskyt hodnot NULL v nékterém sloupci tedy mUze praci s tabulkou dost nepfijemné zkompli-

kovat. Jak se s timto problémem vyrovnat se dozvite podrobnéji v kapitolach o filtraci zdznamu

a o tvorbé vzorcd.

Hodnota NULL v textovém sloupci

Textové sloupce mohou také obsahovat hodnoty NULL. Na rozdil od ¢iselnych nebo datumovych
sloupctll je mozné Udaj v tomto sloupci vymazat, takze pfipomina pradzdnou bunku. V tabulce
viak neni uloZzena hodnota NULL, nybrz prazdny textovy fetézec, tj. fetézec nulové délky, tedy
text,” Rela¢nf databdze oba typy Udajd, hodnotu NULL a prazdny textovy fetézec dlsledné
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