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B Uvod

Aktudlni podoba textu Somarologie je vysledkem kri-
tického zhodnoceni fady uéebnic, které pro potteby
stfedoskolského a pozdéji i bakaldtského studia zdra-
votnickych obort vznikaly jiz téméf pied stoletim.
Vzhledem k souc¢asnému a predpoklddanému vyvoji
nascho $kolstvi odpovidd soucasnd ucebnice nejen
pozadavkiim vyuky somatologie na zdravotnickych
a vyssich zdravotnickych skoldch, ale i poZzadavkim
studentd, ktefi se na raznych typech stfednich kol

ptipravuji ke studiu na lékatskych fakultdch a na
dalsich typech skol s biomedicinskym a paramedi-
cinskym zaméfenim.

Sirokému spektru potencidlnich zdjemci a uZiva-
telt Somatologie je ptizpisoben rozsah, forma a obsah
textu i typ ilustraci. Uéebnice se tak blizi béZnému ev-
ropskému standardu pfiru¢ek obdobného zaméteni.

Prof. MUDr. Ivan Dylevsky, DrSc.

1






B 7&kladnijednotka Zivé hmoty

Lékarskeé védy Prvni poznatky o stavbé svého téla ziskdval ¢lovék
Burika a bunécéné organely jisté nechténé — pfi zranéni a jeho o$etfovani. Pro-
Déleni bunék vaddéni pitev, které byly vidy zdkladnim zdrojem
Lékarska genetika poznatk o stavbé lidského téla, bylo v historii spo-

le¢nosti vzdy zdvislé na spolecenské a kulturni drovni
dané spole¢nosti.
’ - p ~ Starovék piipustil pitvu zvifecich a v nékte-
1.1 LEKA RS KE VEDY rych kulturnich obdobich i pitvu lidskych tél. Re¢-
ti filozofové, piirodovédci a lékati — Aristoteles
Shrnuti zakladnich znalosti (384-322 pt. n.l.) a Galenus (129-200 n.L.) bud
1. Biologie je véda o zivych organismech. Je sou¢dsti ~ sami pitvali, nebo méli zikladni anatomické védo-
ptirodnich véd. mosti ziskané lé¢enim poranéni (obr. 1.1). Znali
2. Somatologie studuje stavbu a funkci lidského or-  hlavni ¢sti kostry a nékteré orgdny hrudni, bfisni
ganismu; vztahy ¢loveka a prostredi. Biologické — alebe¢ni dutiny i orgdny pdnve. Jejich znalosti byly
védy délime na morfologické (anatomie, histolo-  pro stfedovék zachovdny diky spisim arabského
gie, embryologie) a funkéni (fyziologie, biofyzika,  udence Ibn el Siny (Avicenny, 980-1037 n.L.).
biochemie). Zakonitostmi dédi¢nosti a proménli- Stiedovék nepfinesl ve studiu anatomie podstatny
vosti organismu se zabyvd genetika. pokrok. Cirkev zakdzala pitvy lidskych tél a za pfe-
3. Lékaiské védy spojuji biologické a spolecenské  kroéeni zdkazu byl v podstaté trest smrti. Az ve vr-
védy. Specidlni obory mediciny se zaméfuji nastu-  cholném obdobi evropského stfedoveku (14.~15. sto-
dium anatomickych a funkénich zmén v priabéhu  leti) byly na nékeerych univerzitdch (Itdlie, Nizozemi)
chorob a na jejich pfedchdzeni a lé¢eni. pitvy vyjime¢né povoloviny.

Obr. 1.1 Aristoteles ze Stageiry (A) a Ibn el Sina (B)
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Mimoevropské kultury (asijské, africké a jiho-
americké) dosdhly v obdobi evropského stfedovéku
v nékeerych smérech i vyssiho stupné pozndni stavby
téla, nez byl evropsky standard. Evropskou lékaiskou
védu vsak vyznamnéji neovlivnily.

Teprve novovék znamenal pokrok v pozndni stavby
lidského téla.

Zakladatel anatomie novovéku, A. Vesalius
(1514-1564), kriticky provéfil vSechny staroveké
anatomické poznatky a na zdkladé vlastnich pitev-
nich zkuSenosti sepsal prvni, skute¢né védeckou
anatomii lidského téla (1543) (obr. 1.2).

V Ceskych zemich provedl v r. 1600 prvni vefej-
nou a podrobnéji popsanou pitvu J. Jesensky (Jesse-
nius, 1566-1621), lékat, profesor a rektor Univerzity
Karlovy (obr. 1.3).

Jednim ze zakladatelii fyziologie byl Anglican
W. Harvey (1578-1657), ktery navazal na nové ana-
tomické poznatky a stal se objevitelem velkého a ma-
lého krevniho obéhu (1642). Dalsi zdsadni fyzio-

logické objevy musely na své autory pockat témert
dvé sté let (obr. 1.4).

Je tfeba si uvédomit, ze pies nesporny vyznam,
ktery mély zékladni anatomické poznatky o stavbé
lidského téla pro vyvoj lékaiskych véd, za¢ind te-
prve v devatendctém stoleti skute¢né védecky, bio-
logicky vyzkum podminény rozvojem fyziky, che-
mie a mikrobiologie, tj. za¢ind hleddni objektivné
platnych biologickych zékont a jejich provéfovéni
v praxi. Teprve v prabéhu 16.-18. stoleti se také
postupné ustalovala ndpli mediciny a biologie pfi-
blizné tak, jak tyto obory chdpeme dnes. Stiedovéky
lékat byl zéroven prirodovédcem, filozofem a zpo-
¢atku ¢asto i duchovni osobou — knézem. I oznadeni
biologie jako védy o Zivé ptirodé vzniklo az koncem
18. stoleti.

Casto ani pomérné dobré znalost stavby organit
nevedla automaticky k pozndni jejich zékladnich
funkei. Teprve zavedeni pokusu — experimentu do
vyzkumné préce znamenalo zdsadni pokrok.

Obr. 1.2 Andreas Vesalius
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Jiz zminény W. Harvey — objevitel krevniho
obé¢hu — a A. von Haller (1708-1777), byli jedni
z prvnich fyziologt, ktefi pouzivali pokus na zvifeti.
V Praze experimentoval J. Prochaska (1749-1820),
ktery svymi objevy polozil zdklady uceni o reflexni
podstaté ¢innosti nervového systému. J. E. Purkyné
(1787-1869) zalozil prvni fyziologicky ustav na
svété a objevil fadu zdkonitosti v ¢innosti smysli
a nervové soustavy.

Druh4 polovina devatendctého stoleti a pocatek
dvacdtého stoleti jsou vyplnény objevy z fyziologie tré-
veni (I. P. Pavlov, 1849-1936), nervového a svalové-
ho systému (C. Bernard, 1813-1878, I. M. Secenov,
1829-1905) a dalsich orgdnovych soustav.

Vysledky fyziologickych pokust, doplnéné stu-
diem stavby lidského téla, znamenaly pro medicinu
obrovsky pokrok. Po¢dtkem dvacdtého stoleti dostaly
lékaiské vedy prvni védecky zdklad vybudovany ana-
tomickymi a fyziologickymi obory. Biofyzika a bio-
chemie se vyvijela aZ v ndvaznosti na rozvoji zdklad-
nich védeckych disciplin — fyziky a chemie.

Ze zésadnich — dnes jiz klasickych objevii, keeré
vyznamné zasdhly do vyvoje 1ékafstvi, to byl objev
tzv. X paprska, které dostaly po svém objeviteli ndzev

Obr. 1.4 William Harvey
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rentgenové zafeni (W. C. Rontgen, 1845-1923);
objev pfirozené radioaktivity (Pierre a Marie Curie,
1859-1906, 1867-1934); vytvofeni prvai ,,umélé”
organické latky — mocoviny (F. Wohler, 1800-1882)
a odhaleni struktury DNA, coz pfispélo k rozlus-
téni dédi¢ného kédu (F H. C. Crick, 1916-2004,
J. D. Watson, nar. 1928). Pozndni obecnych pravidel
fzeni umoznilo zavaddéni vypocetni a informacni tech-
niky v biologii i v mediciné (N. Wiener, 1894—1964).
Vyviji se novy védni obor — kybernetika.

Kombinaci vypocetni a RTG techniky (1974)
vznikly a ddle se rozvijeji revolu¢ni vysetfovaci techni-
ky typu CT (pocitacovd vypocetni tomografie). Dnes
tyto techniky umoziiuji nejen vysetfit anatomickou
stavbu orgdnt1 v trojrozmérném a barevném zdznamu
(DSR), ale dovoluji zachytit i tiroven litkové vymény
zobrazeného orginu (PET), pratoky krve (DSA) atd.
Na zcela jinych principech pracuje technika NMR
(nukledrni magnetickd rezonance, MR), kterd roz-
liSovaci schopnosti a zobrazenim detailt prekondva
vSechny dosud pouzivané vysetfovaci techniky. Z hle-
diska praktického uplatnéni v mediciné mazeme zmi-
néné vySetfovaci metody a objevy molekuldrni biolo-
gie vyuzivané v genetice, povazovat za nejvyznamneéjsi
védecké vysledky konce dvacdtého stoleti.

Lékaiské védy se zabyvaji pfedchdzenim a lé¢enim

chorob a pé¢i o zdravi a harmonicky vyvoj ¢lové-

ka. Spojuji v sobé obory biologického charakteru

(napf. anatomii, fyziologii) a spolecenské védy (psy-

chologii, sociologii) se specidlnimi lékafskymi obory

(chirurgii, patologii atd.).

Obory biologického charakteru délime na morfo-
logické a funkéni.

* Morfologické védy studuji tvar, vyvoj a stavbu
zivych organismt. Pfedmétem studia lékafské
morfologie je ¢lovek — lidské télo. Morfologické
obory jsou historicky stars$i nez obory funkéni.
Podle pouzitych pracovnich metod rozliSujeme
anatomii, histologii a embryologii. (Toto rozli-
Seni je zcela schematické a vychdzi z historie jed-
notlivych obort. Experimentilni anatomie napf.
vyuzivd pokus stejné jako fyziologie.)
Anatomie zkoumd organismy z hlediska jejich

tvaru, velikosti, vyvoje, stavby a ulozeni orgdnii.

Klasickou pracovni metodou anatomie je pitva.
Histologie se zabyvd studiem mikroskopické a ul-

tramikroskopické stavby tkini a orgdna. Zikladni
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metodou oboru je zkoumdni tkdni pomoci mikrosko-

pu. Vyvoj oboru proto vidy souvisel s konstrukei a vy-

vojem mikroskopické techniky. Sestrojeni elektrono-
vého mikroskopu (E. Ruska, 1906-1988) umoznilo
napt. pozorovani molekuldrni struktury bunék a tkdni

a spojilo tak morfologické védy s molekuldrni biologii.
Samostatnym oborem je dnes cytologie, zabyvaji-

ci se zkoumdnim buriky a bunéénych organel. Tvoii

ystrukeurdlni® zéklad jedné ¢asti genetiky.

Embryologie je obor studujici vyvoj oplozené-
ho vajicka a vyvoj zdrodku. Zkoum4 anatomickou,
mikroskopickou i submikroskopickou strukturu zd-
rodku a zdkonitosti jeho vyvoje. Studuje také vztahy
mezi zdirodkem a matefskym organismem (u savct)
a zdrodkem a vnéj$im prostfedim.

* Funkéni obory se zabyvaji fyzikdlni a chemickou
podstatou Zivotnich projevii a ¢innosti jednotli-
vych orgdntl i organism jako celku. Zdkladnimi
pracovnimi metodami funkénich obort jsou po-
zorovéni a pokus. Pokus je pozorovdni za presné
definovanych a zpravidla zjednodusenych podmi-
nek. Pokus vyuzivd i pozorovini na modelovych
organismech (pokusnych zvifatech) a modelovéni
s vyuzitim vypocetni techniky.

Biofyzika studuje fyzikdlni zmény, které prova-
zeji ¢innost bunék, tkdni i celych organismi. Stu-
duje také pusobeni fyzikdlnich vlivii na organismy,
napf. G¢inky raznych typt zdfeni. Je to hrani¢ni obor
mezi biologii a fyzikou.

Biochemie je védni obor, ktery se zabyvd che-
mickym sloZenim organismu, pfeménami a funkci
raznych litek v organismu i piisobenim chemic-
kych latek na zivé organismy. Biochemie je hrani¢ni
obor mezi biologii a chemii. Specidlnim segmentem
biochemie je napf. nauka o jedech a jejich vlivu na
organismus — toxikologie.

Fyziologie zkoumd vykony, funkce a fizeni jednot-
livych orgdnti i organismu jako celku. Jejim dkolem
je poznat a pochopit podstatu téchto déjii a stanovit
mechanismy, kterymi se realizuji. Lékatskd fyziologie
je fyziologii organismu ¢lovéka.

Genetika je véda o dédi¢nosti a proménlivosti
organisma. Studuje schopnost organismi pfeddvat
dédi¢né vlohy potomstvu a podil téchto vloh na
vytvéfeni morfologickych i fyziologickych vlastnos-
ti organismu. Studuje dédi¢né i nedédicné piiciny
proménlivosti. Lékaiskd genetika studuje pficiny
dédi¢nych onemocnéni a moznosti jejich prevence.



* Specidlni lékafské (medicinské) obory jsou za-
méfeny na studium podstaty chorob, tj. prede-
v$im jejich piivodce, projevy, prevenci a lécbu.
K obortim, které maji pfedevs$im preventivni cha-
rakter patii hygienické obory a Iékaiskd genetika.
Na studium priéin a projevii nemoci je zaméfena
patologie. Projevy nemoci vnitinich orgina, je-
jich prevenci a lé¢bou se zabyva vnitini 1ékaistvi
(interni lékafstvi). Studium lé¢eni mechanicky-
mi zdsahy, pfedev$im operacemi, se vénuji chirur-
gické obory. Onemocnénimi nervové soustavy
se zabyvd neurologie a poruchami projevujicimi
se poruchami tzv. psychické (dusevni) ¢innosti se
vénuje psychiatrie. Onemocnénim typickym pro
détsky vek, jejich predchdzeni a léceni se vénuje
détské 1ékaistvi (pediatrie). Chorobami zenskych
pohlavnich orgint a lé¢enim poruch plodnosti se
zabyvd zenské lékaistvi (gynekologie). Vedenim
porodu se zabyvd porodnictvi. Rozvoj pozndni
vede ke stdle vétsi specializaci. Uvnitf obort vzni-
kaji podobory, které se vénuji ¢innosti a chorobdm
jednotlivych orgdni véetné jejich prevence a 1écby.
Somatologie (t¢lovéda) neni samostatnym védec-

kym oborem. Jde o pfedmét, ktery vznikl z didaktické
potieby shrnout pfistupnou formou zéklady anato-
mie, fyziologie a n¢kterych dalsich obora do celku,
ktery by umoznil navazujici studium specidlnich 1é-
kafskych a nelékafskych zdravotnickych obori.

anatomie (f. znatemno — roziezdvdm) — véda o tvaru, stavbé
a vyvoji Zivych organismu

biofyzika (f. bios — Zivot, L. fysis — ptiroda) — véda o fy-
zikdlnich pochodech v Zivych organismech a vlivech
fyzikdlnich jevii na organismus

biochemie (f. bios — Zivot) — véda o slozeni organismu
a ldtkové pfeméné, kterd v nich probihd

biologie (f. bios — zivot, I. logos — nauka) — véda o Zivych
organismech, studuje stavbu, vlastnosti a projevy orga-
nismi a vztahy mezi nimi a prostfedim

cytologie (f. kytos —burika, £. logos — nauka) — véda o stavbé
a funkei bunék a bunéénych organel

embryologie (. embryon — zérodek, t. logos — nauka) —
nauka o vzniku a vyvoji zdrodku

fyziologie (f. fysis — ptiroda, £. Jogos — nauka) — véda o funk-
cich orgdnti a organismd a jejich fizeni

genetika (f. genos — rod) — véda o dédi¢nosti a proménli-

vosti organismi, o jejich vyvoji a ptivodu

gynekologie (. gyné — Zena, f. logos — nauka) — Zenské
lékatstvi, véda o zenskych pohlavnich orgdnech, jejich
chorobiéch a lé¢eni

histologie (f. histos— tkan, 1. logos — nauka) — véda o mikro-
skopické stavbé tkdn{

interna (lat. internus — vnitini) — véda o chorobach vnitf-
nich orgdni a jejich 1é¢ent, vnitfni lékafstvi

medicina (lat. medicus — 1ékar) — lékarstvi, 1ék

mikroskopicky (. mikros — maly, f. skopeo — pozoruji) —
maly, neviditelny pouhym okem

morfologie (f. morfé — podoba, tvar, f. logos — nauka) —
véda o stavbé a tvaru organismu a orgdnt

organismus (f. organos — Gstroji) — Zivy jedinec, jehoz télo
je sloZeno z orgdnti (dfive ,Ustrojenec®)

patologie (. pathos — Gtrapa, choroba, . logos — nauka) —
véda o chorobnych zméndch a chorobnych pochodech
v organismu

pediatrie (f. pais — dité, L. iatreia — 1éeni) — nauka o cho-
robdch déti, jejich predchdzeni a [é¢eni; détské lékatstvi

psychologie (t. psyche — duse, f. logos — nauka) — véda
o dusevni ¢innosti, o zplisobu mysleni

sociologie (lat. socius — druh, f. logos — nauka) — véda o lid-
ské spole¢nosti a vztazich mezi lidmi

ultramikroskopie (lat. u/tra — pfes, . mikros — maly, ¥. sko-
peo — pozoruji) — véda studujici stavbu tkdni a bunck
v elektronovém mikroskopu se zvétSenim az 250 000krdt

a rozliSovaci schopnosti 1-2 nanometry.

1.2 BUNKA A BUNECNE
ORGANELY

Shrnuti zakladnich znalosti

1. Zakladni stavebni a funk¢ni jednotkou organis-
m je bunka. Burika je nejmensim anatomickym
a funkénim celkem schopnym samostatného Zzi-
vota.

2. Stavebnimi prvky bunky jsou membrany, vlakna
a hrudkovité ¢istice.

3. Organely nezbytné pro tvorbu bilkovin jsou:
jadro, jadérko, ribozomy a Golgiho komplex.
Zdrojem energie je oxidace litek v mitochon-
driich. Transport v bunce zajistuji bunééné mem-
briny a endoplazmatické retikulum. Lyzozomy
obsahuji $tépici enzymy. Centrioly v zivocisnych
bunkéch navozuji vznik déliciho vieténka.
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4. Cytoplazma je tvofena cytoskeletem a roztokem
riznych ldcek.

5. Buné¢né jadro obsahuje chromozomy a jadérko.
Pocet a tvar chromozomu je pro kazdy druh typic-
ky a stily. Chromozomy jsou nositeli dédi¢nych
vloh.

6. Clovék mé v somatickych butikéch 46 chro-
mozomii. Zenské pohlavi je uréeno kombinaci
pohlavnich chromozomii XX; muzské pohlavi
kombinaci XY.

Pojem buiika byl zndm jiz v 17. stoleti (R. Hooke,
1665). Pti pozorovini bunék byl nejnipadnéjsi bu-
néény obal, proto byla bunka popisovdna jako mé-
chytek (prostor) ohraniceny blanou. Teprve mnohem
pozdéji bylo popsino jidro (J. E. Purkyné, 1825).
Purkyné rovnéz jako jeden z prvnich pfisoudil bunce
funkci zékladni jednotky Zivé hmoty (1837), i kdyz
vytvofeni ucelené a fddné publikované bunééné teorie
(1839) je asi opravnéné piipisovino T. Schwannovi
(1810-1882) a M. J. Schleidenovi (1804-1881).
Rozvoj poznatki o stavbé bunky byl vzdy zdvisly na
technické trovni pozorovacich zafizeni — na vyvoji
mikroskopu a na zafizenich slouzicich k fezdni tkdni.
Vyvoj mikroskopu, rozvoj barvicich metod a metod
na zpracovdn{ tkdni umoznily vznik a pokrok celé

fady obori — cytologie, histologie a mikroskopické

Obr. 1.5 Anthony van Leeuwenhoeck
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anatomie. Mald zvétSeni umoznuje spojnd cocka.
Véusi zvétdeni uz lze dosdhnout pouze soustavou ¢o-
¢ek — mikroskopem.

Prvni prakticky vyuzitelné zatizeni (1670) pro
mikroskopické pozorovani sestavil A. van Leeuwen-
hoeck [Léuvenhuk] (1632-1723) v Nizozemi
(obr. 1.5). Nejprve zdokonalil brouseni cocek,
resp. nahradil je drobnymi sklenénymi kuli¢kami,
a svym jednoduchym ,mikroskopem® pozoroval
krvinky, kvasinky a dal$i jednobunééné organismy
i tkdné. Teprve zdokonaleni mikroskopu na zdkladé¢
poznatka fyzikilni optiky, umoznilo v 18. stoleti z4-
kladni popis stavby bunék a rozliSeni hlavnich typa
tkdni. Jednim z prakopnika mikroskopie byl i jiz
zminény J. E. Purkyné. Svételny mikroskop umoz-
nil zdkladni popis téméf vSech bunéénych organel,
struktury jddra, objev chromozomi a jejich dlohy
v pfenosu dédi¢nych vloh. Dalsi poznatky byly du-
sledkem rozvoje chemie a fyzikdlni chemie, a dal$im
zdokonalenim barvici techniky. Konstrukei svétel-
ného mikroskopu vsak nelze zlep$ovat neomezené.
Jeho rozliSovaci schopnost je omezena vlnovou dél-
kou viditelného zdfeni — svétla. Prakticky vyuzitelné
zvétdeni svételnym mikroskopem je asi 2000krét.

Dalsi pokrok v pronikdni do jemné struktury stavby
bun¢k umoznil vynélez elektronového mikroskopu
(1934), ktery misto svételnych paprski (fotont) vy-




uziva proud elektront emitovanych ze specidlni lampy.
Po vhodné tpravé pozorovaného objektu lze dosdh-
nout zvétseni asi 180-200 000krat. Pfi tomto zvétseni
avynikajici rozliSovaci schopnosti je jiz mozné pozoro-
vat strukturu bunék az na troven jejtho molekuldrniho
slozeni. Spolu s vyuzitim rentgenového zdfeni a dalsich
technik, vytvoril elektronovy mikroskop predpoklady
pro vznik molekuldrni biologie buniky.

Buiika je zdkladni jednotkou organizace Zivé

hmoty.

Vsechny zivo¢isné bunky maji stejné stavebni prvky:
* bunééné membrany (biomembrény);
* vldkna (vliknité bilkoviny);

¢ hrudkovité ¢astice.

1.2.1 Biomembrdny

Zakladem vsech biomembrdn je trojvrstevny ttvar —
tzv. jednotkovd membrana o sile asi 7,5 nm (1.10” m)
tvofend tuky a bilkovinami. Molekuly tuki jsou uspo-
faddny do dvojvrstvy a orientovany nesmécivymi kon-
ci dovnitf a sméd¢ivymi na povrch membrény. V této
dvojvrstvé jsou nepravidelné rozlozeny molekuly bilko-
vin. Neékeeré bilkoviny prochdzeji celou membranou,
jiné jsou do ni pouze zanofeny. Dals{ jsou pouze na
povrchu membrény a ,¢néji“ do okoli. Membriny
maji polotekuty charakeer a jsou v neustdlém pohybu
a prestavbé. (Viz obr. 1.6)

Biomembrdny maji pro zivot bunky zdsadni vy-
znam. Dvojitd vrstva molekul tuku vytvafi rozhrani
mezi burikou a prostfedim i mezi jednotlivymi ¢dstmi
bunky s rtznym litkovym sloZenim. Biomembrana
volné propousti vodu a nékteré prvky, ale zabrariuje
nefizené sméné dalsich prvka a ldtek. Aktivni, fizeny
transport prvka a chemicky sloZitgjsich ldtek zajistuji
membrdnové bilkoviny.

Neékteré bilkoviny membrany maji funkci recep-
torii. Receptory pfijimaji podnéty z okoli a maji du-
lezitou roli v bunééné drazdivosti. Jiné receptorové
bilkoviny vytvafeji ve spojeni s cukry na povrchu
bunék molekuldrni struktury typické a specifické
pro kazdou burku (i organismus), a umoznuji tak
rozlideni vlastnich a cizich bunék. Tato funkce je ne-
zbytnd napf. pro ochranu organismu pfed infekci.
Na membrandch jsou v burice navdzdny také enzymy
a nékteré bunécné organely.

1.2.2 VIdknité struktury

Vldknité bilkovinné struktury zajistuji jak stdlost, tak
i proménlivost tvaru buniky. Tvofi jeji vnitini mecha-
nickou oporu a podminuji tak schopnost buné¢-
ného pohybu. Zikladnimi stavebnimi prvky tohoto
typu jsou mikrotrubicky a vldkna. Stény mikro-
trubicek jsou obvykle tvofeny klubicky bilkovin se-
fazenych do Sroubovice. Vytvdfeji vnitini ,kostru®
bunky, tvoii trubicky déliciho vieténka a jsou zékla-
dem fasinek a bic¢ika. Vldkna jsou sloZena ze spirdlné
uspofddanych bilkovin. Zmény tvaru a prostorové
orientace molekul bilkovin v trubi¢kich a vldknech,
umoziiuji zmény tvaru bunék, pohyb organel i pohyb
celych bunék.

1.2.3 Hrudkovité cdstice

Prikladem hrudkovitych ¢dstic je ribozom. Kazdy
ribozom je tvofen dvéma podjednotkami slozenymi
z RNA a bilkovin. Ribozomy jsou pfichyceny na ze-
vnim povrchu stény (membriny) endoplazmatického
retikula. Na ribozomech probih4 hlavni ¢dst tvorby
bilkovin. (Nékteré typy ribozomt jsou i volné roz-
ptyleny v cytoplazmé buriky.)

Zdkladni bunétné funkce jsou stejné univerzilni

a jednotné pro vSechny organismy jako stavebni prv-

ky buiiky. Tvar a funkce jsou neoddélitelné. Funkce

bunek jsou charakterizoviny pfedevsim schopnosti:

* uchovat genetickou informaci (DNA) a repro-
dukovat se. Nové burniky mohou vznikat jen z bu-
nék jiz existujicich;

* syntetizovat na zdklad¢ genetické informace bil-
koviny pro svoji vlastni funkci, i pro cely orga-
nismus;

*  zajistit stdlost vnitiniho prostiedi a fizenou vy-
ménu a pfeménu ldtek a energii.

Kromé jednobunéénych a mnohobunéénych orga-
nismu existuji formy Zivota, které nemaji buné¢nou
strukturu. Jsou to viry a rickettsie. V podstaté jde
o molekuly DNA nebo RNA v bilkovinném obalu.
Jsou schopné se mnozit jen v Zivocisnych nebo rost-
linnych burikdch. Do bunék pronikaji pomoci svych
enzymi a k reprodukci vyuzivaji organely, latky
i energii bunky. Mimo buriky nejevi zndmky Zzivota.
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Pravdépodobné jde o vysoce specializované parazi-
tické organismy, které ztratily buné¢nou stavbu.
Nékteré z nich jsou schopné se do bunék trvale zacle-
nit a ovlivnénim buné¢ného déleni vyvolat nddorové
onemocnéni. Viry byly jiz pfipraveny i uméle.

Bakterie jsou jednobuné¢né organismy s ¢lenitou
bunécnou strukturou a véemi projevy Zivotnich funk-
ci. Nemaji ale anatomicky ohranicené jddro. Kruhova
molekula DNA je uloZena pfimo v cytoplazmé, bez
ohraniceni jadernou membrénou.

1.2.4 Bunécnd membrdna

Burika je ohrani¢ena bunéénou membrénou (obr. 1.6).
Uvnitf buniky je cytoplazma, ve které lezi buné¢né or-
ganely.

Cytoplazmatickd membréna je sice patrnd jiz ve
svételném mikroskopu, ale jeji strukturu objasnila az
elektronova mikroskopie. Jde o typickou biomembré-
nu, jejiz vlastnosti uréuje jeji slozeni. Nékreeré ldtky
mohou prochdzet volné (difunduji), pro jiné je pra-
chod membrinou fizeny, nebo jsou aktivné vychy-
tdvdny z mezibunéénych prostort. Mensi molekuly
prostupuji otvory (kandly) v membrané a vétsi &isti-
ce jsou pohlcovény fagocytézou. Pii tomto procesu
se ¢dst povrchové membrdny buriky vchlipi a okraje
vklesnuti uzaviou fagocytovanou ¢astici do vacku ulo-
zeného v cytoplazmé buriky.

Obyr. 1.6 Biomembrina
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Cytoplazmatickd membrdna muze byt tvarové
uzpusobend pro plnéni raznych funkei. Pro zvétSeni
plochy vstfebdvini vybihd napf. v drobné vychlipky,
mikroklky, které zvétsuji povrch bunék, napt. bunék
stfevni sliznice. Zvétduji tak resorpéni plochu stfe-
va. Rasinky na povrchu bunék jsou opét vychlipky
membrdn umoznujici svym pohybem posun hlenu
napiiklad na povrchu sliznice dychacich cest. Vzdjem-
né pevné spojeni bunék pomoci specidlnich bilkovin
cytoplazmatickych membran vytvéii pfedpoklad pro
vznik bunéénych soubori — tkdni, a zajistuje jejich
mechanickou odolnost. Nékterd mezibunéénd spo-
jeni jsou elektricky vodivd, jind umoziuji prichod
i velkym molekuldm. Tyto typy spojii maji vyznam
pro ldtkovou vyménu a pro fizeni organismu.

1.2.5 Endoplazmatické
retikulum

Endoplazmatické retikulum prostupuje cytoplazmu
jako sit navzdjem propojenych kandlkd a vacki.
Stény retikula jsou tvofeny biomembrdnami. Uspo-
faddni retikula je velmi proménlivé a v kazdém oka-
mziku odpovidd aktudlni funkei burky. V obraze
elektronového mikroskopu rozlisujeme drsné a hladké
retikulum.

Drsné endoplazmatické retikulum tvofi kanal-
ky, na jejichz vnéjsim povrchu jsou vézdny ribozomy

o————— receptorova molekula

proteinova molekula

membranové lipidy
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