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PREDZNAMENANT{

Formulovat pravidla jazyka je mnohem slozitéjsi pro mater'sky jazyk nez pro jazyk, kte-
rému se u¢ime v dobé, kdy jsme schopni vnimat jeho gramatiku na pozadi gramatiky
jazyka (jazykl), které n&jakym zpisobem ovlddédme. P¥esto pravé od rodilych mluvéich
vétinou poZadujeme informace o tom, co jak m4 byt a hlavné proé¢. Fyzik a populari-
zétor fyziky Jifi Grygar napsal, Ze zatimco védci odpovidaji na otdzky jak?, filozofové
a teologové by méli davat odpovédi na otazky pro¢? Tento text nabizi ¢tenartm, prede-
vSim studentiim bohemistiky, fadu navodd, jak 1ze vyhledavat v jazykovych korpusech
relevantni data, jejichZ prosttednictvim mohou pozorovat svou matefstinu, a také fadu
postupd, jimiz lze vyvozovat zavéry o tom, jak se jazyk uziva.

Kniha m4 nézev Ceska morfologie a korpusy a omezuje se hlavné na otizky spo-
jené s formalnim tvaroslovim a nékterymi dal$imi otdzkami morfologie i tvoreni slov.
Z pedagogického hlediska nechdvdme mnohde na ¢tenarich samotnych, aby hledali
odpovédi na otdzky pro¢. V fadé pripadi lze najit vysvétleni v systému jazyka. Doufa-
me, Ze podnitime zvédavost, kterd povede k patrani po pri¢inach. Tésilo by nés, kdyby
¢tendrfi byli schopni aktivovat informace z riznych jazykovédnych disciplin a nauéili se
je propojovat. Proto ddvdme prednost kladeni otdzek pred ddvanim odpovédi.

SnaZime se také rozvinout u ¢tendid jisty typ mysleni. Jak uZ jsme naznadili, auto-
matismy, které doprovazeji uzivani mater'ského jazyka, branf mnohdy jistému odstu-
pu, ktery je tfeba, abychom uméli vymezit nékteré jevy. Cesta dedukce muZe byt pro
jisté typy ¢tendtt schidnéjsi nez jiné metody uceni. VSem budeme vdééni za jakékoliv
pripominky k tomuto textu.



UvoD

PredloZeny text vznikl na zdkladé dlouhodobych zkusenosti s vyukou semindta zamé-
fenych na korpusovou lingvistiku na strané jedné a zkusenosti s pripravou formalnich
popistl pro potteby strojového zpracovani pfirozeného jazyka - ¢estiny na strané druhé.
Vyklady i cvi¢eni maji pomoci studenttum lingvistickych obort, bohemisttim, kor-
pusovym lingvistim i dal$im z4jemcim o ¢estinu naudit se divat na svoji matef$tinu
jinak, nez jsou tomu zvykli.
Meéli by se naudit:

1. Slovné formulovana tvrzeni o jazyce pfevést do podoby formalnich pravidel, kterd
lze zapsat napt. jako posloupnost dotazii pro korpusovy manazer.

2. Efektivné pozorovat korpusova data tak, aby na zakladé téchto pozorovani byli
schopni slovné zformulovat zakonitosti fungovani jazyka vyplyvajici z u¢inénych
pozorovani jazyka v textech, z nichZ jsou sloZeny korpusy.

3. Syntetizovat oba vyse uvedené postupy tak, aby byli schopni co nejefektivnéji po-
uzivat korpusové nastroje ke shromazdéni relevantniho materialu pro vlastni lin-
gvisticky vyzkum.

Tomuto tcelu poslouzi jednotlivé kapitoly, v nichZ se budeme zabyvat jednodussi-
mi i sloZitéjsimi otdzkami z ¢eské morfologie a slovotvorby.

Pfi praci s korpusy se pro pristup k elektronicky uloZenym jazykovym datim po-
uzivaji programy, tzv. korpusové manazery, které umoznuji data vyhledévat, zobrazo-
vat, t¥idit, tvorit frekvenéni seznamy a vyhledana data ukladat. Stru¢né predstavime
praci s korpusovymi manaZery a odkdZeme k manudltim, které mohou ¢tenafi pomoci
ke zvladnuti téch stavajicich variant korpusovych vyhledavaca, s nimiz lze pfistupovat
ke korpustim Ceského narodniho korpusu.

Nésleduje oddil vénovany podrobnéj$§imu vykladu problematiky strojového zpra-
covani prirozeného jazyka na roviné lemmatizace a morfologického znac¢kovani. Poku-
sime se ukézat, jak jsou feSeny nékteré problémy souvisejici s mnohoznacnosti jedno-
tek prirozeného jazyka a potfebou desambiguace.



V kapitole Jazykové korpusy z hlediska lemmatizace a morfologického znac-
kovani podaviame komentovany prehled znaéek pouzitych pro zna¢kovani korpust
tady SYN (synchronni korpusy psané éestiny budované v UCNK?). K podrobnéjsimu
proniknuti do tematiky, které presahuje ramec potfebny k vykladu v této knize, odka-
zujeme k dalsi literatute.

Jadro knihy tvori kapitola Korpusova cviéeni k ¢eské morfologii, kterd zahrnuje
oddily tykajici se jednotlivych slovnich druht, oddil s pfesahem do slovotvorby a oddil
vénovany tzv. MWE (Multiword Expressions - viceslovnym vyraztim). Budeme se v ni
zabyvat témito otdzkami:

1. Jak ziskat materiél pro vyzkum hlaskovych alternaci, které doprovazeji tvoreni
tvar® substantiv (sklofiovani) v ¢estiné.

2. Jak ziskat materidlovou zdkladnu pro vyzkum variantnich a dubletnich koncovek
substantiv.

3. Jakziskat podklady pro vyzkum stupiiovani adjektiv.

4. Jakziskat prehled o skute¢ném stavu nékterych okrajovych jevl, napf. syntetické-

ho futura.

Jak najit v korpusech materidl pro vyzkum adverbializace.

6. Jak se v lingvistickém vyzkumu obejit bez morfologického znatkovan{ a lemmati-

zace.

Jak ziskat z korpusti podklady pro vyzkum slovotvorby.

Jak se v korpusové zalozeném vyzkumu vyporadat s takzvanymi MWE.

V1

0 3

Jednotliva témata budou probirdna nésledujicim zpisobem:

Motivaéni ivod

Nastinéni problému

Otazky

Formulace dotazu pro ziskani dat z korpust

Tridén{ a pozorovani dat ziskanych z korpust

Formulace zavéra

Formulace dal$ich otazek vyplynuvsich ze zkoumani daného jevu
Zadan{ cviceni, v nichZ 1ze uplatnit analogické postupy.

TOmMMED 0w

V rdmci textu se pokusime doplnit néktera fakta z oblasti korpusové lingvisti-
ky, kter4 jsou zfejm4 obci korpusovych lingvisti, ale nejsou explicitné formulovana
v bézné dostupnych manudlech pro uZivatele jazykovych korpust. Zaroveil nebu-
deme podrobné probirat to, co je dobfe a prehledné popsédno v dostupné literatute
a dalsich zdrojich, na které odkdZeme a které budeme citovat. Jako uvod do korpu-

1 Struény névod je na webovych strankéch Ustavu Ceského narodniho korpusu FFUK: http://ucnk.ff.cuni.cz
/bonito/znacky.php. Jedna se o korpusy popsané tamté? (http://ucnk.ff.cuni.cz/struktura.php), a sice SYN20oo,
SYN2005, SYN2006PUB, SYN2009PUB a SYN2o010.


http://ucnk.ff.cuni.cz/bonito/znacky.php
http://ucnk.ff.cuni.cz/bonito/znacky.php
http://ucnk.ff.cuni.cz/struktura.php

10

sové lingvistiky doporu¢ujeme z kratsich ¢esky psanych pt¥irucek Cesky ndrodni
korpus - tivod a prirutka uZivatele (Kocek - Koptivova - Kudera 2000), nebo anglic-
ky psanou uéebnici Corpus Linguistics (McEnery - Wilson 1996). K hlub$imu studiu
pak prekladovy sbornik Studie z korpusové lingvistiky (Cermdk - Klimové - Petkevié
2000) a monografie a sborniky ¥ady Studie z korpusové lingvistiky vyddvané Naklada-
telstvim Lidové noviny a Ustavem Ceského narodniho korpusu (viz té% ucnk.ff.cuni
.cz/publikace). Aktualni informace lze éerpat z pfirucky dostupné z webovych stranek
CNK (http://wiki.korpus.cz/doku.php).

Na konci knihy jsou pFipojeny prilohy. Jedna se o praktické pomucky, které maji
pomoci osvézit znalosti z ceské gramatiky.

Text je doplnén bibliografii. V pozndmkach odkazujeme na polozky bibliografie,
jejichZ studium je Zddouci pro hlubsi proniknuti do dané problematiky.
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KORPUSOVE MANAZERY

Korpusovy manaZer je soubor programu, které umoziuji efektivné vyuzivat ja-
zykové korpusy. Pro praci s korpusy budovanymi v ramci Ustavu Ceského narod-
niho korpusu je mozno pracovat bud s verzi webového rozhrani NoSketch Engi-
ne na adrese http://korpus.cz/corpora/, nebo s aplikaci KonText na adrese http://
korpus.cz/kontext. Z hlediska uZivatele je dobré védét, Ze technické ovladani
programu lze i bez specidlniho $kolenf zvlddnout diky uZivatelsky pritulné pii-
ruéce, elektronicky dostupnému Manuélu prace s CNK (http://wiki.korpus.cz
/doku.php/manual), kde Ize nalézt podrobny popis funkci aplikace KonText i jednot-
livych starsich verzi korpusovych manazert.

Priklady uvedené niZe v textu budou popsany tak, aby je ¢tenaf mohl zopakovat
s pouZitim obou verzi, ilustraéni materiél (screenshoty) odpovidaji aplikaci KonText
uverejnéné na zac¢atku roku 2014.

Na jednotlivych mistech nebudeme podrobné popisovat praci s korpusovym ma-
nazerem. UZivatelské priru¢ky pristupné on-line pfi praci s manaZerem jsou natolik
podrobné a dobte pedagogicky zpracované, Ze je neminime ,opisovat®. Celkové vzato
pracujeme s pomérné uzkym repertodrem zadani dotazi. Kromé zminéného manuélu
Ize dale doporuéit i soubor cvieni s kliem Blatna, R. - Cermak, F.: Jak vyuzivat Cesky
ndrodnf korpus. Praha : NLN, 2005.


http://korpus.cz/corpora/
http://wiki.korpus.cz/doku.php/manual
http://wiki.korpus.cz/doku.php/manual
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]AZYKOVﬁ KORPUSY Z HLEDISKA LEMMATIZACE
A MORFOLOGICKEHO ZNACKOVANI

Jazykovy korpus je elektronicky zpracovany a pfistupny soubor jazykovych textt. Od
sbirky textd se 1i$i tim, Ze je promyslené a zAmérné sestaven ze vzorku jazyka tak, aby
byl reprezentativni, tedy aby co moZné nejpresnéji ilustroval ty rysy jazyka, k jejichz
zkoumdni m4 slouzit. Z tohoto aspektu rozliSujeme typy korpusti psanych versus mlu-
venych, korpusti dle ¢asového obdobi, Zinru, autora, atd. Texty, které tvofi jazykovy
korpus, musi byt uZivatel korpusu schopen identifikovat. K tomu Gcelu slouzi stan-
dardizované vnétextové anotace, které se u riiznych korpust li§i. Rada korpusti navic
obsahuje také interpretace jednotlivych &4sti textd, z nichZ je korpus sloZen (vnitro-
textové anotace). Pro potieby tohoto textu upozorfiujeme na anotace vét (vyznaéeni
za¢4tku a konce véty) a predevsim na anotace slovnich jednotek typu word (jednodu-
chych slovnich tvart). Na lingvistické roviné popisu grafické realizace jazyka odpo-
vidaji jednotkdm typu word nejmensi jednotky textu - slovni tvary definované jako
Tetézce znakl mezi mezerami, ale i interpunkéni znaky, ¢islice apod. Témto jednotkdm
je pak bud automaticky, nebo ruéné pfifazena interpretace na irovni lemmatu a tagu.
Bézné se pak hovori o gramatickém/morfologickém znackovani a lemmatizaci.

TOKENIZACE

Prvnim krokem automatické analyzy je vyclenéni jednotek, z nichz je text z hlediska
programu automatické analyzy sloZen. V ptipadé automatického zpracovani korpusti
se v prvnim kroku jedn4 o tokenizaci - tj. roz¢lenén{ textu na jednotky (pozice), kte-
ré budou predmétem dalsi analyzy. Pro potfeby automatické morfologické analyzy se
pracuje s lingvisticky zjednodusujicim, nicméné automaticky dobte zpracovatelnym
pojetim slovniho tvaru v textu, ktery je definovan jako retézec znakd dané abecedy
oddéleny z obou stran oddélovaéi (mezery, nékteré znaky). Takto technicky omezend
definice slovniho tvaru m4 p¥i dal3{ interpretaci (zna¢kovani) slovnich tvart automa-
tickou morfologickou analyzou své dtsledky na vSech trovnich (srov. niZe).
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AUTOMATICKA MORFOLOGICKA ANALYZA?

Ve druhém kroku je ka%dé z takto definovanych jednotek (token) ptirazena inter-
pretace’

Pfi aplikaci na jazykovy materidl korpust se ukazalo, Ze cel4 Fada interpretaci,
které byly pfirazeny jednotkdm na Grovni strojovych slovnikd, se plné nekryje s bo-
hatstvim prirozeného jazyka, jak je prezentuje korpus. Ukazalo se, Ze s ohledem na
zkusenosti z konkrétni praxe je tfeba nékteré interpretace zpétné verifikovat.

K automatickému znackovani a lemmatizaci se pouzivé programi (automatickych
morfologickych analyzatort). Ty vétSinou testuji kazdou jednotku (token) proti ,slov-
niku” ve formatu word + lemma + tag, kde word je jednoduchy slovni tvar, lemma je
zékladni tvar odpovidajici jednoduchému slovnimu tvaru a tag je morfologicka znac-
ka, a prifazuji ji interpretace nalezené ve slovniku.

Priklady:
Méjme tvary jako ktery, je, md, spis.

U tvaru ktery jsou ve slovniku ponechdna stranou funkéni rozlifeni (z4jmeno
vztaZné, tizaci atd.), nicméné existuji t¥i moZné interpretace na roviné spisovného
Uzu a ¥ada dal$ich moZnych interpretaci substandardnich (viz <http://ucnk.ff.cuni.cz
/bonito/znacky.php>).

Standardni interpretace:

word: lemma: tag:

ktery ktery P4AMS]l———— -
ktery ktery P4IS]l————
ktery ktery P4IS4———— e

Substandardni interpretace:

word: lemma: tag:

ktery ktery P4MPl————————— 6—
ktery ktery P4AMP4————————— 6—
ktery ktery P4IPl————————— 6—
ktery ktery P4TIP4———————— 6—

K historii automatické morfologické analyzy ¢estiny srov. téZ Osolsobé 2007b, Jelinek 2008.

3 Morfologické analyzatory pracuji nad databazi slovnich tvart a jejich moznych interpretaci. Tyto databéze byly
zpracovany na zékladé algoritmickych popist flexe (srov. Haji¢ 1994, 2004, Osolsobé 1996). V databézich jsou
uloZeny potencidln{ (kontextové nevizané) interpretace bez ohledu na frekvenéni, stylistick4 i jin4 omezeni
jejich vyskytu. Na tomto misté ponechdme stranou rozbor jednotlivych problému riiznych pfistupd. Pro nase
potteby je dleZité si uvédomit, Ze desambiguatory/desambigudtori pracuji pfedevsim s témi interpretacemi,
které nabiz{ automaticky morfologicky analyzator.


http://ucnk.ff.cuni.cz/bonito/znacky.php
http://ucnk.ff.cuni.cz/bonito/znacky.php
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ktery ktery P4ANSl-———————— 6-
ktery ktery P4ANS4————————— 6-
ktery ktery P4ANPl-———————— 6-
ktery ktery PANP4-———————— 6-
ktery ktery P4FS2-———————— 6-
ktery ktery P4FS3-———————— 6-
ktery ktery P4FS6-———————— 6-
ktery ktery P4FPl-———————— 6-
ktery ktery P4FP4————————- 6-

Podobné tvary je, md, spis maji vice interpretaci, pfi¢emz formalnf homonymie se
tyka jak interpretace na drovni slovniho druhu, tak jednotlivych slovnédruhoveé zavis-
lych gramatickych vjznamd.

Standardni interpretace:

word: lemma: tag:

je byt VB-S—---3P-AA-—-I
je on PPXP4--3-———————
je on PPNS4--3—————co—
word: lemma: tag:

ma mit VB-S---3P-AA---I
ma mij PSFS1-Sl-==——- 1-
ma mij PSFS5-S1—————- 1-
ma mij PSNP1-S1-———-- 1-
ma mij PSNP4-Sl-————- 1-
ma mij PSNP5-S1-————- 1-
word: lemma: tag:

spis spis 11
spis spise Dg-—————- ¥ —
spis spat VB-S---2P-AA---1I

Takto provadénd automatickd morfologicka analyza je obecné nejednoznacna. Vét-
$iné jednotek je pfifazena vice neZ jedna interpretace.

Druhym krokem je desambiguace (disambiguace, zjednozna¢néni). Desambigua-
ci je opét mozno provadét bud ruéné, nebo pomoci automatickych néstroji. Pokud je
automatizovana, rozliujeme rizné metody, které se pro zjednoznaénéni pouzivaji.

4  Kproblematice desambiguace korpusti CNK srov. Haji¢ 2004, Petkevié 2006, Spoustova et al. 2007, Jelinek 2008,
Skoumalova 2011.
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Rozsifené a uzivané jsou metody matematické statistiky. Na opa¢ném pélu stoji meto-
dy, které se opiraji o pravidla fungovani prirozeného jazyka.

Vysledky desambiguace jsou sice velmi uspokojivé a mohou dobft'e slouZit uzivate-
ldm korpust, nejsou ovSem nikdy zcela bezchybné.

Chybnou desambiguaci vidime na nasledujicich p#ikladech z korpust CNK, a sice
SYN2000 a SYN2010. Vidime, jak je tvar <md> v kontextu <md> ldska v fadé zobra-
zenych vyhledanych dokladech mylné interpretovan jako tvar slovesa mit. Od chybné
desambiguace na Grovni lemmatu se pak odviji téZ chybn4 desambiguace na Grovni
morfologické znacky. Tvar je oznacen za 3. osobu singularu indikativu prézentu aktiva
(VB-S---3P-AA---, resp. VB-S---3P-AA---1).5

Korpus: I syn2000 |
Typ dotazu: caL >
oL | viozit "within” |

[word="m&" & tag="VB.*"][word="1laska"]

. seviha k tobé , chtéla by naplnit propast ,

. mé &iny to véechno mé drzi a dobrym mé

k Loganovi ma kofeny hluboko zapusténé v realité a Ze

.. tii dimenze . Eros , kde dvojici spojuje pouhy erotismus

... . Do sedmndcti let . Pak jsme se prestéhovali na

je melodramaticky Gtvar, v némz hraje rovnacenniou roli hudba
.. kmatce . Pomalu jsme prodli saly a ven do

. Laska piitahuje lasku . Proto, mij JeZisi, ma jmit/VB-5---3P-AA--- 145K [liska/NNF$1----
slysim kazdy den . Ma sila, ma nadgje , ma jmit/yB-5---3P-AA--- 145Ka /laska/NNF ST
Dnes uz jsem to védéla . Pochopila jsem, 2e M jmit/yB-5---3P-AA--- 135K flaska/NNFST
k Rekm , pokud chceme n&jak pojmenovat lasku . Tam ma jmit/yB-§---3P-AA--- 145Ka fliska/NNFS1---
o piivede Zizkovského kluka k basnéni ? Zizkov byl mé jmit/yp-5---3p-AA--- 135K j3ska/NNFST---
varovn je tfeba pfistupovat s odpovidajic vaZnosti . Pafiz , ma jit/VB-§---aP-AA--- 145Ka flaska/NNFS1
otei. Byloto, jak Tekl, stejné jako mé ynit/yB-8---3p-AA--- 145KA [liska/NNFST----
cely . Véra O vanocich 1939 Ziji, pokud Zije ma jyit/yB----3p-AA--- 14SKa 13gka /NNFST---
jeji Zdenecek . Nate? se dveie rozeviely a vstoupila jimi ma jmip/yB--.-3p-AA--- 145K fliska/NNFS1---
opojeni Zivotem . Snad sei ptal, jakou cenu ma jit/VB-S--.3P-AA--- 185K8 flagka/NNFS1-----A-... vora, klery se povaiuje a ma povaovat za nejuboZejsiho
zase sama doma - hily semaforské éry 14.00 Mia , Ma jmit/yB-S---3P-AA--- 145K2 fligka/NNFS1---m-A---- (27 4) 15.40 Zména je Zivol
Jednu dobu jsme byli hodné pohiomadé , ale jinak ma jmit/yg-S---3p-a4--- 145K flaska/ A---- Z0stala neopélovana . Az jsem se pak setkala s Petiem
- 1yzi k Mary se vidti, budu s ni Zit
nezklame , kdyZ véechno mohlo zmést , mé osa prastara
k této zemi a nikde bych nebyl radéji znovu vystavél

... . Vedéla jsem to, samoziejmé, Ze Mirek na

pevnou miiZi zas vodu pit, aZ roky zmizi, Ma jmit/yB-5---3P-AA--- 145K faska/NNFST----
vratte, viatte se, vy sivé kioky moje, M jmit/yB-5---3P-AA--- 135Ka jlicka/NNFS1
tak dobré a tak pohestinné spotinuti . Kazdym dnem rostla ma jmit/yB-S---3P-AA--- 135K /l5ska/NNFST
) (5. blezna 19.30) , HiroSima,, mé jyit/VB-5---3P-AA--- 145Ka 4ska/NNEST - retie Alain Resnals { 1959) (6.
Ze zashjch klenoti a sychravého Sera tam na mne vanula mé jyie/yB-8---3p-AA--- 1i5Ka fjska/NNFS1-----A---- . atmosféra . STRIBRNE KREPELKY Noc je smute&ni praper ktery
Rij milencil lll, eroticka obrazova fantazie 1.55 Max , ma jyt/yB-8---3p-AA.-- 185K 13gka/NNFS1-----A---- . Grama 3.30 Interaktivni hry NEDELE 27 . fijna CT

prichézely, nékteré dokonce potaji . Myslim, Ze jim mé i/\yB-8---3P-AA.--- 185Ka laska/NNF A & piisobila nekonetné potédeni, a v 1é jediné

RIKEJTE NAHLAS : Toto je mij kiid , 1010 je ma jit/yB-S-..2P-AA--- 145K3 fliska/NNFS&1--—--A---. - Zehndm tomuto prostoru, aby piisobil k vyssimu debiu

Korpus: syn2010 |
Typ dotazu: caL ¥

| vioit tag \’ viozit “within® |
caL: r :
[word="mad" & tag="VB.*"][word="laska" ]|

5 Jak ¢ist morfologickou znac¢ku srov. niZe.
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. Let emoce maji neménd vyraznou odvrdcenou tvai . Jako mé mit/yB-S---3P-AA---| 145KA flzska/NNFS1-----
poklidné krajing . Ziji zde sam v nebeském vzduchu , M jyit/VB-§---3P-AA---1 145Ka fliska/NNFS1--

eso.. Je jimv pofadi étvrty koncert Provence - ma jmit/yB-5---3p-AA---1 K5Ka laska/nNFS1--

néco nezajimavého a moznd i nepiijemného , za GoZ n4S MA mit/VB-S---3P-AA---1 145K3 flaska/NNFS1--
...~ Nengpadné , do i idkych vankil ma jmis/vp-s.--3p-AA---1 145Ka flaka/MNFST--

jako by byla obsaZena v tom svém stievici . A ma jyiyyB-8---3P-AA---1 3Ka flsska/NNFST--

svém veku snad jiz vis , sleinko , Ze atkoli md jmjt/yB-5---3p-AA---1 145K flaska/NNFS1--

(zasméje se ). * Jste Gerstvé zamilovand . ma jmit/yB-5---3P-AA---| 145Ka laska/NNF 51 -----

. 5vlij rub v nendvisti, v kterou se snadno zvitne

.M piseft blaZi m& . | zde se jednd

kvl némut piijede z Prahy povédomy par Milan Dvoiak

. kompenzovat . Jenze ona to za nas neudéla . Udéla

... vyvat jak dym ; v hebkych vinach , polehounku a

-. .métouha, byly v té vaZee ; 2

nejedno jméno , nakonec vidy muZe se Zenou vzajemné piitahuje
- viiv na vas gatnik ? Ano, jsem opravdu hodné

. ke zviiatim . Kam se daji nacpat , jsou knihy

- . David, ktery mne naucil milovat lasku , skuteénou

se podivate , narazile na psa nebo kocku . Odtud Ma jmig/VB-5---3p-AA---1 145Ka liska/NNFS1

ano . David, premitala horecné Claudia. David , ma jmig/yB-S---3p-AA---1 185Ka f13ska/NNFST--

fekl po svém , Ze véci dechu . Tak jako md jyit/yp.s-.-3p. AA---1 183Ka fliska/NNFS1--

Prostj dnd hudby . Komp § pofad Provence - Ma jit/YB-S---3P-AA--1 145Ka laska/NNFS1 -
pobieZi ( 1958 ) , vyznamna Resnaisova dila Hiroima , mi ymjt/yB-5---3P-AA---1 MsKa flaska/NNFS1--

v PREPADENI 13 . OKRSKU, zjistime , jakou cenu m jmit/vB-S---3P-AA---1 145K2 flaska/NNFS1--

jsem mluvit, twsim o filmu Alaina Resnaise Hirosima , Ma iy YB-S---3P-AA---| 145Ka fligka/NNFS1--

.. kbliznimu a Bohu,, smii - li se oba

... klaviristy Milana Dvoféka a zpévatky Evy Kiiz - Lifkové zatina

-- (1958 ) a Loni v Marienbadu ( 1961)

. viomantické komedii DOKONALA PARTIE , pokusime se zachranit nejvetsi
. . Pozdéji , kdy? uZ jsme se spiatelili, jedna

v kinu Mit stane dokument z ioku 1992 Japonska , ma jyit/VB-§---3P-AA---1 14sKa a5k A Do taji vjchodoasijské kulury navitévniky zasvéti japanalog Maitin Vackai
... !Ona je spdsnd ! Moje liska ! OLGA:

-. v své moci , nebo jen touha a klam ?

-. .je dana stéle stejnou piedstavou , nebo padobou ,

k nému tak silnym citem , jaky jsem nikdy k

."" Take Zédny zdznam o jiné Zené ?

.. .nandala hned u prvniho pandka : " Hanku ,

sebezdokonalovani! MiZe vés spasit, miiZe vam pomaci - mé ypit/VB-S---3P-AA---1 185K [liska/NNFS1-----

rdm ? Rekni mi , svatebni noci, 202 mé M /mit/VB-S---3P-Ak--1 ¥5Ka laska/NNFST
nemohu ani usilovat . Ma druha a draha polovicka , ma /mit/yB-S---3p-AA---1 135K flaska/NNFS1

doby se Karel stal pro mij zivot tak diilezitym a ma mjy\yB-S---3p-AA---1 135K3 Jlagka/NNF ST --
s vyjimkou Lisheth Cookeové - kterou Easto nazjva Lisheth , ma ji/yB-S---3p- AA---1 185Ka flaska/NNFS1--

dobry Zivot . Pak mi to jednou vecer Betty , ma jyjt/VB-S---3P-AA---1 185K flaska/NNFS1-----

V tomto textu se budeme snaZit upozornit étenare na nékteré typy chyb a hlavné
ukaZeme na jednotlivych prikladech, jak je moZzné kombinacemi vyhled4vacich strate-
gif vyloudit zkresleni obrazu jazyka v disledku chyb v anotacich.

Popis morfologickych znacek pouzivanych v synchronnich anotovanych korpu-
sech CNK (napt. SYN2000, SYN2005, SYN2010, SYN2006PUB, SYN2009PUB) uvedeny
na webovych strankich CNK (viz vyse) zachycuje pouze piehled moznych vyplnéni
prisludnych pozic se stru¢nou (¥ddkovou) charakteristikou vysvétlujici, co se pod jed-
notlivymi slovnimi charakteristikami znacek vlastné skryva.

Teoretik korpusové lingvistiky G. Leech sestavil sedmero anota¢nich schémat
(Leech 1993), ve kterém mimo jiné uvadi, Ze znac¢kovéni nesmi byt posledni instanci
vyzkumu, ale ma byt praktickou pomiuckou, kterd napomah4 uzivateldm v rychlejsi
orientaci v obrovskych datech. Na tomto misté bychom radi uvedli néktera fakta, kterd
mohou uZivatelium jazykovych korpust pomoci orientovat se ve vysledcich vyhledava-
ci praxe pomoci tagd.

KaZ?d4 znacka je fetézcem 16 pozic (v korpusu SYN2000 je pozic pouze 15). Kazd4
z pozic odpovida vice méné néjaké kategorii zndmé z gramatiky (slovni druh, jmenny
rod, osoba, stupeti). Pozice jsou vyplnény (nebo nevyplnény) ve vzéjemnych souvis-
lostech. Vyplnéni pozice z lingvistického hlediska odpovidd konkrétnim gramatickym
vyznamum prislu§nych kategorii. Vysledky anota¢ni praxe jsou oviem zavislé na tom,
jak jsou jednotky ve slovniku automatického morfologického analyzatoru oznackova-
ny. Tato praxe je nékdy jednim z moZnych feSeni slozitéjsiho problému.

Nasim cilem bude poukézat na to, jak néktera ze zvolenych feSeni mohou byt svym
zpusobem omezend vzhledem k bohatstvi jazyka, jak je zachycuji korpusy. Budeme
postupovat systematicky a probereme jednotlivé pozice tak, aby bylo patrné, jaké
informace obsahuji, jaké skute¢nosti zachycuji a které naopak ponechévaji stranou.
Budeme si v§imat ryze technickych feSeni, zimérnych zjednoduseni i patrnych opo-
menuti.
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LEMMATIZACE A POZICE 1 MORFOLOGICKE ZNACKY

Podrobnéjsi komentar vyZaduje 1. pozice. Ta nese nazev ,slovni druh” a 1ze podle ni
vyhledavat i tehdy, zvolime-li jako Typ dotazu pro vyhledavani v korpusech atribut
pos (part of speech), nebo tag, pfi¢em? vyplnime pravé pouze 1. pozici.

Na 1. pozici m@Ze jako charakteristika slovniho druhu figurovat a) znacka pro je-
den z 10 b&%né skolsky uvadénych slovnich druh®; b) X - nezndmy slovni druh; c) Z -
interpunkce.

Bézny uzivatel korpusu by si mél byt védom toho, Ze slovnédruhova kategorizace
je provedena na zakladé automatické lemmatizace, znackovani a desambiguace. Cha-
rakteristika slovniho druhu je takova a pouze takov4, jakd je u prifazeného lemmatu
ve slovniku.

Za priklad poslouZi tvary slov jiny a druhy. V souladu s ¢eskymi vykladovymi slov-
niky se jiny chépe jako adjektivum, pFestoZe napt. v Mluvnici ¢estiny 2 (Dokulil a kol.
1987) je fazeno k z4jmentim (alterdtortim), druhy bud jako adjektivum, nebo jako é&is-
lovka fadova (viz nize).

Podobnych jevi je cel4 fada. Problematické jsou zejména pripady slovnédruhovych
prechodt mezi neohebnymi slovnimi druhy (napt. adverbii a ¢4sticemi, viz vy3e tvar
spi$, téZ niZe prepozicionalizace). Desambigua¢ni manuély pro ruéni préci jsou sloZité
a pro mnohé badatele sporné. Praktickym dtsledkem pro bézného uZivatele by méla
byt ostrazitost. V fadé pripadt jde o jednotliva slova. Pokud je uZivatel chce zkoumat
z aspektu slovnédruhové charakteristiky, miiZze postupovat bez pouziti morfologickych
anotaci, popripadé se zretelem k tomu, Ze anotace mohou obsahovat chyby, poptipadé
feSeni, s nimiZ nesouhlasi.

Chyby v lemmatizaci v naprosté véts$iné pripadi koresponduji s chybami ve znac-
ce. V zasadé plati, Ze je-li néco v neporddku s lemmatem, je néco v neporddku i s mor-
fologickou znackou. Z tohoto pravidla se vydéluje jedna velka skupina a dale nékolik
mens$ich skupinek anomalii.

Pro velkou skupinu slovnich tvart neexistuje ve slovniku morfologického analyza-
toru zddnd interpretace. Témto tvartim je automaticky jako lemma pfitazen jejich tvar
ajako znatka X (neznadmy, nerozpoznany slovni druh).

Priklad:

Zadame-li napf. v korpusu SYN2o10 dotaz na vyhleddni slov, kter4 maji na prvni
pozici ve znalce X, dostaneme seznam vice neZ milionu slovnich tvard (cca. 1% vech
tvar1), které nebyly identifikovany ve slovniku automatického morfologického analy-
zatoru.

Z frekvenéniho seznamu je patrné Ze jde a) o slova ciziho jazyka (zejména anglic-
k), b) propria a c) ostatni. Velké procento slov m4 frekvenci 1. Z hlediska korpusové
lingvistiky je tfeba mit na zfeteli, Ze s kaZzdym novym korpusem je pravdépodobné,
ze takovy seznam nebude prazdny. Opravnénost tohoto predpokladu je zaloZena na
znalostech o vyskytu tzv. hapax legomena (slov s frekvenci 1), ktery zlistdv4 konstantni
s naristem rozsahu texti.
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Vidime, Ze problémem nenf na rozdil od pfipadd vyse uvedenych chyb v desam-
biguaci mnohoznaénost analyzovaného tvaru z hlediska mnohocetnych slovnikovych
interpretaci, ale naopak nedostate¢nost slovniku.

Tuto skupinu slov 1ze dobte pouzit naptiklad pro vyzkum okrajovych jevi morfo-
logie i slovotvorby (viz niZe).

Jednu z malych skupin tvori slova oznackovana tzv. guessery. Guesser neboli hada¢
je program, ktery na zdkladé ruznych postupt pfifazuje interpretace slovam, kterd
nebyla zachycena v prvnim kroku automatické morfologické analyzy, protoze nejsou
ve slovniku automatického analyzatoru. Nékteré disledky testovani hadact lze vi-
dét ve znackovani a lemmatizaci korpusu SYN200s5. Rada slov m4 ptifazeno lemma
a morfologickou znacku, pri¢emz prokazatelné nemtize jit o problém desambiguace
(tj. neexistuje kontext, v ném? by slovni tvar mohl mit uvedené lemma a zna¢ku). Chy-
by hada&ti (zejména téch, které jsou zaloZeny na statistickych metod4ch) 1ze pomérné
tézko odhalit.

Priklad:

Naprostou ndhodou pfi vyhled4dvani dokladd na slovotvorny typ substantiv na -¢
jsme si v8imli vysokého procenta hledanych slov oznackovanych v korpusu SYN20o5
jako adverbia (D). Uvddime jejich seznam:

lemma: tag: ##
Sikmookad 0 oY 6
prekléapéc Db——m e 8- 4
Sikmookac Db——m e 8- 3
maskac ) o J 8- 2
svazed ) o S, 2
cibulac¢ DD—— e 8- 2
spoluspac Db 2
skupinac¢ ) o Y 8- 2
spoluspac Db-—— - 8- 1
Prekléapéc Db 1
Ceckac ) o I, 1
prochéazeé Db~ 8- 1
Sikmookac ) ¢ Y. 1
Rychlovyvijeé ) ¢ Y. 1
skupinac ) o I, 1
hrobnik-kopaé¢ Db——— e 1
sedmispac ) o I, 1
doprovazec )¢ YRR 8- 1
autor-vypraveéd Db 1
bésnik-vypravéc Db——— e 1
bodlinaé Db——— e 1
mrkvacé ) o I, 1
inZenyr-svarec Db———— e 1



19

gambac ) o 8- 1
femenac ) o P 1
zavinac ) o P 1
kuchac ) s Y 8- 1
ceckac ) s Y, 1
on-hrac¢ ) s Y 8- 1
superdfic¢ Db-—m e 8- 1
zarazeé ) ¢ Y. 1
tutac Db—— e 1
bobkéac¢ Db——— 1
¢ajpic Db-— e 1
nezenac ) ¢ PN — 1
pruhéac ) s Y 8- 1
Sirokokloboukéaé¢ ) o U ——— 8- 1
odbijec& ) s Y 8- 1
pobizec Db——m e 1
propoustéc Db-—— e — 8- 1
agent-hréac Db—— e 1
doprovazec Db———— 1
pojizdéc Db—————— 8- 1
rozjizdéc Db——— 8- 1
vegac ) ¢ PN 1

Pov§imnéme si také nesrovnalosti v lemmatizaci a zna¢kovani slov, kterych se tato
evidentné chybnd anotace tyka.

brzdéni na prikrém terénu to vak nestati, a tak  sVAZeT gyizeg/Dherr-rrn-r----- Musi bizdit " tlapkami * neboli postrannimi dievénymi pakami .
pies ngj se poloZi dalSi bun a s touto soupravou  svazet jsysze/ph .. vyrazirychlou jizdou do ddoli . Na mitnych , pomalejsich

vystielovala jako bitva a palila jako ohefi . Kolem projeli svazegi jgys308/NNMP1 . sena, s nimiz se vecer schazela sestra ( proti

Jenze v tu chili se dveie s racholem oteviely a 8ikmooka€ /sikmookaé/Db g- iekl:" Dejte ruce nahoiu!"" Jak

. mistnosti ?° " Mluvie tiSeji ! " upozomil Sikmooka€ /zikmookaé/Db---
" Berte a budte rad ! " okiikl ho Sikmooka€ sgikmookac/Db g- - Atak Volodin prvné v Zivoté zagal 3it .

-...g. skoro Septem . No ano, vidyt za jeho zady

okamzité tvidé usnul . Netivalo viak ani dvé minuty a Sikmookat /5ikmogkat/NNFS4-----A----- ZN0Va s ramusem viazil do dveii a zvolal : "

cementovou podlahu velké studené umyvérny , dveie byly a Sik 48 (zikmookat/Db ho nechal na pokoji . Snad je to taky clovék

pocestny, e bigodi je bal . Vzali blembak , maskag ymagkas/NNXXX-----A---8- « PoIni, k tomu kanady a kvér , vyrazili
to Némec, nebo Rus , jestli se mu ooupal maskag jmackas/Dh------------ g- naloktech ... Atedjdeoto
Streku jako nic, j& na tvjich biezich susival svlj maskaé jmaskag/NNIS4-----A----- ZMateny , kdyZ houkal viak od Dolnich Kralovic . Nad
mnehy z nds udélal nedobiou zkuenost, protoze pod * maska¢ jmaskas/NNIS4--

--.. " trampa se miZe schovat leckdo . Nedejme se vSak

obecna ma kidsné oci . Ropuchu zelenou chréani dokonalj” maska€ jmaskag/Dh------------ g- . Program SAPARD Setkal jsem se 5 pojmem "
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nechdme jedté chvili odleZet . Podévame s knedliky . Krélik = cibulaé jeipy1ag/ph------------8- RozZKrajenou cibuli osmaZime na rozpuiténé slaniné, na ni vioZime

10 minut vaiime . Knedligky jsou vyborné k zajici " cibulgi jeibutag/NNMP1-- . " nebo samotné se zelnym saldtem & Spenatem . Spekovy

. Poddvame k ni bramborovy nebo houskovy knedlik . Zajic - cibuld€ jeibylag/ph--es=s=-=--- g- Zajice protdhneme Spekem , ale nesolime, pak jej husi

vstoje v unikajicim teple telefonnich budek , nevysnéna azkost , spoluspag Isvolusnac.'NNXXX --A---g- Strach . Vymyalim néjake Ggastné slovo , lucerniku v pralese

, vzbuzovaly davéiu . " Jsem John Werner , va$  spoluspa lusniE/Dh-- , uvidite mé jen vecer . Pékné vas vitam !
zkougely nosnost jeho Zeber , ale s tim si jiz spolusp 4€ fspoluspat/Db umél poradit : 3tipl vZdy ( podle préatelské dohody z
noci , kdyZ ho volali k chropticimu panu Aronovi, luspac /spoluspié/Db g- sejen obitil na boku, ale oti neoteviel .

Dalsi malou skupinku tvofi chyby, jejichZ vznik je nepochopitelny pro toho, kdo
nevi nic o historii vyvoje néstroji automatického zpracovani pfirozeného jazyka. Na
néasledujicim obrazku vidime doklad pomérné fidké ,chyby”, kdy substantivim rodu
Zenského vzniklym prechylovinim od substantiv rodu muzského je pfipojena znacka
odpovidajici kategorii rodu slovniho tvaru a lemma odpovidajici fundujicimu masku-
linu. Domnivame se, Ze tento stav je disledkem aplikace pravidel pro automatické ge-
nerovani pravidelnych derivaci pfi vystavbé slovniku automatického morfologického
analyzatoru.

Nedostatek toalet hodnoti ceskobudéjovicka zastupitelkyn jzastupitel/NNFS1-----A---- za stranu Dichodci za Zivotni jistoty

V praxi se jednalo o vybrané typy paradigmatickych derivaci jako podstatnd jmé-
na slovesnd tvofena od zdkladd shodnych s pasivnim pFicestim, adjektiva tvorend
od téchto zakladi, adjektiva tvorend od prechodnikd, tvary II. a III. stupné adjektiv
a adverbii, slovesné (a nepravidelné i dalsi) tvary negativni tvofené pravidelné pre-
fixem ne-, posesivni adjektiva tvofen4 od maskulin a feminin (nzvii osob) sufixy -iiv
a-in.

Ve vyse uvedenych pripadech lze ovSem sledovat jednotnou praxi lemmatizace
a morfologického znackovani. Tak napt. u sloves maji tvary s prefixem ne- jako lemma
sloveso bez prefixu ne-, tvary II. a III. stupné adjektiv a adverbii maji (aZ na vyjim-
ky) lemma tvar pozitivu. Lemmatem deverbativnich adjektiv a substantiv je p¥islus-
né adjektivum (substantivum). Lemmatem posesivnich adjektiv je posesivni adjekti-
vum. Z tohoto hlediska je ponechanf lemmatu fundujiciho slova odchylkou od bézné
praxe.

Posledni velmi téZce zjistitelnou skupinou anomalif jsou pripady nesrovnalosti,
které se dostaly do anotovanych korpust ru¢nimi zasahy do automaticky zpracova-
nych dat na rdznych drovnich. Na Grovni tagu si nékteré pozice odpovidaji. Plati, Ze
jestliZe na pozici A je B, pak na pozici X musi byt Y nebo Z. Chyby zptsobené rué¢nimi
opravami mohou byt ovSem i v souladu s pravidly platnymi pro formu znacky, pak je
1ze odhalit velmi tézko.

Tato posledni skupina je pro vét§inu uzivateli nezajimavd, uvddime ji pro Gplnost

yrv

prehledu moznych pri¢in chyb vlemmatizaci a anotaci.
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